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STRESZCZENIE

W pracy dokonano charakterystyki wtasciwosci sensorycznych i wskaznikéw fizykochemicznych reprezen-
tatywnych probek zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek rybackich,
w tym z kutréw wyposazonych w system RSW lub CSW. Przeprowadzone oceny i oznaczenia analityczne w
pobranych prébkach zuzytych wod technologicznych wykazaly, ze ich wyrézniki sensoryczne oraz zawartosci
wskaznikow fizykochemicznych byty zréznicowane w zaleznos$ci od przeznaczenia ztowionych ryb (cele kon-
sumpcyjne lub paszowe), czasu kontaktu z wodg morska oraz temperatury wody (sezon zimowy, letni). Zuzyte
wody technologiczne, ze wzgledu na zawarto$¢ duzych iloséci substancji biatkowych, thuszczoéw, azotu, fosforu
oraz zwigzkow chloru sg zagrozeniem dla srodowiska naturalnego. Z tego wzgledu utylizacja wod technolo-
gicznych pochodzacych z kutréw potawiajacych ryby battyckie jest jedng z najwazniejszych kwestii do rozwia-
zania dla rybakow oraz ekologow.

Stowa kluczowe: rybotéwstwo, hydrauliczny wytadunek ryb, zuzyte wody technologiczne, jakos¢.

QUALITY CHARACTERISTICS OF TECHNOLOGICAL WASTE WATER AFTER HYDRAULIC
UNLOADING FISH AT PORTS

ABSTRACT

In this study characterization of sensory and physical-chemical properties of representative samples of technolo-
gical waste water after hydraulic unloading fish from fishing vessels, including fishing boats equipped with RSW
(Refrigerated Sea Water System) or CSW (Chilling Sea Water System) system was described. Sensory quality
and analytical determinations in technological waste water samples was analyzed. They demonstrated that their
sensory quality attributes and physical-chemical properties were different and depending on the destination of fish
caught (consumption or industrial fishing), contact time-caught fish with seawater and water temperature (winter
or summer season). Because technological waste water has a lot of substance content of protein, fat, nitrogen, pho-
sphorus and chlorine compounds it is a threat to the natural environment. In connection with such a broad problem
of utilization of technological waste water from fishing boats for Baltic fish is one of the most important issues to
solve for fishermen and environmentalists.

Keywords: fishing, hydraulic landing of fish, technological waste water, quality.

WPROWADZENIE

Zastosowanie nowoczesnych metod roz-
fadunku ryb (metoda hydrauliczna) wigze si¢
z wytwarzaniem duzej ilosci zuzytych waod tech-
nologicznych, powstalych po przechowywaniu
w zbiornikach ztowionego surowca rybnego.
Pod terminem zuzyta woda technologiczna na-
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lezy rozumie¢ zanieczyszczong wode morska, w
ktorej przechowywany i transportowany byt su-
rowiec, w zamknigtych zbiornikach na kutrach
rybackich, a takze wod¢ z basenu portowego
wykorzystang do hydraulicznego wytadunku
ryb. Wykorzystane w tych operacjach wody
technologiczne obcigzone sg zanieczyszczenia-
mi organicznymi zagrazajacymi srodowisku na-
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turalnemu. Zawieraja one duze ilo$ci substancji
biatkowych, tluszczow, zwiazkéw azotu, fosfo-
ru i chloru. W wodach tych nie wystepuja sub-
stancje toksyczne, natomiast duza koncentracja
substancji organicznych, w przypadku odpro-
wadzenia do naturalnych zbiornikéw wodnych,
moze stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska natu-
ralnego. Odprowadzanie tych wod bezposrednio
do kanalizacji komunalnej jest w wielu przy-
padkach niemozliwe, glownie ze wzgledu na
wysokg zawarto$¢ thuszczu oraz zawiesin orga-
nicznych, ktore mogg spowodowac niedroznosé¢
sieci kanalizacyjnej. Wedlug Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodli-
wych dla srodowiska wodnego [13] zuzyte wody
technologiczne po roztadunku ryb nalezy uznaé
za $cieki, w zwigzku z czym podlegaja obowia-
Zujacym przepisom prawnym.

Problem utylizacji zuzytych wod technolo-
gicznych dotyczy gtownie portow rybackich, w
ktorych ryby roztadowywane sg z kutrow za po-
mocg systemu hydraulicznego z wykorzystaniem
wody morskiej lub z basenu portowego. Czgsc¢
krajowej floty rybackiej wyposazona jest w sys-
temy RSW lub CSW, stuzace przechowywaniu
ztowionych ryb w schlodzonej wodzie morskiej.
System RSW (ang. Refrigerated Sea Water Sys-
tem) dotyczy kutrow, w ktorych woda morska
pobierana przy pomocy uktadu pompowego jest
mechanicznie schtadzana do temperatury okoto
-0,5/-1,5 °C, a nastepnie skierowana do specjal-
nie izolowanych zbiornikow ze ztowionym ryba-
mi. System CSW (ang. Chilling Sea Water Sys-
tem) ma bardzo zblizong technologi¢ do RSW, z
tym, ze do przechowywania ryb stosowana jest
mieszanina wody morskiej z rozdrobnionym lo-
dem. Oba systemy shuzg do przedtuzenia trwa-
losci potawianego surowca rybnego [2]. Rozwdj
nowoczesnych metod przechowywania ryb na
statkach rybackich oraz upowszechnienie metody
hydraulicznego wytadunku ryb w portach spowo-
dowalo, ze problem utylizacji zuzytych wod tech-
nologicznych stal si¢ istotny w skali krajowego
rybolowstwa battyckiego.

Celem pracy byta charakterystyka jakoscio-
wa zuzyte] wody technologicznej po hydrau-
licznym roztadunku ryb w wybranych portach
rybackich, na podstawie oceny wybranych wy-
r6znikow sensorycznych oraz wskaznikow fizy-
kochemicznych.

MATERIALY | METODY BADAN

Materialem do badan byly probki zuzytej
wody technologicznej po hydraulicznym wyta-
dunku $ledzi i szprotow baltyckich, przeznaczo-
nych na cele konsumpcyjne lub paszowe, z jed-
nostek rybackich w wybranych portach. Probki
zuzytych wod technologicznych pobierano w
okresie od stycznia do listopada 2014 roku, z por-
tow we Wiadystawowie, Helu, Gdyni, Kotobrze-
gu i Ustce.

Probki wod pobrane podczas hydraulicznego
roztadunku ryb z jednostek rybackich umieszcza-
no w szczelnych kanistrach z tworzywa sztucz-
nego, o objetosci 5 dm?® kazdy. Nastgpnie probki
transportowano w warunkach chlodniczych, w
czasie nieprzekraczajacym 4 godz., do laborato-
rium Zaktadu Technologii i Mechanizacji Prze-
tworstwa MIR-PIB, gdzie poddawane byly oce-
nom i badaniom.

W pracy zbadano tacznie 21 probek zuzytych
wod. Analiza sensoryczna probek obejmowata
nastepujace wyrozniki: wyglad ogélny, barwe,
zapach, obecno$¢ widocznych zanieczyszczen
pochodzenia organicznego i nieorganicznego.

W badanych probkach zuzytych wod techno-
logicznych oznaczono zawarto$ci nastgpujacych
wskaznikow fizykochemicznych:

e BZT, - metodg rozcienczen na podstawie
norm PN-EN 1899-1:2002 i PN-EN 1899-
2:2002 [5, 6];

e ChZT — metoda spektrofotometryczng w ada-
pterze HACH 8000 w zakresach oznaczen od
0-150 mg/dm?® oraz 0-1500 mg/dm? [4];

e Zawiesina ogolna — metoda wagowa wedlug
normy PN-EN 872:2007 [8];

e Substancje ekstrahujace si¢ eterem etylowym
(ekstrakt eterowy) — wedlug procedury ba-
dawczej Zakladu Chemii Zywnosci i Srodo-
wiska MIR-PIB [12];

e Azot ogélny — metodg miareczkowg po mi-
neralizacji — wedlug normy PN-EN 25663:
2001 [7];

e Jony chlorkowe — metoda miareczkowa wg
normy PN-ISO 9297:1994 Jako$¢ wody;
Oznaczanie chlorkéw. Metoda miareczkowa-
nia azotanem srebra w obecno$ci chromianu,
jako wskaznika (metoda Mohra) [10];

e Warto$¢ pH — metoda potencjometryczng wg
Procedury Badawczej Zakladu Chemii Zyw-
nosci i Srodowiska MIR-PIB [11];

e Fosfor ogoélny — wedtug normy PN-EN ISO
6878:2006 [9].
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W tabeli 1 zestawiono pobrane probki zuzy-
tych wod technologicznych, w zaleznosci od miej-
sca pobrania oraz przeznaczenia i gatunku ryb.

Z danych w tabeli 1 wynika, ze wigkszo$¢
probek pochodzita z wytadunku szprotow bat-
tyckich (17 probek), a cztery probki pochodzily
z wytadunku §ledzi baltyckich. Z 21 probek zu-
zytych wod technologicznych, 19 probek pocho-
dzito z wytadunku ryb przeznaczonych na cele
konsumpcyijne, a 2 probki - z ryb przeznaczonych
na cele paszowe. W zaleznosci od miejsca poboru
probek, 6 probek pochodzito z portu we Wiadysta-
wowie, 5 probek z portu w Kotobrzegu, 4 probki z
portu w Helu, 2 probki z portu w Ustce i 4 probki
z basenu portowego w Gdyni. Terminy pobrania
zuzytych wod technologicznych zwigzane byty z
tzw. okresami potowowymi szprotow i sledzi bal-
tyckich, z uwzglednieniem limitéw potowowych
ryb dla okreslonych jednostek rybackich.

WYNIKI BADAN

Analiza sensoryczna wybranych wyr6zni-
kow wykazata, Ze najmniej zanieczyszczone byly
zuzyte wody technologiczne po hydraulicznym

wyladunku ryb z jednostek rybackich wyposazo-
nych w system RSW, w porcie w Helu (probki
19-21). Probki tych wod pobrano w listopadzie,
a surowcem byly szproty przeznaczone na cele
konsumpcyjne. Probki te charakteryzowaty sig¢
barwg zblizona do barwy wody morskiej, i lek-
ko wyczuwalnym rybnym zapachem. Byly za-
nieczyszczone niewielkimi fragmentami tkanki
rybnej, przy braku osadoéw tluszczowych i biatko-
wych. Niewielki stopien zanieczyszczen probek
zuzytych wod technologicznych zwigzany byt ze
specyfika polowow w tym rejonie, charakteryzu-
jacych sie stosunkowo krotkim, kilkugodzinnym
pobytem kutrow na towiskach. Z tego wzgledu
czas kontaktu zlowionych ryb w zbiornikach z
woda morska do czasu ich wytadunku w byt ogra-
niczony, co spowodowato, ze woda ta w niewiel-
kim stopniu byla zanieczyszczona substancjami
dyfundujacymi z ryb.

Probki zuzytych wod technologicznych po-
chodzace z wytadunku ryb z jednostek rybac-
kich nie posiadajacych systemow RSW lub CSW
(probki 8 1 9), oceniono, jako $rednio zanieczysz-
czone. Wynika to ze stosunkowo krotkiego czasu
kontaktu ztowionych ryb z wodg pobrang z ba-
senu portowego, ktora byla wykorzystywana do

Tabela 1. Wykaz probek zuzytej wody technologicznej w zalezno$ci od miejsca pobrania (portu) oraz rodzaju i

przeznaczenia wytadowywanego surowca

Table 1. The list of technological waste water samples depending on the donor area (the port) and the type and

destiny of raw material landed

Nr prébki Port rybacki Miesigc pobrania Surowiec

1 Gdynia | Sledz battycki*

2 Gdynia | szprot battycki*
3 Gdynia | $ledz battycki*

4 Gdynia Il $ledz battycki*

5 Kotobrzeg Il szprot battycki *
6 Kotobrzeg Il szprot battycki*
7 Kotobrzeg Il szprot battycki*
8 Ustka 1 szprot battycki*
9 Ustka 1 szprot battycki*
10 Wiadystawowo I\ szprot battycki*
11 Wiadystawowo I\ szprot battycki*
12 Wiadystawowo \Y szprot battycki®
13 Wiadystawowo \Y szprot battycki*
14 Kotobrzeg \% $ledz battycki*

15 Kotobrzeg \Y, szprot battycki**
16 Hel X szprot battycki**
17 Wiadystawowo Xl szprot battycki*
18 Wiadystawowo Xl szprot battycki*
19 Hel Xl szprot battycki*
20 Hel Xl szprot battycki*
21 Hel Xl szprot battycki*

Objasnienia: * — konsumpcyjne; ** — paszowe.
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hydraulicznego wytadunku. W tych warunkach
o stopniu zanieczyszczenia wod decydujacymi
czynnikami sg: stan §wiezo$ci i kondycji ryb oraz
warunki, w jakich byly one przechowywane w
tadowniach statku. Analizowane probki charak-
teryzowatly si¢ intensywnie rybnym zapachem,
obecnoscia osadu tluszczowego i drobnych za-
nieczyszczen pochodzenia organicznego.

Stosunkowo wysoki stopien zanieczyszcze-
nia stwierdzono w proébee (13) zuzytej wody po
wyladunku szprotow przeznaczonych na cele
konsumpcyjne, pobranej w porcie we Wiady-
stawowie, w maju. W tym przypadku decyduja-
cy wplyw na wysoki stopien zanieczyszczenia
zuzyte] wody miata wyzsza temperatura wody
morskiej, ktora przyczyniata si¢ do intensywne;j
migracji substancji organicznych z ryb. Probka
tej wody charakteryzowata si¢ brunatno-czerwo-
ng barwa, gnilnym zapachem, oraz duza ilo$cia
osadu tluszczowego.

Przeprowadzone oceny wykazaly, ze sposrod
pobranych probek, najbardziej zanieczyszczong
byta probka (15), po hydraulicznym wytadunku
szprotow przeznaczonych na cele paszowe, w
porcie w Kotobrzegu. Poniewaz wytadunek tych
ryb odbywat si¢ w wiosennym sezonie potowo-
wym (W maju), wyzsza temperatura wody mor-
skiej w tym okresie stosowana do hydraulicznego
wyladunku, miata réwniez niekorzystny wplyw
na wzrost w niej zanieczyszczen. Proba ta cha-
rakteryzowala si¢ ciemna, szaro-brunatng barwa,
intensywnym gnilnym, kwasnym, zapachem oraz
obecnoscia piany o zo6ttawym zabarwieniu.

Analiza jakoS$ci sensorycznej wykazata, ze wy-
r6zniki pobranych probek zuzytych wod technolo-
gicznych byty bardzo zr6éznicowane w zaleznosci

od przeznaczenia ztowionych ryb (konsumpcyjne,
paszowe), czasu i sposobu przechowywania ryb
w tadowni statku (w zbiornikach z woda morska,
luzem w tadowni), a takze od pory roku (sezon zi-
mowy, wiosenny).

W ramach pracy w probkach zuzytej wody
dokonano oznaczen wybranych wskaznikow fizy-
kochemicznych, okreslajacych ich stopien zanie-
czyszczenia. W tabeli 2 porownano $rednie war-
tosci wybranych wskaznikow fizykochemicznych
w probkach zuzytych wod technologicznych
(n=3) ze $rednimi wartosciami tych wskaznikow
w $ciekach poprodukcyjnych z typowego zaktadu
przetworstwa rybnego [3].

Wigkszo$¢ oznaczonych warto$ci wskazni-
kéw w badanych probkach byta nizsza od war-
tosci wskaznikow w $ciekach poprodukcyjnych
z typowego zaktadu przetworstwa rybnego. Do-
tyczy to takich wskaznikoéw jak: BZT,, ChZT,
zawiesina ogodlna, substancje ekstrahujace si¢
eterem etylowym oraz fosfor. Natomiast wartosci
takich wskaznikow, jak azot ogdlny i jony chlor-
kowe w probkach zuzytej wody technologicznej
przekraczaty $rednie wartosci tych wskaznikow
w Sciekach z zaktadu przetworstwa rybnego. Np.
srednia zawarto$¢ azotu ogolnego w probkach
zuzytych wod technologicznych wynosita ponad
780 mg/dm?, podczas gdy w Sciekach z przetwor-
stwa rybnego — 80 mg/dm’. W przypadku chlor-
kow, $rednia zawarto§¢ w probkach zuzytych
wod technologicznych wynosita ponad 3366 mg
Cl'/dm?, podczas gdy w $ciekach z przetworstwa
rybnego — 2000 mg Cl-/dm?. Srednia wartos¢ pH
w probkach badanych wod technologicznych
wyniosta 6,9. Dla porownania, warto$¢ pH mie-
szaniny S$ciekdw bytowo-gospodarczych oraz

Tabela 2. Srednie wartosci wskaznikow fizykochemicznych w probkach zuzytych wéd technologicznych (n) oraz

w Sciekach z zaktadu przetworstwa rybnego [MIR-PIB, 3]

Table 2. Average values of physico-chemical indicators used in technological waste water samples (n) and post-

production waste from fish processing plant [MIR-PIB, 3]

Liczba prob Zuzyta woda Scieki
skazni ednostka miar technologiczna .
Wskaznik (n) Jed ka miary hnologi z przetwérstwa rybnego
($rednie wartosci) P rybneg
pH 21 - 6,9 5,0-6,0
BZT, 12 mg O,/dm? 3184 5000
ChzT 21 mg O,/dm? 7692 10 000
Zawiesina ogolna 15 mg/dm? 384 2500
Azot ogdlny 21 mg N/dm? 780 80
Substancje ekstrahujgce sie 19 mg/dm® 540 700
eterem etylowym
Jony chlorkowe 19 mg Cl/dm?® 3366 2000
Fosfor mg/dm? 23 50
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Z przetworstwa owocOw 1 warzyw, stosowangj
do uzyzniania stawéw narybkowych wynosi 7,6
[14]. Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami,
dopuszczalny zakres pH dla $ciekow odprowa-
dzanych do kanalizacji lub $rodowiska naturalne-
go, wynosi 6,5-9,0 [13].

W ramach pracy, okre$lono st¢zenie jonow
chlorkowych w wodach pobranych z basenow
portowych w Ustce, Helu, Wiadystawowie i Ko-
lobrzegu. Badania wykazaty, ze stgzenie jondw
chlorkowych w tych wodach byto zréznicowane,
w zalezno$ci od usytuowania portu (wybrzeze
morskie, ujscie rzeki) i warunkow terenowych.

Wyniki oznaczen stezenia chlorkow w prob-
kach wod z basenow portowych byty nastepujace:
e port Ustka —229,9 + 0,9 mg Cl/dm?;

e port Hel — 3368 +271,5 mg Cl/dm?;
e port Wiadystawowo — 4031 + 80 mg Cl/dm?;
e port Kotobrzeg — 3560 + 48 mg Cl-/dm?.

Analizy wykazaty, ze wysokie stezenie jonow
chlorkowych wystepuje w wodach portowych we
Wiadystawowie, Kotobrzegu i Helu, odpowied-
nio: 4031, 3560 i 3368 mg Cl/dm?. Natomiast
znacznie nizszg zawartos¢ jondéw chlorkowych
stwierdzono w wodzie z basenu portowego w
Ustce (229,9 mg Cl/dm?), co ma zwiazek z jego
usytuowaniem przy ujsciu rzeki Shupi i dopty-
wem wad z tej rzeki do basenu.

8000

Na rysunku 1 przedstawiono dopuszczalne
poziomy zawartoSci BZT,, ChZT oraz jonoéw
chlorkowych dla $ciekow odprowadzanych do
instalacji kanalizacyjnych oraz do $rodowiska
(wody, ziemia), a takze $rednie zawartosci tych
wskaznikow w zuzytych wodach technologicz-
nych po wytadunku ryb.

Srednie zawarto$ci BZT,, ChZT i chlor-
kéw w zuzytych wodach technologicznych byty
znacznie wyzsze od dopuszczalnych poziomow
tych wskaznikéw w §ciekach odprowadzanych
do kanalizacji komunalneji do srodowiska natu-
ralnego. W odniesieniu do BZT, r6znica ta wy-
nosita 2484 mg O,/dm’ — dla $ciekow odprowa-
dzanych do kanalizacji komunalnej i 3154 mg
O,/dm’ — dla $ciekéw odprowadzanych do $ro-
dowiska naturalnego.

W przypadku ChZT, §rednia zawartos¢ tego
wskaznika w zuzytych wodach technologicz-
nych byla wyzsza od dopuszczalnego poziomu
tego wskaznika, 0 6692 mg O /dm’ — w $ciekach
odprowadzanych do kanalizacji komunalneji o
7542 mg O,/dm’ — w $ciekach odprowadzanych
do $rodowiska.

Na rysunku 2 przedstawiono $rednie zawar-
tosci zanieczyszczen zawiesiny ogdlnej, substan-
cji ekstrahujgcych si¢ eterem etylowym, azotu
ogoblnego i fosforu ogodlnego w zuzytych wodach
technologicznych oraz dopuszczalne poziomy
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Rys. 1. Dopuszczalne poziomy zawartosci BZT,, ChZT i jonow chlorkowych w $ciekach wprowadzanych do kanali-
zacji 1 srodowiska oraz $rednie zawartosci tych wskaznikow w zuzytych wodach technologicznych [MIR-PIB, 3]
Fig. 1. Acceptable levels of BZT,, ChZT and chloride ions in the waste water entering the sewage system and the
environment and average contents of these indicators in technological waste water [MIR-PIB, 3]
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Rys. 2. Dopuszczalne poziomy zawiesiny ogoélnej, ekstraktu eterowego, azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego w
sciekach wprowadzanych do kanalizacji 1 srodowiska oraz $rednie zawarto$ci tych zanieczyszczen w zuzytych

wodach technologicznych [MIR-PIB, 3]

Fig. 2. Acceptable levels of total suspended solids, ether extract, total nitrogen and total phosphorus in waste water
entering the sewage system and the environment and the average of these pollutants in technological waste water

[MIR-PIB, 3]

tych wskaznikéw dla $ciekéw odprowadzanych
do instalacji kanalizacyjnych oraz do §rodowiska.

Jedynie $rednia zawarto$¢ zawiesiny w zuzy-
tych wodach technologicznych nie przekroczy-
fa dopuszczalnego poziomu tego wskaznika dla
Sciekow odprowadzanych do kanalizacji. W od-
niesieniu do pozostatych zanieczyszczen, zwlasz-
cza azotu ogdlnego, Srednie zawartosci tych
zwigzkow w zuzytych wodach technologicznych
znacznie przekraczaty ich dopuszczalne poziomy
w Sciekach odprowadzanych do kanalizacji ko-
munalnej oraz do srodowiska.

PODSUMOWANIE

Utylizacja zuzytych wod technologicznych po
hydraulicznym wytadunku ryb w portach to jeden
z wazniejszych problemdw, ktéry w najblizszym
czasie powinien znalez¢ odpowiednie rozwigza-
nie. Przeprowadzone badania wykazaty, ze probki
zuzytych wéd technologicznych charakteryzowa-
ly si¢ zr6znicowanymi wyrdznikami sensoryczny-

mi oraz wskaznikami fizykochemicznymi, okre-
slajacymi ich stopien zanieczyszczenia.

Znaczacy wplyw na zawarto$¢ zanieczysz-
czen zuzytych wod technologicznych miaty takie
czynniki, jak: przeznaczenie ztowionego surow-
ca (konsumpcyjne, paszowe), sezon potowu oraz
temperatura wody. Najwicksze zanieczyszczenia
stwierdzono w probkach zuzytej wody techno-
logicznej po roztadunku ryb przeznaczonych na
cele paszowe. Mniejsze zanieczyszczenia stwier-
dzono w probkach zuzytej wody technologicznej
stosowanej do wytadunku ryb z kutréw, wypo-
sazonych w system RSW lub CSW oraz kutrow
stosujacych hydrauliczny wytadunek ryb z wyko-
rzystaniem wody z basenu portowego.

Zuzyte wody technologiczne zanieczysz-
czone substancjami pochodzenia organicznego i
nieorganicznego, po wytadunku hydraulicznym
ryb z jednostek rybackich powinny by¢ wstepnie
oczyszczone metodg mechaniczno-chemiczna,
bezposrednio w portach rybackich. Po wstepnym
oczyszczeniu zuzyte wody technologiczne po-
winny by¢ kierowane do instalacji kanalizacyjne;j,
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a nastepnie do komunalnej oczyszczalni Sciekow.
Decyzje o ewentualnym wprowadzeniu wstepnie
oczyszczonych, zuzytych wod technologicznych
do s$rodowiska naturalnego (basenu portowego)
moze podjac tylko terenowo wlasciwy starosta,
na podstawie udokumentowanych pozytywnych
wynikow badan, potwierdzajgcych, ze poziomy
zanieczyszczen w tych wodach nie przekraczaja
dopuszczalnych limitow.
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