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STRESZCZENIE

Praca przedstawia obserwacje gatunkow roslin naczyniowych znalezionych gtownie w latach 2015-2017, na wy-
branych stanowiskach Polski Srodkowej, w okolicy Radomska, Sulejowa oraz Piotrkowa Trybunalskiego. Ogotem
stwierdzono 58 gatunkow roslin naczyniowych. Spotykano gatunki torfowisk przejsciowych i wysolich tworzace
specyficzng mozaike Liparis loeselii, czgsciej Epipactis palustris oraz gatunku z rodziny Parnassia palustris na
podtozu wapiennym. Gatunkiem o przypuszczalnym statusie efemeryta jest stwierdzony w okolicach Piotrko-
wa Trybunalskiego Fallopia aubertii. Zauwazono zjawisko wedrowek kilku gatunkow, np. w przypadku rodzaju
Bidens czy rodzaju Lepidium. Znaleziono takze gatunki klasy Oxycocco-Sphagnetetea, szczeg6lnie narazone na
zanik z powodu eutrofizacji, a takze z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae. Prawidtowym rozwojem charakte-
ryzowala si¢ Scheuchzeria palustris. Z przeprowadzonych analiz chemicznych probek z wierzchniej warstwy
torfowych uwage skupia zroznicowanie takich cech glebowych jak C:N, pH oraz metali ci¢zkich. Pomimo bli-
skosci osrodkow przemystowych nie stwierdzono przekroczenia stezen metali cigzkich. Przeprowadzona analiza
statystyczna nie wykazatla istotno$ci parametrow w przedziatach wartosci oraz korelacji migdzy otrzymanymi
wynikami. Reasumujac, torfowisko z udzialem Scheuchzeria palustris znajduje si¢ w trakcie przemian, co doku-
mentuje réznorodnos¢ wystepujacej flory. Roslina gatunku Scheuchzeria palustris wspotwystepuje z gatunkiem
Carex limosa, wydajac sporo nasion i rozmnazajac si¢ wegetatywnie.

Stowa kluczowe: Polska $rodkowa, ekologia, ochrona, migracja, analiza gleby, Scheucheria palustris.

NEW POSITION OF VASCULAR PLANTS AND VERIFICATION GIVEN FROM
CENTRAL POLAND WITH PARTICULAR EMPHASIS ON SCHEUCHZERIA
PALUSTRIS L.

ABSTRACT

There were 58 species in the analyzed area, some of them occurred in three locations. A few of the issues discussed
indicate the explanation of several phenomena occurring amongst both rare plants which are sometimes legally
protected. Some of them are included on the red list the exemple rare plants Scheuchzeria palustris regarded as
an relict boreal and orchids species. There have recordet degration species included those preffering alkaline sub-
strates and Oxycocco-Sphagnetes classe. The study of Scheuchzeria palustris was conducted on one recent stands
in the £6dz region, in the Czarny Lug Reserve near Wolborz. There is an emphasis on the migration of plants
which in some cases are previously cultivated by man. Juncus bulbosus in two forms, was found in ecotonal zones
with wariable water condition. There nereumougs alien species. An important issue is the issue of anthropogenic
impact. on which it usually grows. The statistical analysis carried out using a descriptive method for the listed
species, in most cases showed a variation of heavy metal, starting from weak ones such as Pb (non tand stronger
ones such as Cr. Apart from heavy metals, high in case of Ca0 content and low with reference to Ph and C:N).
characteristic in evolution the soils for themporary and oligotrophe boogs.

Keywords: Central Poland, ecology, protection, migration, soil analyse, Scheucheria palustris.
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WPROWADZENIE

Obecnie obserwujemy zachodzace zmiany
we florze oraz roslinno$ci zar6wno na poziomie
regionalnym jak i szerszym. Zmiany powyzszych
elementow widoczne sa najbardziej na styku
srodowisk okreslanych jako zblizone do natu-
ralnych, jak torfowiska i coraz czesciej uprawy
lesne (klasa Vaccinio-Piceetea). W drugich z wy-
mienionych, pojawy gatunkéw obcych ulatwia
sam czlowiek wprowadzajac do upraw lesnych
gatunki obce, ktore graniczg z siedliskami zbli-
zonymi do naturalnych. Likwidacja torfowisk nie
pozwala osiedla¢ si¢ gatunkom jakie wystepuja
na siedliskach zasobnych w zwiazki specyficzne
dla zjawiska eutrofizacji. W efekcie zanikajg ga-
tunki o waskiej skali ekologicznej. We florze Pol-
ski dominujg obcego pochodzenia gatunki pot-
nocno-amerykanskie i azjatyckie. Styk naszego
kraju zaréwno z potudniowymi jak wschodnimi
sasiadami daje mozliwosci wedréwek roslin ob-
cego pochodzenia.

Niniejsza praca stanowi kontynuacje wcze-
$niejszych artykutow (Plackowski, 2008). Przed-
stawiono informacje o florze roslin naczyniowych
z obszaru Sulejowskiego Parku Krajobrazowego.
Najwigcej prac z tego terenu powstato w osrodku
todzkim, gdzie ukazaly si¢ prace: Mowszowicz
(1978), Herezniak (2002), Jakubowska i Ku-
charski (1996) oraz Kurowski (2015). Aktualnie
wykonane obserwacje rozmieszczenia gatunkow
rzadszych wymagaja weryfikacji niektérych ga-
tunkoéw o waskiej skali ekologicznej — ging one
w zastraszajacym tempie. Najblizej wyniszczenia
sa gatunki rosngce w izolacji, w dodatku na sie-
dliskach wilgotnych.

Do tej pory nie rozpatrywano gatunku
Scheuchzeria palustris, jego odpornos¢ na okre-
slong dawke metalu cigzkiego jaka wystepuje w
glebie. Oprocz tego analizowano inne ciekawe
gatunki roslin. W wigkszosci przypadkach byly
to nowe stanowiska roslin.

Celem pracy byto:

e okreslenie wymogoéw ekologiczno-chemicz-
nych gatunku rzadkiego jakim jest Scheuch-
zeria palustris na badanym terenie, chemizmu
gleby dotad nie badanych;

e analiza siedlisk nowo znalezionych lub po-
twierdzonych gatunkow rzadkich oraz cieka-
wych gatunkéw flory naczyniowej;

e wykorzystanie stwierdzonych stanowisk do
rejestracji w ogolnopolskiej sieci ATPOL,;

e ustalenie aspektow ochroniarskich, ocena
stopnia regresji czy ekspansywnos$ci znalezio-
nych gatunkow;

e przyktady wedrowek roslin;

e uzupehienie wiedzy o znalezionych gatun-
kach roslin i ich siedliskch na podstawie ba-
dan wtasnych i piSmiennictwa.

OBSZAR BADAWCZY | INFORMACJE
WSTEPNE

Omawiany teren wedtug podziatu geobota-
nicznego stanowi Kraing Wysoczyzn t.ddzko-
-Wielunskich i Wyzyn Srodkowo Matopolskich
(Zajac A. i Zajac M. (red.) 2001). Wedtug starego
podzialu geobotanicznego (Szafer, 1972) obszar
badan to Kraina Potnocnych Wysoczyzn Brzez-
nych z podziatami na okregi, dos¢ zréznicowany-
mi. Na niniejszym obszarze notowane sg zarow-

* PIOTRKOW TRYBUNALSKI
. {
BELC;IATOW ® Sulejow
e Gorzkowice
e Gomunice
RADOMSKO
®
e Bobry
CZESTOCHOWA

Rys. 1. Obszar badan florystycznych
Fig. 1. Area of floristic investigations
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no gatunki arktyczno-borealne jak Carex limosa,
Scheuchzeria palustris oraz atlantyckie i subata-
tlantyckie jak Hydrocotyle vulgaris (Czeczotto-
wa, 1926), czy bardzo rzadka i gingca turzyca Ca-
rex pulicaris (Plackowski, 1986-1987). Wedhug
podziatu (Kondracki, 1994) wickszo$¢ stanowisk
zlokalizowana jest na Wzgorzach Radomszczan-
skich i Rowniny Piotrkowskiej (rys. 1). Uwagg
zwraca takze graniczno$¢ podstawowych stano-
wisk z Pasmem Przedborsko-Malogoskim Po
znalezionych gatunkach jak Hydrocotyle vulgaris
mozna wnioskowac o réoznorodnosci flory, roslin-
nosci 1 gleb. Informacje o cechach glebowych
znajdujemy w pozycji Kondrackiego (1994).
Autor podkresla duzy stopien industrializacji
omawianych jednostek, co utrudnia niekiedy kla-
syfikacje gleb. Wiele z nich ulegta bowiem defor-
macji. Pomimo to znajduje si¢ kilka rezerwatow,
miedzy innymi drzewostany z Picea abies. Istnie-
jace zbiorowiska torfowiskowe sg usytowane w
okolicy rzek Warty, Pilicy i jej doptywu Widaw-
ki. Czesta obecno$¢ oczek wodnych towarzyszy
rzadkim gatunkom ro$lin. Wedtug Mowszowicza
(1978) wszystkie znaleziska sg zlokalizowane w
Polsce Srodkowej. Szersze informacje ze stano-
wiskami podanymi z rezerwatow znajduja si¢ w
pracy (Olaczek i Trenda, 1990).

METODYKA

Wtlasne obserwacje terenowe wykonano w
latach 2015-2016 na wybranym obszarze Pol-
ski Srodkowej. W wyjatkowych sytuacjach byly
to pozniejsze daty. Do szerzej omdéwionych ga-
tunkow nalezy Scheuchzeria palusrtis, rzadki
gatunek, rosngcy obecnie na jednym stanowisku
omawianego obszaru. Nazewnictwo gatunkéw
zgodne jest z pozycja (Mirek i in. 2002, Zajac A. i
Zajac M. 1995), a jednostki syntaksononomiczne
wg Matuszkiewicza (2002). Do oznaczen gatun-
koéw roslin, z uwagi na ich lokalizacje, postuzo-
no si¢ kluczem (Rutkowski, 1998). Przy kazdym
gatunku podano przyblizong liczbe stanowisk w
Polsce nizowej oraz stosowny ATPOL (Zajac,
1978). Do oceny skali zagrozen gatunkéw obje-
tych ochrong, postuzono si¢ opracowaniem (Rut-
kowski, 1998). Niniejsza skala posiada niekiedy
aspekt regionalny. Przy kazdym gatunku podano
biotop oraz date obserwacji i skal¢ zagrozenia
dla rejonu Polski. Przy poszukiwaniu gatunkéw
zastosowano metodg marszrutowa, wyznacza-
jac transekty. Analizy gleby po uprzednim przy-
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gotowaniu probek wykonano dla najrzadszego

omawianego gatunku, jakim jest Scheuchzeria

palustris. Probki roztozonego torfu pobierano z

ryzosfery siggajacej okoto 60 cm. Analizy zawar-

tosci wybranych cech na 15 losowo wybranych
probkach wykonano metodami:

e pH — wedlug normy PN-ISO 10390,

e C, N, S catkowite — na urzadzeniu TruMac fir-
my LECO w podczerwieni (dla wegla i siarki) i
okreslenie przewodnictwa cieplnego (dla azotu),

e pierwiastki $sladowe — analiza AAS probek zmi-
neralizowanych na mokro w 60% HCIO,,

e popielnos¢ — prazenie probki w 550 °C i ozna-
czenie ubytku wagowego,

e (CaO — oznaczenie zawarto$ci wapnia w wy-
ciggach w 1n octanie amonu metoda AAS i
przeliczenie na CaO.

Do analizy statystycznej zastosowano metode
opisowg obliczajac kilka podstawowych cech jak
odchylenie standardowe czy $rednig dla danych
dotyczacych najrzadszego tutaj rozpatrywanego
gatunku jakim jest Scheuchzeria palustris Postu-
zono si¢ uwagami zawartymi w pozycjach Aczel
(2000) oraz L.omnicki (2014) Natomiast informa-
cje odnosnie pierwiastkow, zgodnie z pozycjami
Kabata-Pendias, Pendias (1999) oraz Kabata-
-Pendias, Mukhercje (2007).

REZULTATY BADAN | DYSKUSJA

W pozycji Zarzycki i in. (2002) brak jest in-
formacji co do chemizmu siedliska na jakim noto-
wany rzadki gatunek Scheuchzeria palustris). Na
terenie omawianago rejonu (rys. 1) opracowano
wykaz gatunkow na nowo znalezionych stanowi-
skach. Dane te uzupetniaja lub wskazuja na dalsza
obecnos$¢ wielu interesujacych, rzadkich gatun-
koéw oraz obrazujg zagadnienia ekspansji drugich.
Zaobserwowano na torfowisku przejSciowym
gatunek Carex limosa, posiadajacy status nara-
zonego (V). Wigcej informacji co do chemizmu
ryzosfery na jakim wystepowata Scheuchzeria
palustris pokazano w tabeli 2. Analiza form zy-
ciowych wykazata ich zr6znicowanie, poczawszy
od hydrofitoéw, terofitow do chemikryptofitow. Ze
znalezionych hydrofitow znaleziono Utricularia
minor zarowno w formie kwitnacej, jak wylacz-
nie z turionami. Stwierdzono takze inne formy,
m.in. geofitow.

Najciekawszy opisywany gatunek to Scheu-
chuczeria palustis. Jego stanowisko znaleziono
niedaleko Wolborza.
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W latach 2014-2016 zanotowano wyste-
powanie lacznie 53 taksonow, w tym okoto 20
podlegajacych ochronie $cistej oraz kilka z czer-
wongj ksiggi roslin chronionych. Do gatunkow z
pierwszej grupy naleza m.in. Scheuchzeria palu-
stris oraz storczyki, np. Liparis loeselii, z drugiej
strony taksony takze migrujace: Impatiens glan-
dulifera oraz Renoutria sachaliniensis. Pierwszy
z nich $wiadczy o wigkszej ilosci substancji orga-
nicznej w glebie. Podano odpowiednie kwadraty
w jakich zanotowano kazdy gatunek, co ma zna-
czenie w duzej mierze dla rzadkich gatunkow na
badanym terenie.

Wykonane analizy glebowe dla najrzadszego
zanotowanego gatunku jakim jest Scheuchzeria
palustris pozwalaja okresli¢c podstawowe cechy
biotopu. Wyraznie wyodrebnito si¢ silne zroz-
nicowanie badanych cech, jak azotu, siarki, a z
metali cigzkich Cr i Pb. Nie sa to jednak wartosci
toksyczne (Pendias, 1997).

Stosunek C:N wskazat na staby rozktad ma-
terii. Mozna domniemac, ze pozytywna role sta-
nowig substancje torfowe absorbujac pewne ilo-
$ci substancji toksycznych. Analiza statystyczna.
metodg opisowa dla Scheuchzeria palustris wy-
kazata warto$ci zblizone. Z badanych stanowisk
na uwage zastuguje owadozerny rodzaj Utricula-
ria traktowany jako hydrofit. Na obserwowanym
stanowisku konczyla sie juz jego wegetacja. Po-
dobna sytuacja dotyczy rodzaju Utricularia czy
Salvinia natans (Szcz¢éniak, Gola, 2008). Gatu-
nek ten rozpowszechnia si¢ z jednego stanowisko
na drugie za pomocg ptactwa, czy sptywu wod.
Nie mozna takze oming¢ problematyki zwigzanej
z biologia wielu gatunku, ktore posiadaja zdolno-
$ci do rozmnazania wegetatywnego 1 wedrowek.
Niekiedy wystepowaly formy kwitngce. Znale-
ziono takze rzadki gatunek rodziny Poaceae ja-
kim jest Calamagrostis stricta. Na ekotonach no-
towano Hydrocotyle vulgaris.

Tego typu tendencje odno$nie biotopow
sprzyja takze obecnosci storczykow, jak Epipac-
tis palustris, Liparis loeselli, Parnassia palustris
czy preferujacego siedliska bardziej kwasolub-
ne Utricularia minor. Znaleziono coraz rzadziej
wystepujacy gatunek borowy Lycopodium anno-
tinum. Na zwalowisku w okolicach Betchatowa
znaleziono storczyka Epipactis z grupy hellebo-
rine (obs. wilasne). Uwage zwraca kilkukrotny
pojaw Ligustrum vulgare. Gatunek ten jest przy-
wigzany do lasow, ale jego pochodzenie pier-
wotne to uprawy Vinca minor. Z wymienionym
problemem wigze si¢ zagadnienie wedrowek ro-

slin, co niewatpliwie miato miejsce w przypadku
gatunkow obcego pochodzenia. Sg to najczesciej
gatunki uprawiane, dalej poprzez migracj¢ i od-
powiednie warunki siedliskowe pozostajace we
florze miejscowe;j.

Odnosnie form zyciowych posréd roslin
zaistnialy niejednoznaczno$ci, co regulowaly
prawdopodobnie warunki siedliskowe. Szcze-
gblnie tyczy si¢ to mozliwosci przejs¢ terofitu
na hemikryptofity czy hemikryptofitu w geofit.
Graniczace z torfowiskami bory, rzadko obfituja
w Lycopodium annotinum, a taka sytuacja zda-
rzyta si¢ w okolicach Bobrow niedaleko Radom-
ska. Mozna domniemac, ze storczyk spotkany na
skatkach kalcyfilnych Epipactis atrorubens nie-
koniecznie musi si¢ pojawia¢ corocznie. Wyko-
nane obserwacje potwierdzity jego dalsza obec-
nos¢. Z tabeli 1 wynika, ze w wigkszos$ci przy-
padkéw nie mozna stwierdzi¢ dtuzszego istnie-
nia omawianych gatunkow. Takze dalszej obec-
no$ci takich gatunkow jak Salvinia natans czy
Utricularia minor. Z obserwacji wykonanych
przez roznych autorow na podstawie dostepnego
pisSmiennictwa mozna stwierdzi¢ trwanie takich
gatunkow jak: Carex limosa,Juncus bulbosus,
Ledum palustre w okolicach Bobrow k. Radom-
ska, Peucedanum palustre, Rhynchospora alba
(oba stanowiska) Scheuchzeria palustris, Utricu-
laria minor czy Drosera rotundifolia rosnaca na
roznych siedliskach.

Badania wilasne wykazaly, ze przyktadowo
niektore z turzyc rosng w formach nie wydajac
kwiatostanéw. Carex limosa kwitna nie wyda-
jac owocow. Podobna sytuacja miata miejsce w
przypadku Carex chordorrhiza. Ekologia tego ga-
tunku jest interesujgca, gdyz niektorzy z autorow
(Michael i in. 2003) zaliczaja go do hydrofitow.
Kilkanascie lat temu gatunek ten na torfowisku
przejsciowym owocowat i tatwo byt oznaczalny
(obs. wlasne).

W okolicy Radomska wraz z zaprzestaniem
dziatalno$ci mtyna wodnego podnidst si¢ poziom
wody 1 torfowisko przejsciowe zamienito si¢ w
wilgotng fake. Jej nadmiar prawdopodobnie spo-
wodowat gnicie systemu korzeniowego, a w re-
zultacie zanik omawianego gatunku [Herezniak,
1969]. Niektore obserwowane obiekty stanowia
ostoje rzadkich gatunkow. Coraz bardziej uwi-
docznia si¢ zarastania miejsc przez gatunki nitro-
filne, a zanik kalcyfilnych. Gatunki bedace w re-
cesji na terenie omawianym wymieniono w pracy
Olaczka (red. 2012). Wnukowa, Wnuk (1971) za-
jeli si¢ zagadnieniem zmian flory lesnej w okolicy
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Tabela 1. Wyszczegodlnienie roslin
Table 1. Specification of plants

torach

Gatunek Wystepowanie Lokalizacja Data Siedlisko ATPOL
o N rezerwat Czarny tug 25.06.2014’ . o
Andromeda 1-polifolia |mato licznie k. Wolborza 24072015 torfowisko przejsciowe DE 09
Asparagus officinalis  |pojedynczo. Gorzkowice 6.10.2014 zarosla1 DE 37
Asparagus officinalis mafo licznie okolice Sulejowa 6.10.2014 las okolicach domostw DE 29
Asparagus tenuifolia  |pojedynczo Gomunice 5.07.2015 okolice domostw DE 46
Acorus calamus mato licznie Beczkowice 7.08. 2016 brzeg zbiornika wodnego DE 37
Park Belzacki, przy r2v drodze. Park
Aster noviae-angliae  |pojedynczo drodze, Piotrkéw 11.07.2017 przy droaze, DE 18
Belzacki
Tryb.
Bidens frond osa pojedynczo oI_(oIlce re_zerwatu 24.07.2016 torfowisko przejsciowe EE 50
Piskorzeniec
Bidens frondosa pojedynczo. Gorzkowice 6.10.2014 wilgotna skarpa DE 37
Bidens tri partita malo licznie Molinia k. tak 11.09.2016 |wilgotne siedlisko DE 48
Szlacheckich
Bryonia alba mato licznie Piotrkow Tryb. 26.08.2016 przy chacie DE 18
ﬁ_?lamagrost/s stricte mato licznie Bobry k. Radomska 1.0.8.2016 torfowisko przejsciowe DE 55
gzlr\iﬁchordorrhlza pojedynczo 2015  |Gomunice 5,07.2015 torfowisko przejsciowe DE 46
Carex gr. flava pojedynczo Swiete tugi 4.10.2015 torfowisko przejsciowe DE 29
Carex limosa malo licznie Rezerwat Czarny 24.07.2015 oraz torfowisko przeisciowe DE 09
Ch/VU tug k. Wolborza 20.08.2016 prze|
Centaurea jacea mato licznie Piotrkow Tryb. 14.07.2016 siedlisko ruderalne DE 18
Circaea alpina malo licznie okolice rezerwatu 17.07.2016 [siedlisko wilgotne DE 29
Jaksonek
Cirsium canum pojedynczo Piotrkow Tryb. 14.07.2016 siedlisko wilgotne DE 18
Daphne mezereuum pojedynczo Gomunice 5.07.2015 el_(oton torfowisko - bér
Chr wilgotny
chgc;sEe’Qa anglica pojedynczo rezerwat Korzen 26.07. 2015 torfowisko przejsciowe DE 02
Drosera
rotundifolia licznie Piskorzeniec 24.07.2015 torfowisko wysokie EE 50
24.08.2016
chr/NT
Drosera rotundifolia _— . .
Chr IV licznie Czarny tug .24.07.2015 torfowisko wysokie DE 02
Drosera rotundifolia licznie Swiete tugi 4.10.2015 torfowisko wysokie DE 29
Epipactis atrorubens . Wapienniki k.. .
Chr NT pojedynczo. Sulejowa 17.07.2016 wapienne murawy DE 29
Epipactis helleborine N . zarastajgce zwatowisko
Chr IV mato licznie Betchatow 6.07. 2017 KWB Belchatow DE 16
Epipactis palustris N . .
Chr/VU mato licznie Beczkowice 7.08.2016 wilgotna tgka DE 37
Fallopia aubertii pojedynczo Piotrkow Tryb. 4.10.2016 siedlisko ruderalne DE 17
Hedera helix malo licznie Sulejow 5.11.2016 fgs.zr?:snam“e siedlisko | pE 29, ch
Hedera helix mato licznie Piotrkow Tryb. 4.10.2016 zarosla DE 18
Hydrocotyle vulgaris  |mato licznie Molinia k. £ak 11.09.2016  |wilgotna taka DE 48
Y 4 g Szlacheckich o ¢ a
) o ; Swiete tugi i )
Hydrocotyle vulgaris |licznie owocujgce Zytno Ewina 4.10. 2015 wilgotna tgki DE 29
. . przejscie tegu na
Hypericum maculatum |pojedynczo Bobry 21.08.2013 torfowisko DE 55
Impantiens glandulifera|pojedynczo. Dobryszyce 25.09. 2013 brzeg wilgotnego lasu DE 46
Juncus bulbosus mato licznie Molinia k. ).Lak 11.09.2016 brzeg stawu DE 48
Szlacheckich
L 16.08.2016
Juncus bulbosus mato licznie Bobry Radomska 26.06.2015 brzeg staw DE 55
Juncus tenuis pojedynczo Piotrkéw Trybunalski 5.07.2012 miejsce ruderalne DE 18
Ledum palustre _— Molinia,k. tek . .
chr licznie Szlacheckich 11.09,2016 torfowisko wysokie DE 48
Ledum palustre R . . .
Chr licznie Gomunice 17.09.2016 bér bagienny DE 46
Lepidium campestre  |pojedynczo Gomunice 25.04,2014 miejsce ruderaine, przy DE 46
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C.d. Tabeli 1
16.08.2012,
Lepidium campestre  |pojedynczo Bobry wczesniej siedlisko ruderalne DE 55
29.06.1996
- . ) — DE 55
Lepidium densiflorum |pojedynczo Bobry 16.08. 2016 siedlisko ruderalne
. N okolice Piotrkowa domostwa w poblizu
Ligustrum vulgare mato licznie Trybunalskiego 8.09, 2016 otaczajgcych laséw DE 17
Ligustrum vulgare mato licznie okolice rezerwatu 17.07.2016 brzeg lasu DE 29
Jaksonek
Ligustrum vulgare mato licznie Sulejow 5.11.2016 granica domostw z lasem DE 29
L . pojedynczo, kilka
gﬁsgs loeselii owocujgcych Beczkowice 7.08.2016 wilgotna tgka DE 37
okazdéw
Lycopodium annotinumi . jic7nie Mastoriskie Natalin 6.10.2014  |przeg torfowiska DE 61
Chr./NT graniczgcego z borem
Menyanthes trifoliata  |pojedynczo Gomunice 11.09.2015 na p!cla t.OI'fOWISka DE 46
przejsciowego
Nymphaea candida N Straszéw, niedaleko _—
Chr/NT mato licznie Rozprzy 7.08.2016 zbiornik wodny DE 37
Nymphoides peltata I okolice rezerwatu 24.07.2015 oraz
Chr VU licznie Piskorzeniec 26..08.2016 doly potorfowe EE 50
Papaver argemone mato licznie Radomsko 27.06.2013 blisko toréw kolejowych DE 18
Papaver dubium pojedynczo Gorzkowice 9..10. 1993 pole, podtoze piaszczyste DE 37
Papever dubium mato licznie Betchatow 5.07. 2017 okolice tasmociggu DE 16
Papaver orientale pojedynczo Piotrkow Tryb. 17.05.2015 siedlisko trawiaste DE 17
Papaver rhoeas pojedynczo.. Bobry k. Radomska 31.07.2016 pole DE 55
Parnassia palustris mato licznie Beczkowice 7.08.2016 wilgotna tgka DE 37
Peucedanum palustre |mato licznie Gomunice 12§ gg 22(())1156 torfowisko przejsciowe DE 46
Peucedanum palustre |mato licznie Gorzkowice 6.10.2014 wilgotne zarosla DE 37
Physalis N . .
Alkenkengi mato licznie Gomunice 17.09.2016 przy chacie DE 46
Ranunculus flamulla  |pojedynczo. Gomunice k. 17.09.2016 siedlisko wilgotne DE 46
Radomska
Ranunculus lingua pojedynczo. Beczkowice 7.08.2016 wilgotna tgka DE 37
Rey noyr}‘la . pojedynczo Gomunice 5.07. 2015 zarosla DE 46
sachaliniensis
N Molinia k. tek . -
Rhynchospora alba mato licznie Szlacheckich 11.092016 torfowisko przejsciowe DE 48
26.08.2015,
_— rezerwat . .
Rhynchospora alba licznie . . 24.07.2016 torfowisko przejsciowe EE 50
Piskorzeniec (2 obs.)
Rhynchospora alba mato licznie Bobry 6.10. 2014 torfowisko przejsciowe DE 55
Rhynchospora alba licznie rezerwat Rgbien 26.08.2016 torfowisko przejsciowe DD 57
Ribes nigrum pojedynczo Gomunice 5.07. 2015 wilgotne zaro$la DE 46
Salvinia natans licznie rezerwat 24.07.2015 oczko wodne Chr.
Chr Piskorzeniec 26.08.2016 EE 50
Scheuchzeria palustris |mato licznie, 2 rezerwat Czarny tug 12.08.2016 torfowisko przeisciowe DE 09
Chr/VU skupienia k. Wolborza e prze]
gthrll'c/ﬂ_arr/a australis mato licznie okolice Przedborza 18.07.2016 oczko wodne EE 50
Utricularia australis —_— Molinia k. tek - .
Chr /NT mato licznie Szlacheckich 11.09.2016 zagtebienia torfowiskowe DE 48
Utricularia minor Chr N 25.06.2014 zagtebienia miedzy-
/INT malo licznie Bobry stadium kwitnienia |torfowe, z wodg DE 55
%l;l:/cular/a minor Chr/ mato licznie Biaty Smug 5.07. 2016 oczko wodne
Veronica longifolia mato licznie Gomunice 13.09.2014 wilgotne zarosla DE 46
Viburnum opulus mato licznie Gomunice 13.09.2014 brzeg lasu DE 46
Viburnum opulus mato licznie Swiete tugi 4.10..2015 skraj boru sosnowego DE 29
Viola palustris pojedynczo. Bobry 31.07.2016 55 |torfowisko przej$ciowe DE 55
Vitis vinifera pojedynczo Sulejow 27.08.2016 56 |zarosla koto domostw DE 29
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rezerwatu Piskorzeniec. W istniejacych zaglegbie-
niach, wolnych od wystepowania zarosli pojawit
si¢ rzadki gatunek paprotnika — Salvinia natans.
Zostat stwierdzony takze na terenach zindustria-
lizowanych (Szczgéniak, Gola 2008). Niniejszy
paprotnik znaleziono takze w obserwacjach wta-
snych. Odnos$nie form zyciowych posrod roslin
zaistnialy niejednoznacznosci, co regulowaly
prawdopodobnie warunki siedliskowe oraz bio-
logia rozwoju wybranych taksonow.Szczegolnie
tyczy si¢ to mozliwos$ci przejs¢ terofitu na hemi-
kryptofity czy hemikryptofitu w geofit Epipactis
palustris (Weihe, red. 1972). Zagadnienia zmien-
nosci form roslin w odniesieniu do $rodowiska
omoéwili Casper; Krautsch (1981). Przyktadem
takiego gatunku jest Juncus bulbosus. Niektore z
napotkanych gatunkow miejsc wilgotnych przy-
nalezg do zbiorowisk z klasy Scheuchzerio Cari-
cetea-nigrae, np. Oxycocco-Sphagnetea.

Problem niezdecydowanej klasyfikacji tor-
fowisk podaja Rybnicek, Balatova-Tulackova,
Neuhdusl (1984). Niezdecydowang pozycje
syntaksonomiczng posiada, rzadko wystepuja-
cy storczyk, jakim jest Liparis loeselii, ktorego
znaleziono podczas obserwacji w towarzystwie
Parnassia palustris. Obserwacje wilasne z sie-
dlisk wydmowych sg przykladem zmiennos$ci
siedlisk tego gatunku (Francja pin., Etaples,
obs. wtasne). Istotna jest niejednoznaczna
kwalifikacja Liparis loeselii. Jest to gatunek
przywiazany zasadniczo do gleb o odczynie
zasadowym (Kucharski, 1998). Podobng su-
gestie znajdujemy w pracy (Btonska, 2013) na
stanowisku koto Zawiercia, gdzie gatunek ten
tworzy mozaik¢ miedzy typowymi idacymi ku
zasadowym biotopom jak Eleocharis quenqu-
iflora a Oxycoccus palustris. Znajduja si¢ jed-
nak stanowiska typowe dla obecnosci Liparis
loeselii, razem z wapieniolubnymi gatunkami
jak Carex davalliana czy Juncus subnodulosus.
Bardziej tolerancyjnym na parametry chemicz-
ne gleby jest Epipactis palustris (Plackowski,
2010), rosnacy zarowno na wilgotnych tagkach,
jak na innego typu siedliskach. Epipactis palu-
stris spotykany jest takze na zwatowiskach po
wydobyciu sody (Cohn; Rostanski i in., 2001).
Sundermann (1989) podaje dla storczykow eu-
ropejskich tylko wartos¢ pH.

Obserwacje wieloletnie nad interesujacg gru-
pa roslin jakg sg storczyki wykonat Tamm (1991)
udowadniajac skomplikowany rozwdj tej grupy
ro$lin. Dobrym przyktadem na mozliwo$¢ prze-
trwania gatunkow wilgociolubnych w warunkach
osuszania terenu jest rodzaj Utricularia, gdzie
wytwarzajace turiony zabezpieczaja populacje
przed jej zanikiem (obs. wilasne). Gatunek ten
posiada kilka form, a jedna z nich przystosowa-
na jest do zycia w glebie z matg iloscig wody.
Rzadko stwierdzono ten gatunek w stadium kwit-
ngcym. Przyczyn tego zjawiska mozna szukaé
w panujacych warunkach meteorologicznych i
fenologia. Wydaje sie, ze gatunek ten w stadium
kwitnienia pozostaje dos¢ krotko.

Ostatnio ukazata si¢ czerwona ksigga ga-
tunkoe chronionyh w Polsce (Kazmierczakowa,
2016) w ktorej zamieszczono kilka gatunkéw bli-
skich zagrozeniu, jak Drosera anglica, czy Liparis
loeselii. Na wspomnianej liScie nie figuruje Salvi-
nia natans, wodny gatunek paproci, wystepujacy
nie tak czgsto w Polsce (Olaczek, red. 2012).

Gatunki torfowiskowe powodujg eutrofiza-
cje w konsekwencji zarastanie obiektow. Po-
twierdzono to w przypadku Drosera anglica
(niedaleko Radomska, dwa stanowiska). Na sta-
nowisku Liparis loeseli w okolicach Plucic prze-
biega wybudowana droga. Stanowisko Liparis
loeselii uleglo zniszczeniu (obs. wilasne). Inte-
resujagcym gatunkiem jaki zanotowano w oko-
licach Przedborza byta Drosera anglica (obs.
wlasne). Szersze badania nad Scheuchzeria pa-
lustris wykonanat Kucharski (1988) niedaleko
omawianego terenu badan.

W Polsce do przewidzenia bylo wlacze-
nie w niedalekim czasie Rhynchospora alba, ze
wzgledu na szybkie przemiany torfowisk przej-
sciowych ze zwiazku Rhynchosporion-albae.
Scheuczeria palustris jest interesujagcym gatun-
kiem, wystepujacym nawet na terenach gorskich,
gdzie znajduje odpowiednie warunki dla swoje-
go bytowania (Charpin i Jordan, 1977). Byly to
stanowiska omawianego gatunku poza zwartym
zasiggiem tego gatunku. Stwierdza si¢ dominacje
gatunkow wytwarzajacych duza ilo$¢ nasion oraz
mozliwosci przetrwalnikowe kilku gatunkow,
ich dluga zywotnos¢, odpornych na eutrofizacje
oraz na inne niekorzystne dla srodowiska czyn-

Objasnienia skrotow w tabeli 1: Chr — gatunek objety ochrong prawng na podstawie Rozporzadzenia Minister-
stwa Ochrony Srodowiska z dnia 9.10 2014, VU — gatunek narazony wymarciem, NT — bliski zagrozenia. Wy-
mienione kategorie sg zgodne z pozycja [Kazmierczakowa (red.) 2016]. Stopien rzadkosci ustalono i poréwnano

z pozycja [Rutkowski, 1998].
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niki. Czestokro¢ sa to gatunki wystepujace na
sztucznie stworzonych biotopach, jakimi sg zwa-
lowiska. Eutrofizacja nie tylko wod, ale gleby jest
powodem zaniku wrazliwych gatunkéw. Gatun-
ki jak Papaver argemone o wyzszej tolerancji,
pojawiajg si¢ blizej terenow zwigzanych z dzia-
falnoscia cztowieka.

Przyktadem napotkanych gatunkow sa Papa-
ver argemone czy P. rhoeas. Wyraznie uwidocznit
si¢ naptyw gatunkoéw obcego pochodzenia przede
wszystkim z Ameryki potocnej, jak rodzaj Bi-
dens oraz Lepidium (Lawrynowicz, Warcholin-
ska, 1992). Coraz bardziej uwidacznia si¢, ze w
miejsce pustek, niekiedy zasobnych w substancje
nitrofilne, zasiedlajg gatunki o szerszych skalach
ekologicznych. Niniejsze zjawisko doprowadza
do ujednolicania si¢ flory, wchodzenia obcych ga-
tunkow, i tym samym zubozenia liczby gatunkow
rodzimych (Kornas; Medwecka-Kornas, 2002).
Zaobserwowane gatunki obcego pochodzenia to
Physalis Alkenkengi czy Vitis vinifera. Z dendro-
flory coraz cze¢$ciej w lasach lub na ich obrzezach
wystepuja Acer negundo czy Robinia pseudoaca-
cia. (Tokarska-Guzik, Dajdok, Zajac, 2012). Jest
to problem szczegodlnie wazny dla rezerwatow le-
$nych, bowiem z ich pojawem znieksztatca si¢ i
ujednolica krajobraz.

Wedrowki roslin utatwiajg np. polgczenia
kolejowe co dowiddt Latowski (1996). Warun-
ki fizyko-chemiczne gleby dla gatunkéw flo-
ry Polski w sposob ogolny podaja (Zarzycki,
Trzcinska-Tacik i in. 2002). Na zwatowisku
w okolicach Belchatowa notowano w rozpro-
szonych ilosciach w okolicy tasmociagow
Papaver dubium. Sa to gatunki uwazane jako
synantropy (Sudnik-Wéjcikowska, 2011). Ce-
chy inwazyjne posiadaja najczgsciej gatunki
obcego pochodzenia (Sowa, Warcholinska, red.
1994). Jeden z nich Aster novi-belgiae, noto-
wany pojedynczo w parku belzackim w Piotr-
kowie Trybunalskim oraz niedaleko Sulejowa,
najczesciej na brzegach lasow oraz w poblizu
osiedli. Podobng sytuacje zaobserwowano w
przypadku Asparagus officinalis oraz Papaver
argemone. 7 rzadszych gatunkow zanotowano
Falottia aubertii. Jest to gatunek traktowany
jako uciekinier, a weze$niej uprawiany (Adler,
Oswald, Fischer, 1994). Takich gatunkow be-
dzie w przyszlosci za pewnie przybywac.

Reasumujac podkres§la si¢ takze problem
roznicy rzadkosci danego gatunku. Nie dotyczy
to ogolnie uwazanych za rzadkie gatunki, ale po-
spolitsze. Przyktadem jest rozpowszechniony w

Polsce Bryonia alba do$¢ czgsto notowany w Pol-
sce Srodkowej Papaver dubium. O wiele rzadziej
wymienione gatunki notowane sg w Karpatach na
Ukrainie (Chopyk, Fiedoronchuk, 2015), w Pol-
sce status uwazany jako wymierajacy (Koczur,
2009). Podobng sytuacje dotyczaca rzadkosci
tego samego gatunku na Orawie dotyczy Andro-
meda polifolia czy Ledum palustre.

Warto§¢ Ph w zakresie 4,2-4,9 $wiadczy o
istnieniu podtoza kwasnego (tab. 2). Maly udziat
procentowy CaO jest specyficzny dla torfowisk
o tendencji idacej ku torfowiskom wysokim. Po-
dobnie jak wymienione warto$ci pH, stosunki
C:N sa zroznicowane i wynosza od okoto 38 do
okoto 44. Z tego wynika staba aktywnos¢ gleby
i zachodzgcych procesow humifikacji. Stwierdza
si¢ niejednorodno$¢ omawianego czynnika w
probkach pobranych stosunkowo blisko siebie.

Wielokrotng réznice zanotowano w przypad-
ku popielnoéci (tab. 3). Swiadczy to takze, ze
syntetyczny obraz substancji ma duza role w zy-
ciu roslin. Z otrzymanych wynikéw badan labo-
ratoryjnych gleby nie stwierdzono przekroczenia
warto$ci wskazujacych na toksyczno$é. Nalezy
podkresli¢, ze otrzymane rezultaty analiz moga
by¢ przypadkowe.

Rozpatrujac  wspotczynnik korelacji linio-
wej Pearsona wykazano stabg korelacje liniowa
ujemng (tab. 3). Z obliczen statystycznych wy-
nikta rowniez bardzo staba korelacja liniowa do-
datnia. Natomiast funkcja regresji ma wartosci
nieistotne lub w matym stopniu. Odchylenie
standardowe zostato zaokraglone (wg zalecenia
Lomnickiego, 2014).

PODSUMOWANIE

1. Cecha specyficzna w jednej z form zyciowych
to wydawanie setek nasion, tatwos¢ ich prze-
mieszczania i mate wymogi siedliskowe. 1lo$¢
nasion u terofitow pojawia si¢ niekiedy ma-
sowo majac dlugg zywotnos¢. Pojawy takich
gatunkow sg z tego powodu czestsze.

2. Problematyczne s3 wyniki obserwacji nad
storczykami, ktore w niekorzystnych latach, a
takze w zalezno$ci od swojej biologii zycia,
latwo ulegaja eutrofizacji. Pomimo to, istnie-
ja nisze ekologiczne w jakich rzadkie gatunki
moga przetrwa¢ wraz z narazonymi na wy-
marcie zbiorowiskami roslinnymi. Przykta-
dem jest Carex limosa czy Scheuchzeria palu-
stris oraz storczyki Liparis loeselii.
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Tabela 2. Analizy chemiczne gleb (glebokos¢ 20-30 cm) dla Scheuchzeria palustris
Table 2. The chemical analyses of soil (depth 20-30 cm) for Scheuchzeria palustris

Lp. Opis Ph | CaO% | N% | C% | S% CZ;‘;;"\‘I’J o,| Cdppm | Crppm | Ni ppm [Pb ppm|Zn ppm
1. | Scheuchzeria | 4,2 0,1188 1,1 46,02 0,402 2,59 0,9 21,5 15,8 23,2 58,3
2. | Scheuchzeria | 4,3 0,1266 | 1,086 | 46,20 0,434 2,67 1,1 25,3 16,4 22,4 62,2
3. | Scheuchzeria | 4,2 0,1199 | 1,054 | 46,42 0,369 2,88 1,1 23,5 15,9 22,8 60,1
4. | Scheuchzeria | 4,5 0,1992 | 0,996 | 42,92 0,172 1,81 0,3 1.0 1,3 12.0 64,9
5. | Scheuchzeria| 4,3 0,2129 | 0,973 | 43,09 0,165 1,89 0,4 1,4 1,3 12,1 63,5
6. | Scheuchzeria | 4,4 0,2031 | 1,033 | 43,24 0,165 1,94 0,4 1,2 1,2 12,4 61,1
7. | Scheuchzeria| 4,3 0,1980 | 1,308 | 43,71 0,230 16,19 0,6 15,7 11,6 56,5 63,8
8. | Scheuchzeria | 4,5 0,1995 | 1,033 | 39,12 0,184 16,54 0,7 18,7 11,8 58,7 67,3
9. | Scheuchzeria | 4,7 0,2101 | 1,127 | 42,55 0,200 15,92 0,7 17,2 11,5 57,7 65,9
10.| Scheuchzeria | 4,6 0,2304 | 0,924 | 44,91 0,207 1,76 0,1 2,0 2,3 8,5 441
11.| Scheuchzeria | 4,5 0,2430 | 1,051 | 44,88 0,227 1,84 0,2 3,1 2,3 8,9 46,6
12.| Scheuchzeria | 4,7 0,2347 | 0,941 | 45,30 0,217 1,94 0,2 2,5 2,3 8,7 45,2
13.| Scheuchzeria | 4,5 0,1947 | 0,821 | 43,15 0,148 1,47 0,2 0,5 0,9 6,5 64,4
14.| Scheuchzeria | 4,6 0,2068 | 0,846 | 44,28 0,154 1,66 0,3 1,1 1,0 59 68,2
15.| Scheuchzeria | 4,7 0,1936 | 0,872 | 44,26 0,159 1,33 0,3 0,8 0,8 6,1 65,4
Tabela. 3. Statystyka cech chemicznych gleby dla Scheuchzeria palustris
Table 3. Statistics of soil chemical properties for Scheuchzeria palustris
- o M, ¥, T—mx +o)
Parametr ] . odchylenie ) wspotczynnik | typowy obszar Uwagi
srednia standartowe mediana zmiennosci zZmiennosci
pH 4,50 0,20 4,50 0,0438 (432:4.71) zroznicowanie cechy stabe
Cal % 0,30 0,21 0,208 0,7895 (0.058; 0.43) zréznicowanie cechy bardzo silne
N % 1,20 0,43 1,042 0,3651 (0.76: 1.64) zréznicowanie cechy umiarkowane
C% 43,86 1,70 43,57 0,0379 (42,19;4552)  |zréznicowanie cechy stabe
S% 0,30 0,13 0,212 0,4703 (0.14:0.4) zrdéznicowanie cechy silne
Popielnos¢ % 6,20 6,60 2,265 0,9934 (0.44:13.2) zréznicowanie cechy bardzo silne
Cd ppm 0,54 0,30 0,50 0,5572 (0,24:0,84) zrdznicowanie cechy silne
Cr ppm 9,25 8,70 6,15 0,9384 (0,57:17,93) zroznicowanie cechy bardzo silne
Ni ppm 6,60 5,70 4,85 0,8623 (0,91;12,3) zroéznicowanie cechy bardzo silne
Pb ppm 26,10 20,20 17,40 0,7718 (5,96: 46,28} zréznicowanie cechy bardzo silne
Zn ppm 59,60 7,20 61,65 0,1215 {53,33;66,8) zroznicowanie cechy stabe

. Zaobserwowano wspotwystepowanie gatun-

kéw acidofilnych z preferujacych torfowiska
kalcyfilne.

. Wykonywane obserwacje utrudniaja prze-

ksztalcenia terenu oraz zachodzaca sukcesja.
Niemala rolg odgrywaja uktady hydrologicz-
no-glebowe. Miedzy wilgotnymi tagkami, a
zbiorowiskami z florg torfowisk, niekiedy
trudno do sprecyzowania pozycji syntakso-
nomicznej tworzg si¢ ekotony. Zdarzaja sie
przypadki penetracji zwierzyny lesnej, w tym
bobrow, ktére znacznie zaktocity konfigura-
cje terenu, w konsekwencji zmiang biotopu.
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5.

Do gatunkéw, ktore prawdopodobnie pocho-
dza z hodowli notowano m.in. Asparagus of-
ficinalis oraz Ligustrum vulgare, ktory zostal
znaleziony na kilku stanowiskach poéatu-
ralnych. Duzg ekspansja wykazaty gatunki z
rodzaju Aster pochodzenia p6tnocno amery-
kanskiego, ktore zapewnie zbiegty z hodowli
oraz z rodzaju Lepidium. Do$¢ interesujagcym
gatunkiem jest liana Fallopia aubertii. Nie-
kiedy podstawowym gradientem jaki decy-
duje o notowaniu lub zaadoptowaniu si¢ ob-
cego gatunku jest wilgo¢, co ma miejsce w
przypadku rodzaju Bidens. Fakt ten zgadza
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si¢ zarbwno w zrealizowanych obserwacjach
jak w piSmiennictwie. Ging gatunki roslin o
waskich skalach ekologicznych, narazone czg-
stokro¢ na zarastanie. Innym problemem jest
traktowanie gatunku jako hydrofitu, co zaob-
serwowano w przypadku reliktowego gatunku
turzycy Carex chordorrhiza. Mozna domnie-
maé, ze gatunek ten wyginat z powodu nad-
miaru poziomu lustra wody. Migracja jaka ist-
nieje nawet w kilku punktach zaznaczyta si¢
i mozna domniemac, ze bedzie si¢ zwigkszac,
Dotyczy to gatunkow, ktore posiadajg szersze
wymogi co do zasobnosci gleby i specyficzna
budowe organow pozwalajacych im na tatwe
rozprzestrzenianie si¢ na ekotonach woda-lad.

. Istotng rol¢ na badanym terenie odgrywaja
zmiany klimatyczne w sezonie wegetacyjnym
i pora obserwacji, w tym wielkos¢ rozpatry-
wanego obiektu obszaru. Przyktadowo rzad-
ki gatunek Scheuchzeria palustris ma okres
owocowania zaledwie 2 tygodnie. Podobnie
rzadki storczyk Liparis loeselii. Oba gatunki
wytwarzaja setki ilosci nasion zawartych w wy-
ksztatconych w swoich torebkach. W przypad-
ku drugiego utatwieniem jest obecnos¢ zeszto-
rocznego, juz uschnigtego okazu. Obserwacje
terenowe wykazaly zbyt wysoki poziom lustra
wody, np. przy likwidacji takich urzadzen jak
mlyny wodne wystapito zalanie torfowiska i za-
nik rzadkich gatunkow ro$lin. Warto zaznaczyc¢,
ze na obszrze lezacym od Radomska ku Wy-
zynie Krakowsko-Czestochowskiej wystepuje
Hydrocotyle vulgaris.

. Biorac pod uwage niniejsze obserwacje i ba-
dania mozna wnioskowa¢ o redukcji stano-
wisk wielu gatunkéw, pojawach gatunkow
obcych, nie bedacych sktadnikami naszej flo-
ry biologiczno-krajobrazowe;j. Jak si¢ okazato
w pewnych przypadkach o stopniu rzadkosci
decyduje regionalizm. Okolice Sulejowa wy-
raznie wskazuja na bardzie zblizenie do natu-
ralnosci flory od pozostatych stanowisk. Jest
to uzasadnione przede wszystkim silniejsza
antropopresja statych punktow na linii Piotr-
koéw — Katowice. Wszystkie dane uzupetniaja
siatke ATPOL-u. Tym bardziej jest to istotne,
ze wiele stanowisk omawianych gatunkow
to gatunki wymarle rosnace obecnie w zmie-
nionych uktadach, o czym dowodzi pisSmien-
nictwo z wczesniejszymi obserwacjami flory
torfowisk i siedlisk wilgotnych ze zwiazku
Molinion.na kilku statych punktéw obserwacji
w formie transektow.

8. Wyodrgbnito si¢ zagadnienia podobienstw
ogolnoeuropejskich  zjawisk jakie zacho-
dzg we florze i roslinnosci. Przyktadem jest
przesuwanie si¢ kategorii stopnia wyginigcia
ro$lin w porownaniu z ekspansja gatunkoéw
pochodzenia obcego. Uwidocznita si¢ takze
rzadko$¢ niektorych taksonow migdzy regio-
nami Polski,

9. Wykonane analizy chemiczne jak kwasowos$¢
gleby, wartosci C i N oraz zawarto$¢ popiotu
sa typowe dla badanych siedlisk. Zauwazono
zmniejszenie wartosci pH dla ogolnie przyje-
tych parametrow. Wskaznik C:N wskazuje na
powolny rozktad materii organiczne;.

10.Z obliczen podstawowych cech chemicznych
gleby z wierzchniej warstwy 1 rozpatrywania
w analizie statystycznej istniejg niekiedy duze
roznice ilosciowe. Wedhig dopuszczalnych
progow wszystkie z nich zasadniczo si¢ w nich
mieszczg jako nietoksyczne. Mato znanymi
cechami lub w ogéle nie podawanymi z sie-
dlisk odpowiednich dla bytowania Scheuchze-
ria palustris s3 metale cigzkie. Niniejsza praca
uzupetnia niniejszy brak. Wyraznie wyodreb-
nito si¢ silne zrédznicowanie badanych cech,
jak azotu, siarki, a z metali ciezkich Cr i Pb.
Nie sg to jednak wartosci toksyczne wedtug
podanych wczesniej zrodet.

11.Problem dotyczacy wchtaniania przez torf
substancji toksycznych i tym samym jego rola
pozytywna w srodowisku przyrodniczym po-
winien zosta¢ poszerzony o dalsze obserwacje
i badania laboratoryjne W szczegolnosci doty-
czy to Scheuchzeria palusris i Carex limosa,
gatunki jakie stwierdzono w rezerwacie Czar-
ny Lug niedaleko miejscowosci Wolborz, w
wojewoddztwie todzkim.

12.Zauwazono zjawisko migracji gatunkow. Ana-
liza statystyczna wykonana metoda opisowa
dla wykazata w wigkszosci przypadkow zroz-
nicowanie zawartosci metali cigzkich poczaw-
szy od bardzo stabych jak Pb oraz silniejszych
jak Cr. Spoza metali cigzkich natomiast duze w
przypadku zawartosci CaO, a mate w odniesie-
niu do pH oraz C:N.

Podziekowanie

Za weryfikacje oznaczen kilku gatunkow
sktadamy podzickowania Panu Prof. dr hab. L.
Chmielowi z Zaktadu Taksonomii Roslin UAM
w Poznaniu.

169



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 19 (6), 2018

PISMIENNICTWO

1. Aczel A..D. 2006. Statystyka w zarzadzaniu.
Wydawnictwo Naukowe PWN.Warszawa.

2. Adler W., Oswald K., Fischer R. Exkursionflora
von Osterreich. Verlag Eugen Ulmer. Stuttgart und
Wien.

3. Blonska A. 2013. Stanowisko Liparis loeselii
w Porgbie koto Zawiercia (N koniec Wyzyny
Slaskiej) Fragm. Flor. et Geob. Ser. Pol. 20, 11-17.

4. Casper S.J., Krausch H-D. 1981. SiiBwasserflora
von Mitteleuropa. Vol. 1. Pteriophyta und Anho-
phyta VEB Gustav Fischer Verlag. Jena.

5. Casper S.J., Krausch H-D. 1981. Saururaceae bis
Asteraceae. Teil. 2. VEB Gustav Fischer Verlag
Jena.

6. Charpin A, Jordan D. 1977. Observation sur la
flore de la Haure-Savoie (4), Saussurea, 110-125.

7. Chopyk V., Fedoronchuk M. 2015. Flora Ukrainae
Carpaticeae. Kilvs’kij Nacional’nij Univiersitiet
imieni Tarasa Szievczienka. Institut Botaniki im.
M.G. Chotodnogo NAN Ukralni. Kriemleniec’ka
Oblasna Gumanitarno-Piedadagogiczna Akadi-
emija imieni Tarasa Szievczienka. Akadeiemija
Nauk Viszol Szkoli Uralni. Tornopil.

8. Czeczottowa H. 1926. Element atlantycki we flo-
rze Polski. Rozprawy Wydz. Mat-Przyr. PAU,
Krakow, seria A-B, 65-66, 121-286.

9. Cohn E.V.., Rostanski A., Tokarska-Guzik B.,
Trueman L.C. i in. 2001. The flora and vegetation

of an old Solvay proces stip in Jaworzno (Upper
Silesia), Poland. Acta. Soc. Bot. Pol. 70(1), 47-60.

10. Herezniak J. 1969. Nowe stanowisko Carex chor-
dorrhiza Ehrh. w okolicy Radomska. Fragm. Flor.
et Geob. Ann. X1V, 2, 69-72.

11. Herezniak J. 1993. Stosunki geobotaniczno-le$ne
pohocnej czesci Wyzyny Slasko-Krakowskiej na
tle zroznicowania i przemian $rodowiska. Mono-
graphiae Botanicae.

12. Herezniak J. 2002. Regionalna lista wymartych
i zagrozonych gatunkéw ro$lin naczyniowych
potocnej czesci Wyzyny Slasko-Krakowskie;j.
Acta Univ. Lodz.Folia. Biol. et Oecol., 1, 39-63.

13. Jakubowska-Gabara J., .Kucharski L. 1999. Ginace
i zagrozone gatunki flory naczyniowej zbiorowisk
naturalnych i pétaturalnych Polski Srodkowe;.
Fragm. Flor. Geob.Ser. Polonica 6, 55-74.

14. Kabata-Pendias A., Pendias H. 1999. Biogeo-
chemia pierwiastkow sladowych. PWN Warszawa.

15. Kabata-Pendias A., Mukherjee A.B. 2007. Trace
elements from soil. Springer Verlag Heidelberg.

16. Kazmierczakowa R. (red.) 2001. Polska czerwona
ksigga roslin. Paprotniki i rosliny kwiatowe. In-
stytut Botaniki im. W. Szafera. Polska Akademia
Nauk, Krakow.

170

17. Kazmierczakowa R. (red.) 2016. Polska czerwona
lista paprotnikéw i roslin kwiatowych. Instytut
Ochrony Przyrody, PAN Krakow.

18. Kennedy M.P. i in. 2003. Hydrobiological and hy-
drochemical condition characteristing Carex chor-
dorrhiza L. fill. (String Sedge) habitat scotisch.
Aquatic Botany 77, 243-255.

19.Koczur A. 2009. Rare, relict and endangerend
plants and fungi in Poland. W: Mirek Z., Nikel
(red.), W. Szafer Institute of Botan, Polish Acad-
emy of Sciences, Krakow, 247-258.

20. Kondracki J. 1994. Geografia Polski. Mezoregiony
Fizyczno-geograficzne. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

21.Kornas J., Medwecka-Korna$ J. 2002. Geografia
ro$lin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

22. Kowarik I. 1991. Beriicksichtigung anthropogener
Stndort — und Florenverdnderungen bei Aufstel-
lung Roter Listen. W: Rote Listen der gefahrdeten
Pflanzen und Tiere in Berlin, Schwerpunkt Berlin
(West), 25-66.

23.Kucharski L. 1998 Interesujace zespoty roslinne
wystepujace na torfowiskach Polski Srodkowe;.
Acta Univ. Lodziensis. Folia bot. 12, 95-108.

24. Latowski K. 1981. Taksonomiczne studium karpo-
logiczne euroazjatyckichgatunkow rodzaju Lepidi-
um. Wyd. Naukowe Niwerrsytetu Poznanskiego im.
A. Mickiewicza w Poznaniu. Seria Biologia. 1-105.

25. Litynska, 2005. Chwasty w uprawach roslinnych
w pradziejach i wezesnym Sredniowieczu. Instytut
Archeologii i Etnologii. PAN Warszawa.

26. Lawrynowicz M., Warcholinska A.U. 1992. Roéliny
pochodzenia amerykanskiego zadomowione w
Polsce. LTN, Lodz.

27.Lomnicki A. 2014. Wprowadzenie do statystyki
dla przyrodnikéw. Wyd. pigte, PWN Warszawa.

28. Matuszkiewicz W. 2002. Przewodnik do oznac-
zania zbiorowisk ro$linnych Polski. Vademecum
Geobotanicum. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

29. Michael P., Kennedy K., Murphy J. 2003. Hydro-
logical characteristing Carex chordorrhiza L. fill.
(Sting Sedge) habitat in a Scothland riviere flood-
plain. Aquatic Botany 77, 341-355.

30. Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M.
2002. Flowering plants and pteridiophytes of Po-
land Check list. Polish Academy of Sciences W.
Szafer Institute of Botany, Krakow.

31.Mowszowicz J. 1978. Conspectus florae Poloni-
ae Medianae. Przeglad flory Polski Srodkowe;j
(rosliny naczyniowe). Uniwersytet £.odzki.

32.0laczek R., Tranda E. 1990. Z biegiem Pilicy.
Przyroda Polska. Wiedza Powszechna. Warszawa.
33.0laczek R. (red.) 2012. Czerwona ksigga roslin
wojewddztwa todzkiego. Zagrozone zbiorowiska



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 19 (6), 2018

ro$linne. Ogrod Botaniczny w Lodzi, £.6dz.

34.Pendias A., 1997. Biogeochemia pierwiastkow
sladowych. Wydawnictwo PWN, Warszawa.

35.Pendias A., Mukheejce, 2007. Trace Elements
from Soil Human. Springer Verlag, Stuttgart.

36. Plackowski R. 2006. .Nowe stanowisko turzycy
strunowej Carex chordorrhiza Ehrh. Chronmy
Przyr, Ojcz. 62(5), 61-74.

37. Plackowski R. 2008a. Cieckawe gatunki roslin nac-
zyniowych z Polski Srodkowej. Zesz. Nauk. UP.
Wroc. Rol, XCIII, Nr 569, 35-40.

38. Plackowski R. 2008b. Rzadkie gatunki roslin nac-
zyniowych okolic Piotrkowa Trybunalskiego (Pol-
ska Srodkowa. Zesz.Nauk. UP. Wroc. Rol, XCIII,
Nr 569. 27-40.

39. Plackowski R. 2010. Populacja Epipactis palustris
(L.) CRANTZ w okolicach Piotrkowa Trybunal-
skiego (Polska Srodkowa). Zesz. Nauk. UP Wroc..
Rol., XCVII. 578, 119-128.

40.Rozporzadzenie Rady Ministerstwa Ochrony
Srodowiska z dnia 9.10. 2014. Dz.U. poz. 1409.

41.Rutkowski L. 1998. Klucz do oznaczania roslin
naczyniowych Polski Srodkowej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

42. Rybnicek K., Balatova-Tulackova E., Neuh&dusl R.
1984. Prehled rostlinnych spolecenstev raselinist a
mokradnich luk. Studie Ceskoslovenska Akademie
Véd. Studie Csav. 8, 84, 1-123.

43. Sudnik B., Wojcikowska. 2011. Rosliny synantropi-
jne. Flora Polski. Multico Oficyna Wydawnicza,
Warszawa.

44. Sundermann H. 1989. Européische und mediterra-
ne Orchideen, Eine Bestimungsflora mit Beriick-
sichtung der Okologie. 3-erweitere und verbes-

serte Auflage. Briicke-Verlag Kurt Schmersow.
Hildsheim.

45. Szafer W., Zarzycki K. 1972. Szata ro$linna Polski.
1-sze wyd. T. 112, PWN Warszawa.

46.Szczesniak E., Gola E. 2008. Salvinia natans
(L.) All in fishpond and oxfow lakes in Lower
and Opole Silesia (SW Poland). W: Club mosses
horstailsand fern in Poland-recources and Protec-
tion. Institute of Plant Biology, Wroclaw, 147-160.

47. Tamm C.O. 1991. Behaviour of some orchid popu-
lation in a changing environment, observations on
permanent polots, 1943-1990. Population Ecology
of Terrestrialorchids, 1-13.

48. Tokarska-Guzik B., Dajdok Z., Zajac M. 1in. 2012.
Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegodl-
nym uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych. Ge-
neralna Dyrekcja Ochrony Srodowiska. Warszawa.

49. Weihe K/ (red.) 1972. Illustrierte Flora Deutsch-
land Und angenzende Gebiete,. GefaBlkryptoga-
men und Bliitenpflanzen. Verlag Paul Parey.

50. Wnukowa M., Wnuk Z., 1971. Interesujace zespoly
ro$linne Uroczyska Piskorzeniec. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Lodzkiego Nauki Matematyczno-
Przyrodnicze. S.I1, z. 41, 209-229.

51.Zajac A. 1978. Atlas of distribution of vascular
plants in Poland (ATPOL), Taxon 27 (5-6), 481-484.

52.Zajac A., Zajac M. (red.) 2001. Atlas romieszcze-
nia ro$lin naczyniowych w Polsce. Nakladem Pra-
cowni Chorologii Komputerowej Instytutu Botani-
ki Uniwersytetu Jagiellonskiego.

53. Zarzycki K., Szelag Z. (red.) 2006. Czerwona lista
ro$lin naczyniowych w Polsce. W: Czerwona lista
ro$lin i grzyboéw Polski. Instytut Botaniki im. W.
Szafera PAN, Krakow.

171



