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STRESZCZENIE

Utrwalilo si¢ przekonanie, ze dziatalno$¢ wydobywcza powoduje duze zmiany §rodowiska, w tym ubozenie szaty
ro§linnej, §wiata zwierzecego i przeksztalcenia stosunkéw wodnych. Tereny poprzemystowe (w tym pogoérnicze
i poeksploatacyjne) byly klasyfikowane jako tereny zdegradowane, a nawet zdewastowane. Zgodnie z tym po-
dejSciem dalsze wykorzystanie tych terendw nie byto mozliwe bez wykonania zabiegdéw rekultywacyjnych
1 przywrdcenia, badz tez nadania, warto$ci uzytkowych. W skrajnych przypadkach o rzeczywisto$ci biologiczno-
-przyrodniczej §rodowiska decydowata klasyfikacja administracyjno-prawna, a nie obiektywne warto$ci parame-
trow biologicznych. Skuteczne metody i kierunki zagospodarowania terenow poprzemystowych moga przywrocié
tym terenom nowg warto$¢ uzytkowa oraz umozliwi¢ ich wykorzystanie jako unikatowych siedlisk roslinnych.
Dhugotrwate dzialania rekultywacyjne ograniczaja skutki globalnych zmian (global change mitigation). W ni-
niejszym artykule przedstawiono techniczno-rolnicze aspekty pojecia rekultywacji oraz okre§lono jej miejsce
w naukach biologicznych.

Stowa kluczowe: rekultywacja, tereny zdegradowane, gleba, globalne zmiany, oligotroficzne siedliska mineralne,
nauki biologiczne.

THE CONCEPT OF RECLAMATION IN THE BIOLOGICAL SCIENCES TO NEW
ENVIRONMENTAL CHALLENGES

ABSTRACT

It has been believed that mining activities have always and exclusively caused large changes in the environment,
including the impoverishment of plant cover, the animal world and the transformation of water resources. This
makes that post-industrial areas (including post-mining and after-care) have been classified as degraded or even
devastated. According to this approach a further use of these areas was not possible without reclamation and resto-
ration or even creating a use value. In extreme cases, these were not the objective values of biological parameters,
but the administrative and legal classification which determined the biological and natural environment. Effective
methods of post-industrial area use as well as directions referring to this are extremely important because they
can restore the new utility value to the area and they can enable the use of areas after the exploitation of mineral
resources as unique plant habitats. Long-term reclamation activities limit the effects of global change mitigation.
This article presents technical and agricultural aspects of the concept of reclamation and determine where its place
in biological sciences is.

Keywords: reclamation, degraded areas, soil, global change, oligotrophic mineral habitats, biological sciences.
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WPROWADZENIE

Rekultywacja to ztozony i niezwykle wazny
element funkcjonowania $rodowiska przyrod-
niczego. Z jezyka lacinskiego rekultywacja to
recultivare, recultum, co oznacza ,uprawia¢ na
nowo” (re — na nowo, cultum — uprawiac role)
[Gocek, Twardoch-Bonczar 2013].

W literaturze znalez¢é mozna rézne sformu-
lowania pojecia rekultywacji. Bender i Gilewska
[2004] sugeruja, ze ,,rekultywacja to nowa dzie-
dzina poznania i zastosowan w przyrodoznaw-
stwie”. Autorzy ci wskazujg poczatki tej dziedzi-
ny na drugg potowe XX wieku, co ma zwigzek z
rozwojem przemystu wydobywczego, oraz wzro-
stem popytu na surowce mineralne i energetyczne.

Wedhug Greszty i Morawskiego [1972] re-
kultywacja w szerszym ujgciu ,,obejmuje nie
tylko samo naprawienie zniszczen wywotanych
dziatalnoscig przemyshu, lecz rowniez czynno-
$ci taczace si¢ ze wstepnym zagospodarowaniem
danego nieuzytku”. W nieco wezszym zakresie
rekultywacja ,,to zespo6t zabiegdw, polegajacych
na usuwaniu zniszczen i przeksztatcen poprzemy-
stowych, jednak bez czynno$ci zagospodarowa-
nia, ktore stanowia osobny etap prac”.

Chwastek [1988] definiuje pojecie rekultywacii,
jako ,,zespol czynnoscei technicznych, agrotechnicz-
nych, przyrodniczych, biologicznych i innych, ma-
jacych na celu przywrocenie gruntom zdewastowa-
nym zdolnos$ci produkcyjnej, badz uzytkowej”.

Siuta i in. [2012] podaje nastepujaca defini-
cje: ,rekultywacja gruntow polega na przywra-
caniu ekologicznych i uzytkowych (w tym kul-
turowych) wartosci srodowisku przyrodniczemu
gruntom zdegradowanym przez dziatalnos¢ prze-
mystowa (w tym gornicza), rolnicza, komunalng i
bytowa oraz przez zywiotly natury”.

Pietrzyk-Sokulska [2016], stosujac encyklo-
pedyczne stownictwo z 1993 roku podaje, ze re-
kultywacja to ,,zespot zabiegow (technicznych
i biologicznych), majacy na celu przywrdcenie
terenom zdegradowanym zdolnosci produkcyj-
nych lub uzytkowych umozliwiajacych pozniej-
sze ich zagospodarowanie; polega na wiasciwym
uksztaltowaniu terenu, uregulowaniu stosunkow
hydrogeologicznych, zachowaniu biologicznie
warto$ciowych warstw gruntu, odtworzeniu gleb
lub ich neutralizacji czy uzyznieniu, wprowadze-
niu roslinnosci tzw. pionierskiej oraz budowie
niezbednej sieci droég dojazdowych”.

Z kolei w stowniku ekologicznym [2007] re-
kultywacj¢ rozumie sig¢, jako ,,proces przywraca-

nia pierwotnego stanu danego ekosystemu znisz-

czonego w wyniku dziatalnosci cztowieka lub,

w przypadku silnej degradacji srodowiska, jesli

odtworzenie stanu wyjsciowego ekosystemu nie

jest mozliwe, jego racjonalne zagospodarowanie

i zapewnienie maksymalnej w danych warunkach

aktywnosci biologicznej” [Ekologia — Stownik

encyklopedyczny 2007].

Uwaza si¢, ze w Polsce prekursorem dzia-
fan o charakterze rekultywacyjnym byt prof.
S. Leszczycki. Podjat je z chwilg objgcia stano-
wiska Przewodniczacego Komitetu do spraw
Gornoslaskiego Okrggu Przemystowego. W 1954
roku z jego inicjatywy utworzono Komisje
Biologicznego Zagospodarowania Nieuzytkow
Przemystowych, ktora kierowat Wiadystaw Szafer,
profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego. Od 1956
roku komisja pracowata pod kierunkiem profesora
Waleriana Goetela, zmieniajagc nazwe na Komisje
Gleboznawczo-Gorniczg. Warto zaznaczy¢ tu
takze udziat profesora Lucjana Krolikowskiego
— les$nika, gleboznawcy. W tym okresie prace
dotyczyly glownie rekultywacji terendow wyro-
bisk odkrywkowych kopaln piasku podsadzko-
wego. Badania dotyczace rekultywacji terenow
powstatych w zwiazku z odkrywkowa eksploata-
cja wegla brunatnego mialy miejsce w zasadzie
pod koniec lat pigcdziesiagtych, pod kierunkiem
prof. T. Skawiny (Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie). Pracami eksperymentalnymi zaj-
mowat si¢ rowniez Zaktad Badan Naukowych
Gornoslaskiego Okrggu Przemystowego PAN
w Zabrzu [Dulewski, Wtorek 2000; Bender,
Gilewska 2004].

W literaturze polskiej prof. Skawina sformu-
towat pierwszg definicje rekultywacji jako: ,,dzia-
falnosci majacej na celu przywrocenie w zakresie
technicznie mozliwym i ekonomicznie uzasadnio-
nym terenow zdewastowanych do gospodarczego
uzytkowania” [Nietrzeba-Marcinonsis 2007].

Z pojeciem rekultywacji powigzane sg row-
niez takie procesy jak: degradacja gleby i srodo-
wiska, dewastacja gleby i srodowiska, nieuzytki,
rewitalizacja, powierzchnia biologicznie czynna,
aktywno$¢ biologiczna gleby, zaburzenia (wg
Grime’a, teoria zaburzen Grime’a), grunty zde-
gradowane, grunty zdewastowane oraz zagospo-
darowanie gruntow.

e Degradacja gleby — ,,modyfikacje jej fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych wtlasci-
wosci, pogarszajgce biologiczng aktywno$é
srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem
produkcji srodkéw zywnosci, warunkow eko-
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logiczno-sanitarnych populacji ludzkich i este-

tycznych walorow krajobrazu” [Maciak 1999].

Degradacja srodowiska — ,,(...) pogorszenie

si¢ stanu srodowiska wskutek niekorzystnych

zmian fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych wywotanych dziatalnoscia cztowieka;
objawia si¢ zaburzeniami w obiegu pierwiast-
kow zwigzanymi z wprowadzeniem do cykli
biogeochemicznych dodatkowych ilosci siar-
ki, fosforu, azotu, metali cigzkich, kumulacja
trudno rozktadalnych ksenobiotykow, utrata
zdolno$ci samoregulujacych oraz utrudnienia-

mi w przeptywie energii w ekosystemach (...)”

[Ekologia — Stownik encyklopedyczny 2007].

Dewastacja gleby — ,,(...) catkowite i nieod-

wracalne zniszczenie gleby na okreslonym

obszarze (...)” [Ekologia — Stownik encyklo-

pedyczny 2007].

Dewastacja $rodowiska — ,,(...) catkowite

zniszczenie S$rodowiska przyrodniczego na

okreslonym obszarze powodujace nieod-
wracalne zmiany w strukturze i funkcjono-
waniu mechanizméw przyrodniczych (...)”

[Ekologia — Stownik encyklopedyczny 2007].

Nieuzytki — ,,Do nieuzytkow zalicza sig¢:

1) niezakwalifikowane do uzytkow ekolo-
gicznych:

a) bagna (blota, topieliska, trzgsawiska,
moczary, 1ojsty),

b) piaski (piaski ruchome, plaze nieurza-
dzone, piaski nadbrzezne, wydmy),

¢) naturalne utwory fizjograficzne, takie
jak: urwiska, strome stoki, uskoki, skaty,
rumowiska,

2) nieprzeznaczone do rekultywacji wy-
robiska po wydobywaniu kopalin”
[Rozporzadzenie  Ministra ~ Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 29
marca 2001 r. w sprawie ewidencji grun-
tow 1 budynkow — zat. nr 6 — Dz. U. 2001
nr 38 poz. 454].

Rewitalizacja — ,,(...) proces wyprowadzania

ze stanu kryzysowego obszarow zdegradowa-

nych, prowadzony w sposob kompleksowy,
poprzez zintegrowane dziatania na rzecz lo-
kalnej spotecznosci, przestrzeni i gospodarki,
skoncentrowane terytorialnie, prowadzone
przez interesariuszy rewitalizacji na podstawie
gminnego programu rewitalizacji” [Ustawa

z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji

—Dz.U. 2015 poz. 1777].

Powierzchnia biologicznie czynna — powierzch-

nia terenu biologicznie czynna — ,,(...) grunt

rodzimy pokryty roslinnoscig oraz wodg po-
wierzchniowg na dzialce budowlanej, a takze
50% sumy nawierzchni taraséw i stropodachow,
urzadzonych, jako state trawniki lub kwietniki
na podlozu zapewniajacym ich naturalng we-
getacje, o powierzchni nie mniejszej niz 10 m*”?
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie — Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pozn. zm.].

e Aktywno$¢ biologiczna gleby — ,,(...) dzia-
falno$¢ metaboliczna mikroorganizméw gle-
bowych warunkujaca zyznos¢ gleby (...)”
[Ekologia — Stownik encyklopedyczny 2007].

e Zaburzenia wg Grime’a — ,,czynniki niszczace
caly organizm roslinny lub jego cze$é¢, np. po-
wodzie, pozary, koszenie, wydeptywanie, ruchy
gleby” [Falinska 2004].

e Teoria zaburzen Grime’a (ang. Intermediate
disturbance hypothesis) — lokalna réznorod-
no$¢ gatunkowa jest w stanie maksymalnym,
gdy zaburzenia ekologiczne nie sg zbyt rzad-
kie ani czgste [Grime 1973].

e Grunty zdegradowane — ,,(...) grunty, ktérych
rolnicza lub le$na warto$§¢ uzytkowa zmala-
fa, w szczegdlnosci w wyniku pogorszenia
si¢ warunkow przyrodniczych albo wskutek
zmian Srodowiska oraz dziatalnosci przemy-
stowej, a takze wadliwej dziatalnosci rolni-
czej” [Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochro-
nie gruntéow rolnych i lesnych — Dz.U. 1995 1.
nr 16 poz. 78 z p6zn. zm.].

e Grunty zdewastowane — ,(...) grunty, ktore
utracily calkowicie wartos¢ uzytkowa w wy-
niku przyczyn, o ktéorych mowa w pkt 16”
[Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntéw rolnych i leSnych — Dz.U. 1995 r. nr
16 poz. 78 z p6ézn. zm.].

e Zagospodarowanie gruntéw — ,(...) rolnicze,
lesne lub inne uzytkowanie gruntéw zrekulty-
wowanych” [Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o
ochronie gruntow rolnych i lesnych — Dz.U.
1995 1. nr 16 poz. 78 z pdzn. zm.].

Powyzsze definicje skupiajg si¢ na uzytecz-
nosci terenu dla czlowieka z punktu widzenia
rolnika, le$nika i1 inzyniera, nie uwzgledniaja
biologicznych aspektow funkcjonowania rozwi-
jajacych sie¢ spontanicznie na terenach poprze-
mystowych. Nazywanie ich dzialaniami na rzecz
poprawy stanu srodowiska przyrodniczego jest
nieprecyzyjne.
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W wypadku terenéw powstatych w zwigzku
z eksploatacja surowcow mineralnych znaczenie
maja skutki zmian globalnych (Global Change), a
w szczeg6lnosci spadek réznorodnosci biologicz-
nej (biodiversity loss) oraz retencja wody (mata
retencja). Wykorzystanie potencjalu terenow po-
wstalych w zwigzku z eksploatacjg surowcow
mineralnych wymaga jednak bardzo doktadnego
wieloaspektowego 1 wielokierunkowego zrozu-
mienia funkcjonowania ekosysteméw powsta-
tych de novo na niezbadanych siedliskach.

PRAWNE UREGULOWANIA
REKULTYWACJI

Pierwszym aktem prawnym w Polsce doty-
czacym obowiazku rekultywacji i ponownego
zagospodarowania gruntéw byta uchwata nr 256
Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow z dnia
12 lipca 1961 roku w sprawie rekultywacji tere-
néw przeznaczonych pod eksploatacje piaskow
podsadzkowych [Dz.U. MLiPD Nr 15, poz. 226].

Kolejnym aktem prawnym dotyczacym re-
kultywacji byta Uchwata Nr 198 Rady Ministrow
z dnia 12 lipca 1966 r. w sprawie ochrony uzyt-
kow rolnych [M.P. 1966 nr 40 poz. 200].

Wrozumieniu Uchwaty nr 301 Rady Ministrow
z dnia 6 wrzesnia 1966 r. w sprawie rekultywacji
i zagospodarowania gruntow przeksztatconych w
zwigzku z poszukiwaniem i eksploatacja kopalin
[M.P. 1966 nr 50 poz. 247] ,rekultywacja oznacza
przywroécenie gruntom okreslonym w §1 zdolnosci
produkeyjnych lub uzytkowej przez wykonanie wia-
sciwych zabiegow technicznych i biologicznych”.

W Ustawie z dnia 26 pazdziernika 1971 r. o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych oraz rekul-
tywacji gruntow [Dz.U. 1971 nr 27 poz. 249]
»rekultywacja polega na przywroceniu gruntom
okreslonym w ust. 1 warto$ci uzytkowej przez
wykonanie wlasciwych zabiegdw technicznych,
agrotechnicznych i biologicznych”.

Wedhlug Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
20 pazdziernika 1972 r. w sprawie szczegdtowych
zasad rekultywacji i zagospodarowania gruntow
[Dz.U. 1972 nr 48 poz. 303] ,,rekultywacja gruntow
polega na wlasciwym uksztaltowaniu rzezby terenu,
uregulowaniu warunkoéw hydrologicznych, zacho-
waniu biologicznie warto$ciowych warstw grun-
tow, odtworzeniu gleb Iub ich zneutralizowaniu czy
uzyznieniu, wprowadzeniu ro$linnosci o charakte-
rze pionierskim, obudowie skarp oraz odbudowie
lub budowie niezbednej sieci drog dojazdowych”.

W Ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. o ochro-
nie gruntéw rolnych i lesnych [Dz.U. 1995 r. nr
16 poz. 78 z pdzn. zm.] rekultywacja gruntéw
oznacza ,nadanie lub przywrocenie gruntom
zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasci-
we uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, uregu-
lowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudo-
wanie niezbgdnych drog”.

Jak pisze Patasz [2012] podstawowymi doku-
mentami prawnymi regulujgcymi zakres rekulty-
wacji terenow zdegradowanych sg: Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
[Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 ze zm.], Ustawa z
dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom
w srodowisku i ich naprawie [Dz.U. 2007 nr 75
poz. 493 ze zm.], Ustawa z dnia 3 lutego 1995 . o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych [tekst jedno-
lity Dz.U. z 2004 r. nr 121, poz. 1266], Ustawa z
dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gorni-
cze [Dz.U. 2010 r. nr 163 poz. 981 tekst jednolity
z 7 czerwca 2010 1.]. Zgodnie z art. 86 Konstytucji
Rzeczypospolitej Polskiej na kazdym z nas spo-
czywa obowigzek odpowiedzialnosci za dbalos¢
o stan srodowiska [Ptak, Kasztelewicz 2014].

Waznymi dokumentami w odniesieniu
do dziatalnosci goérniczej s3a ustawy [Ptak,
Kasztelewicz 2014]: z dnia 3 lutego 1995 r. o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych, 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska, 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze, czy 10 lip-
ca 2008 r. o odpadach wydobywczych. Zgodnie
z Ustawg z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wy-
dobywcezych [Dz.U. 2008 nr 138 poz. 865] ,re-
kultywacja terenu to zagospodarowanie terenu,
na ktory miat wptyw obiekt unieszkodliwiania
odpadow wydobywczych, zgodnie z funkcja wy-
nikajaca z planu zagospodarowania przestrzenne-
go lub w przypadku braku tego planu — zgodnie
z zamierzonym sposobem uzytkowania terenow
przylegtych, w tym przywrocenie stanu jakoscio-
wego gleby i1 ziemi do poziomu wymaganego
standardami, jakosSci gleby i ziemi”.

Szczegotowo prawne aspekty rekultywacji
omawiaja m.in.: Dulewski i Wtorek [2000]; Siuta
i Zukowski [2012] czy Pietrzyk-Sokulska [2016].
Mimo istnienia wielu ustaw i rozporzadzen, brak
jednolitego aktu prawnego wypracowanego przez
prawo wspolnotowe, ktoére kompleksowo regulo-
watoby ochrong powierzchni ziemi w zwigzku z
dziatalnoscig gorniczg [Ptak, Kasztelewicz 2014].
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CELE REKULTYWACJI

W przypadku terendéw zdegradowanych przez
przemyst, zwlaszcza gorniczy, rekultywacja po-
winna by¢ priorytetem. Takie tereny sa czesto
miejscem wystepowania rzadkich, niekiedy uni-
katowych biocenoz [Rostanski 2000].

Rekultywacja powinna odbywac si¢ na po-
szczegblnych etapach dziatalnosci przemystowe;.
Proces rekultywacji jest dlugotrwaty, gdyz obej-
muje kilka a nawet kilkanascie lat i jest zwigza-
ny z duzymi naktadami finansowymi [Dulewski,
Wtorek 2000]. Wazne jest wigc okreslenie, kto
ponosi koszty zwigzane z zagospodarowaniem
zdegradowanego terenu [Rostanski 2000].

Najwazniejszym celem rekultywacji i zago-
spodarowania terenéw zdegradowanych jest dba-
10s¢ o srodowisko oraz, aby nie czyni¢ dalszych
szkdéd w srodowisku [Wozniak, Kompata 2000].
Po przeprowadzonej rekultywacji przystepuje si¢
do odpowiedniego zagospodarowania gruntow.

Na podstawie danych Gtownego Urzedu
Statystycznego stwierdzono, ze w wojewodztwie
wielkopolskim wystepuje najwiecej terenow zre-
kultywowanych w ciggu roku na przestrzeni lat
2003-2018 (tab. 1). Na drugim miejscu plasuje
si¢ wojewodztwo podkarpackie, za$ na trzecim —
dolnoslaskie.

Czynnikiem decydujacym o wyborze kierun-
ku rekultywacji jest sposob zagospodarowania i

uzytkowania terenu [Gocek, Twardoch-Bonczar
2013]. Najczesciej stosowane sg kierunki re-
kultywacji rolny i le$ny. Znane sa tez kierunki:
wodny, dydaktyczny, przyrodniczy, rekreacyjny,
kulturowy czy tez mieszkaniowy i gospodarczy
[Ostrega, Uberman 2010].

Wyroznia si¢ metody rekultywacji:

e techniczne (przykrycie zwatowisk zyznymi
glebami),

e techniczno-biologiczne (polaczenie elemen-
tow technicznych i biologicznych),

e Dbiologiczne (odtwarzanie gleby stosujac rdzne
zabiegi oraz rozwoj i utrzymanie odpowiednich
gatunkow flory i fauny), [Nietrzeba-Marcinonsis
2007; Gocek, Twardoch-Bonczar 2013].

Pojecie rekultywacji bylo rozwijane w ostat-
nich latach, lecz nadal jest niewystarczajaca wie-
dza dotyczaca sposobu prowadzenia prac na rzecz
poprawy funkcjonowania zaburzonych ekosyste-
mow w srodowisku [Gwizdz, Kabata 2011].

Z raportu Najwyzszej [zby Kontroli [2018]
wynika, ze pewne dzialania w zakresie rekulty-
wacji gruntow po eksploatacji kopalin sg pro-
wadzone, ale nie zawsze przynosza oczekiwane
rezultaty. Czesto brakuje dokumentacji i syste-
matycznego nadzoru, co mogloby przyczynié
si¢ do poprawy skutecznosci przeprowadzonych
dzialan i wydanych $rodkoéw [Najwyzsza Izba
Kontroli, 2018].

Tabela 1. Tereny zrekultywowane w ciagu roku [ha] w poszczegolnych wojewddztwach Polski (na podstawie

danych GUS)
Wojewddztwo Lata

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012|2013 | 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2018
dolnoslaskie 450 | 337 | 125 | 102 | 185 | 26 | 57 | 10 | 128 | 173 | 153 | 237 | 69 | 85 | 90 | 147
kujawsko-pomorskie | 12 9 12 | 18 7 9 4 10 8 |[144 | 42 | 79 | 84 | 53 | 16 | 32
lubelskie 20 | 41 | 48 | 136 | 22 | 54 | 57 102 | 24 | 29 | 33 | 47 | 64 | 55 | 30 | 61
lubuskie 119 | 76 | 71 13 0 38 | 15 | 32 | 73 | 57 | 115|151 | 44 | 39 | 23 | 58
todzkie 6 38 | 20 | 59 | 30 | 82 | 45 | 78 | 58 | 85 | 86 | 124 | 68 | 154 | 88 | 113
matopolskie 66 | 106 | 160 | 126 | 93 | 190 | 45 | 93 | 76 | 123 | 100 | 167 | 176 | 118 | 131 | 150
mazowieckie 61 | 25 | 32 | 33 | 39 | 56 | 61 | 56 | 29 | 122 | 116 | 100 | 159 | 77 | 190 | 231
opolskie 63 | 47 | 80 | 29 | 64 | 55 | 36 | 39 | 271 | 92 | 317 | 60 | 11 19 | 41 | 23
podkarpackie 167 | 629 | 171 | 105 | 684 | 82 | 61 | 61 | 251 | 300 | 140 | 245 | 297 | 105 | 79 | 136
podlaskie 27 | 30 | 58 | 32 | 53 | 20 | 41 | 31 | 63 | 33 | 52 | 159 | 89 | 35 | 51 | 45
pomorskie 61 | 37 | 34 | 36 | 61 52 | 58 | 43 | 86 | 74 | 111 | 79 | 143 | 81 | 42 | 73
Slgskie 126 | 294 | 114 | 128 | 66 | 28 | 75 | 89 | 275|288 | 58 | 119 | 108 | 43 | 42 | 39
Swietokrzyskie 33 | 75 | 34 15 | 89 | 51 1 29 1 25 | 42 | 30 | 28 | 24 | 54 | 34
warminsko-mazurskie| 123 | 51 33 | 87 | 67 | 165|169 | 179 | 90 | 156 | 84 | 129 | 112 | 155 | 98 | 101
wielkopolskie 296 | 407 | 779 | 428 | 165 | 383 | 651 | 288 | 221 | 795 | 297 | 268 | 247 | 311 | 302 | 177
zachodniopomorskie | 165 | 140 | 90 | 41 | 53 | 28 | 41 | 82 | 148 | 224 | 195 | 177 | 108 | 95 | 36 | 111
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W naukach przyrodniczych pojecie rekul-
tywacji jest do$¢ czgsto naduzywane. Nadal
brakuje jednolitej definicji tego procesu, a ist-
niejgca wiedza nie jest wykorzystywana w po-
dejmowanych przedsiewzigciach, a czasami jest
wrecz ignorowana. W wyniku zagospodarowa-
nia miejsc przeksztalconych przez dziatalnosé
przemystowa uzyskuje si¢ przewrocenie uzy-
tecznosci terenu dla korzysci cztowieka, ale nie
podejmuje si¢ problemu przeksztatcenia $rodo-
wiska z uwzglednieniem procesow biologicz-
nych i biochemicznych.

Konieczna jest takze modyfikacja podejscia
i podstaw merytoryczno-teoretycznych sposobu
oceny roli terendw poprzemystowych (w tym po-
eksploatacyjnych) w aspekcie nowych wyzwan
srodowiskowych. Stan zapiséw administracyj-
no-prawnych nie nadaza za rozwojem wiedzy. Z
kolei nie wykorzystanie najnowszych osiagniec
wiedzy skutkuje (i skutkowac bedzie) zmianami
w ekosystemach. Niedoceniany jest potencjat
siedlisk rzadkich (m.in. oligotroficznych i solni-
skowych oraz siedlisk o wysokim pH) wszedzie
tam, gdzie si¢ pojawiaja w mozaice eutroficznych
i ruderalnych, gesto zaludnionych siedlisk miej-
sko-przemystowych. Niezwykle rzadkie ubogie
siedliska oligotroficzne 1 siedliska skrajne sa
fundamentalne dla zwigkszenia réznorodnosci
biologicznej terenéw miejsko-przemystowych.
Odnalez¢ je mozna jedynie w niektorych miej-
scach powstatych w zwigzku z eksploatacjg su-
rowcow mineralnych. Nalezy unika¢ wprowadza-
nia na te tereny nawozow 1 wszelkich substancji,
ktore zwiekszaja ich zyznosc.

Wazne jest podejmowanie dziatan lokal-
nych i tworzenie programéw edukacyjnych.
Prawidlowo prowadzona edukacja (juz od naj-
mtodszych lat) moze przyczyni¢ si¢ do poprawy
swiadomosci ekologicznej. Ciekawg propozycja
jest takze wyjscie do spoteczenstwa (w tym stu-
chaczy Uniwersytetu Trzeciego Wieku) z wykla-
dami prowadzonymi przez specjalistow na temat
stanu srodowiska. Rozwazy¢ rowniez nalezy wy-
mian¢ do$§wiadczen z osobami decyzyjnymi w
przedsiebiorstwach gorniczych zajmujacych sie
eksploatacja surowcow mineralnych.

Podejmowane sg dziatania na rzecz upo-
wszechnienia wiedzy dotyczacej rekultywacji,
jak np. zorganizowanie Krajowej Konferencji
Naukowej System ochrony i odnowy biologicz-
nie czynnej powierzchni ziemi w Polsce, czy tez

International Mining Forum 2019, gdzie oddziel-
ng sesj¢ poswiecono tematyce Zielone scenariu-
sze — odpowiedzialni w dziataniu [https://www.
imf2019.pl/sesje-tematyczne/].
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