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STRESZCZENIE

W wielu gminach wiejskich budowa systemu odprowadzania i oczyszczania Sciekow wciaz jest aktualnym i waz-
nym problemem gospodarki wodno-$ciekowej. Poza gromadzeniem $ciekéw w zbiorniku bezodptywowym roz-
wigzaniem oczyszczania §ciekéw z budynkow indywidualnych pozbawionych dostepu do sieci kanalizacyjnej jest
budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow. Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow stawia przed gmi-
nami oraz ich potencjalnymi inwestorami szereg wyzwan, dlatego warto przeanalizowa¢ ich funkcjonowanie oraz
dokona¢ oceny juz istniejacych obiektow, tak aby w przysztosci byly wybierane systemy sprawdzone w praktyce
o wysokiej skutecznosci dzialania oraz prostej i niezawodnej eksploatacji. W pracy dokonano oceny kryteriow
wyboru przyjmowanego rozwigzania technicznego i funkcjonowania przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Stowa kluczowe: indywidualne oczyszczanie $ciekow, rozwigzania techniczne, koszty eksploatacyjne,
niezawodnos¢ dziatania.

OPERATION OF THE HOUSEHOLD SEWAGE TREATMENT PLANTS IN POLAND

ABSTRACT

In many rural communities the building of sewage collection and treatment system is still current and important
problem of water and wastewater management. Besides the collection of sewage in the septic tank, the solution
for wastewater treatment from individual buildings without access to sewerage system is the construction of ho-
usehold sewage treatment plants. Construction of household sewage treatment plant poses a number of challenges
for municipalities and potential investors. The existing plants should be analyzed, so that in the future the selected
systems would be characterized by high performance, simple operation and reliable exploitation. In the paper, the
assessment of selection criteria of adopted technical solution and the functioning of household sewage treatment
plants is carried out.

Keywords: individual wastewater treatment plants, technical solutions, operating costs, operational reliability.

WPROWADZENIE

Gospodarka wodno-$ciekowa stanowi jeden z
najistotniejszych elementow polityki ekologicz-
nej 1 gospodarczej Polski, zwtaszcza po wstapie-
niu do Unii Europejskiej. Wynika to z ograniczo-
nych zasobéw wodnych naszego kraju, nadmier-
nego zuzycia wody oraz wytwarzania duzej ilosci
sciekow. Akty prawne Unii Europejskiej naktada-
ja na panstwa cztonkowskie, w tym Polske, obo-
wigzek poprawy jakosci srodowiska, a w szcze-
gblnosci stanu wod. Ramowa Dyrektywa Wodna
zaktada m. in. ograniczanie zanieczyszczen u

zrodet ich powstawania, dzicki czemu mozliwa
bedzie znaczna poprawa stanu wod.

W przypadku wigkszosci obszaréw miej-
skich problem odprowadzania i unieszkodliwia-
nia $ciekow rozwigzywany jest przez zbiorcze
oczyszczalnie $ciekow. Natomiast w wielu gmi-
nach wiejskich budowa systemu odprowadzania
i oczyszczania $ciekdw wcigz jest aktualnym i
istotnym problemem gospodarki wodno-s$cieko-
wej. Znaczna ilo$¢ Sciekdw powstajacych na te-
renach wiejskich jest odprowadzana nielegalnie
do $rodowiska bez ich uprzedniego oczyszczenia,
pogarszajac tym samym jakos¢ wod powierzch-
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niowych i podziemnych. Tereny wiejskie cha-
rakteryzujg si¢ w znacznej mierze rozproszong
zabudowa oraz trudng topografig terenu, dlate-
go budowa zbiorczych oczyszczalni $ciekow
jest czesto nieoptacalna, a nawet niemozliwa. W
zwigzku z tym dla wielu gmin wiejskich jedynym
rozwigzaniem odprowadzania i unieszkodliwia-
nia $ciekow sa indywidualne systemy oczyszcza-
nia $ciekow. W tym przypadku kazdy wlasciciel
gospodarstwa domowego ma do dyspozycji dwa
rozwigzania. Pierwsze z nich to gromadzenie
sciekow w zbiorniku bezodplywowym, czyli
popularnym szambie. Rozwiazanie to powinno
by¢ jednak traktowane jako tymczasowe, ponie-
waz nie zapewnia unieszkodliwienia $ciekow, a
jedynie pozwala na ich czasowe przetrzymanie.
Wiele tego typu obiektow jest nieszczelnych, dla-
tego stanowig one powazne zagrozenie dla wod
powierzchniowych i1 podziemnych oraz gruntow,
przyczyniajac si¢ do pogorszenia ich jakosci. Do-
datkowo posiadanie szamba wigze si¢ z koniecz-
noscig czegstego wywozenia $ciekow do najbliz-
szej zbiorczej oczyszczalni $ciekow, co zwigksza
koszty eksploatacji tego typu obiektu [Heidrich i
inni, 2008].

Innym rozwigzaniem oczyszczania $ciekow
z budynkow indywidualnych pozbawionych do-
stepu do sieci kanalizacyjnej jest budowa przy-
domowych oczyszczalni §ciekow. Z danych GUS
[2013] wynika, ze liczba przydomowych oczysz-
czalni §ciekow wzrosta w naszym kraju o 22,6%
z okoto 103 tys. w 2011 r. do okoto 126 tys. w
2012 r. Przewiduje sig, ze w kolejnych latach ich
liczba wcigz bedzie wzrastac, dlatego ich znacze-
nie bedzie coraz wigksze w gospodarce wodno-
-sciekowej. Jest to dobry prognostyk na przy-
sztos¢, poniewaz pozwoli to na zahamowanie
zrzutow $ciekow bytowych do srodowiska, a tym
samym przyczyni si¢ do poprawy jakosci wod i
gruntow na terenach wiejskich. Budowa przydo-
mowych oczyszczalni $ciekow stawia przed gmi-
nami oraz ich potencjalnymi inwestorami szereg
wyzwan, dlatego warto przeanalizowac¢ ich funk-
cjonowanie oraz dokona¢ oceny juz istniejgcych
obiektow, tak aby w przysztosci byly wybierane
systemy sprawdzone w praktyce o wysokiej sku-
tecznosci dzialania oraz prostej i niezawodnej
eksploatacji.

Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw

Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw ma za
zadanie oczyszczanie sciekow bytowo-gospodar-
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czych w stopniu przewidzianym w odpowiednich
przepisach prawa. Scieki w kanalizacji indywidu-
alnej pochodza z pojedynczych gospodarstwach
domowych lub z kilku budynkéw mieszkalnych
lezacych blisko siebie i po ich unieszkodliwieniu
sa odprowadzane do wod lub do gruntu. Mimo ze
budowa przydomowej oczyszczalni $ciekow nie-
sie ze soba wysokie koszty inwestycyjne w po-
rownaniu do zbiornika bezodplywowego, to jest
rozwigzaniem lepszym z punktu widzenia $ro-
dowiska naturalnego, gdyz umozliwia osiggni¢-
cie wysokiego stopnia usuwania zanieczyszczen
[Kruszelnicka i inni, 2013]. O sposobie usuwa-
nia zanieczyszczen ze $ciekow w przydomowej
oczyszczalni $ciekéw decyduje: ilos¢ oraz sktad
powstajacych s$ciekow w gospodarstwie domo-
wym, lokalne warunki gruntowe oraz wodne,
wielkos¢ dziatki, na ktorej ma by¢ zlokalizowana
oczyszczalnia oraz koszty inwestycyjne i eksplo-
atacyjne, ktore w duzej mierze determinujg wy-
bor rozwiazania [Heidrich, 1998; Kruszelnicka i
inni, 2013]. Na rynku znanych jest kilka rodzajow
przydomowych oczyszczalni $ciekow: oczysz-
czalnie z drenazem rozsaczajacym, z filtrem pia-
skowym, gruntowo-ro$linne, z osadem czynnym
oraz ze ztozem biologicznym. Obiekty te moga
obstugiwa¢ do 50 mieszkancow, a ich przepusto-
wos$¢ w zaleznosci od przepisdw prawa wynosi
5 m*d (Prawo wodne) badz 7,5 m*d (Prawo bu-
dowlane).

Najwazniejszym kryterium wyboru rozwia-
zania technicznego przydomowej oczyszczalni
powinien by¢ jednak aspekt ekologiczny, czyli
skuteczne oczyszczanie $ciekéw, tak aby srodo-
wisko, w mys$l zasady zrbwnowazonego rozwoju,
pozostato w stanie nienaruszonym [Mucha i Mi-
kosz, 2009].

Obowiazujace przepisy prawa

Na terenie kazdej gminy obowigzuje prawo
lokalne, z ktorym nalezy si¢ zapoznaé przed przy-
stapieniem do budowy przydomowej oczyszczalni
sciekdéw. Miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego gminy moze wyklucza¢ zlokalizowa-
nie przydomowej oczyszczalni Sciekéw na danej
dziatce jezeli znajduje si¢ ona na terenie objetym
ochronng lub o cennych walorach przyrodniczych.
Jezeli gmina objgta jest siecig kanalizacyjna to
rowniez w takim przypadku wybudowanie przy-
domowej oczyszczalni $ciekdéw nie jest mozliwe.
Przytaczenie budynku do sieci kanalizacyjnej jest
wowczas obowigzkowe, chyba ze przydomo-
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wa oczyszczalnia $ciekow zostala wybudowana
wczesniej [Kruszelnicka i inni, 2013]. Zgodnie z
ustawg 13 wrzesnia 1996 1. 0 utrzymaniu czysto-
$ci 1 porzadku w gminach wlasciciel nieruchomo-
$ci ma obowigzek przytaczy¢ nieruchomos¢ do
istniejacej sieci kanalizacyjnej lub w przypadku,
gdy budowa sieci kanalizacyjnej jest technicznie
lub ekonomicznie nieuzasadniona, wyposazyc
nieruchomo$¢ w zbiornik bezodptywowy nieczy-
stosci ciektych lub w przydomowg oczyszczalnig
sciekow bytowych. Jezeli budynek posiada przy-
domowa oczyszczalni¢ $ciekow, ktora spetnia wa-
runki okreslone przepisami prawa, to taka nieru-
chomos$¢ nie ma obowiazku przylaczenia si¢ do
sieci kanalizacyjnej [Umiejewska, 2011].

Zgodnie z ustawa Prawo Budowlane z dnia
7 lipca 1994 [Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.]
indywidualne przydomowe oczyszczalnie S$cie-
kow o wydajnosci do 7,5 m*® na dob¢ nie wy-
magajg pozwolenia na budowe. Konieczne jest
natomiast zgloszenie zamiaru budowy przydo-
mowej oczyszczalni $ciekow w formie wniosku
do Starostwa Powiatowego (art. 30 ust. 1 pkt 1
ustawy Prawo budowlane). Starostwo w ciggu 30
dni musi rozpatrzy¢ wniosek, ktory powinien za-
wiera¢ rodzaj, zakres i sposob wykonywania prac
budowlanych oraz termin ich rozpoczecia.

W odniesieniu do eksploatacji przydomo-
wych oczyszczalni $ciekow zgodnie z ustawa
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, wazne
sa dwie formy korzystania z wod, tj. zwykte i
szczegblne. Zwykte korzystanie z wod dotyczy
wiasciciela gruntu, ktory dla zaspokojenia po-
trzeb wilasnych i gospodarstwa domowego oraz
indywidualnego gospodarstwa rolnego, korzysta
z wody stanowigcej jego wlasnos¢ oraz z wody
podziemnej znajdujacej si¢ w jego gruncie. Jest
ono jednak ograniczone do poboru wody w ilosci
nie wigkszej niz 5 m*/dobe, co odnosi si¢ takze
do ilosci $ciekow oczyszczonych wprowadza-
nych do wdd i do ziemi (art. 36 Ustawy Prawo
wodne). Szczegodlne korzystanie z wod okreslone
jest jako wykraczajace poza zwykle i powszechne
korzystanie z wod. A wiec moze odnosic¢ si¢ m.
in. do wprowadzania $ciekow do wod Iub do zie-
mi, co jest szczegolnie istotne z punktu widzenia
indywidualnych systemow oczyszczania §ciekow
(art. 37 Ustawy Prawo wodne). Do takiej formy
korzystania z wod wymagana jest decyzja admi-
nistracyjna, tj. pozwolenie wodno-prawne, ktore
jest wydawane na okres 10 lat.

Pozwolenie wodno-prawne jest wiec wyma-
gane, gdy wlasciciel przydomowej oczyszczalni

sciekow ma zamiar odprowadzac¢ $cieki na terenie
dziatki bedgcej jego wlasnoscia w ilosci wigkszej
niz 5 m* na dobg¢ oraz niezaleznie od ilo$ci Scie-
kéw wprowadzanych do wod lub do ziemi, kto-
re znajdujg si¢ poza granicami terenu stanowia-
cego wlasno$¢ inwestora. Jezeli natomiast zrzut
sciekow bedzie odbywal si¢ w granicach dziatki
wlasciciela i bedzie mniejszy niz 5 m* na dobg to
takie pozwolenie nie jest konieczne.

Podstawa do wydania pozwolenia wodno-
-prawnego przez starostwo powiatowe jest operat
wodno-prawny. Jest on dokumentacjg techniczna,
ktora sporzadzana jest w formie opisowej i graficz-
nej. Operat okresla istotne dane dotyczace plano-
wanej inwestycji, m. in. charakterystyke iloSciowa
i jakosciowg $ciekow wprowadzanych do $rodo-
wiska [Sikorski i Bauman-Kaszubska, 2006].

Wytyczne dotyczace lokalizacji przydomo-
wych oczyszczalni $ciekow stanowi Rozporzg-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.). Najwazniej-
szym elementem branym pod uwage przy lokali-
zacji przydomowej oczyszczalni Sciekow sg odle-
glosci od poszezegolnych obiektow znajdujacych
si¢ na terenie dziatki, na ktérej ma by¢ ona umiej-
scowiona. Uwzgledniane sg one podczas projek-
towania obiektu i wyrysowywania go na mapie
[Odrzywolska, 2011].

Odprowadzane $cieki do wod lub do ziemi
muszg spetnia¢ okreslone normy, aby nie sta-
nowity zagrozenia dla $rodowiska naturalnego.
Kwesti¢ te reguluje Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego z dnia 24
lipca 2006 r. [Dz.U. Nr 137, poz. 984].

Scieki pochodzace z whasnego gospodarstwa
domowego lub rolnego moga by¢ odprowadzane
przez wiasciciela do gruntu stanowiacego jego
wlasno$¢ pod warunkiem, ze zostanie zachowana
odlegtos¢ 1,5 m od zwierciadta wod podziemnych
oraz zostang zredukowane warto$ci dla dwoch
wskaznikow, tj. BZT, o 20% oraz zawiesiny
ogolnej 0 50%. Jesli scieki majg by¢ odprowadza-
ne do urzadzen wodnych, to dno tych urzadzen
powinno znajdowac¢ si¢ 1,5 m powyzej najwyz-
szego poziomu wodonosnego wod podziemnych
oraz musza spetnia¢ wymagania dla oczyszczalni
o RLM od 2000 do 9999. Obecnie w Polsce nie
ma obowigzku sprawdzania, czy gotowa oczysz-
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czalnia $ciekow posiada atest. Umozliwitby on
skontrolowanie przydomowych oczyszczalni
$ciekow pod katem spelniania wymagan dotycza-
cych stopnia oczyszczenia $ciekow okreslonych
w przepisach prawa [Odrzywolska, 2011]. Zgod-
nie z art. 152 ust 4a Prawa ochrony srodowiska
eksplantacja instalacji, do ktorej zaliczy¢ mozna
takze przydomowa oczyszczalni¢ $ciekow, nie
moze powodowaé przekroczenia standardow
emisyjnych lub standardéw jakosci srodowiska.

Celem pracy jest przedstawienie warunkow
wyboru przyjetego rozwigzania technicznego i
ocena funkcjonowania przydomowych oczysz-
czalni Sciekow na przyktadzie pigtnastu tego typu
obiektow, ktorych wlasciciele wzieli udziat w an-
kietyzacji.

METODA BADAN

Ocene  funkcjonowania  przydomowych
oczyszczalni $ciekow okreslono na podstawie
wynikéw ankiety przeprowadzonej wsrod uzyt-
kownikow indywidualnych oczyszczalni S$cie-
kéw. Badanie ankietowe zostato przeprowadzone
w kwietniu i maju 2014 roku.

Kwestionariusze ankiet zostalty opracowane
samodzielnie. Rozestano je lub dostarczono do
15 uzytkownikéw przydomowych oczyszczal-
ni $ciekow, ktorzy wyrazili zgode i che¢ wzie-
cia udzialu w badaniu. Zadna osoba, do ktore;
zwrdcono si¢ z prosba o wypekienie ankiety nie
odmowita wziecia udziatu w ankietyzacji. Ankie-
tyzacje wsrod wlascicieli przydomowych oczysz-
czalni $ciekow przeprowadzono w ré6znych miej-
scowosciach na terenie kilku gmin wojewodztwa
$laskiego, lezacych w powiecie zywieckim, biel-
skim i raciborskim.

Ankieta zawierata facznie 19 pytan i sktada-
fa sie z dwoch czgsci: pierwsza odnosita si¢ do
ogo6lnej charakterystyki gospodarstw domowych
i oczyszczalni przydomowych, a druga dotyczy-
fa funkcjonowania przydomowych oczyszczalni
$ciekdw w opinii ich uzytkownikow. Zdecydowa-
na wiekszo$¢ pytan byta zamkniegta, jednak obok
zaproponowanych odpowiedzi, ankietowani mie-
li réwniez mozliwo$¢ udzielania wtasnych odpo-
wiedzi. Udzielajac odpowiedzi na pytania zawar-
te w ankiecie, respondenci musieli wskaza¢ tylko
jedna z kilku podanych. Natomiast w niektorych
przypadkach mozliwe bylo wskazanie maksy-
malnie dwoch odpowiedzi. Postawienie pytan
badawczych wynikato przede wszystkim z checi
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poznania opinii uzytkownikow przydomowych
oczyszczalni $ciekow na temat ich funkcjonowa-
nia. Do momentu rozpoczecia badan brakowato
danych dotyczacych oceny eksploatacji takich
systemow z perspektywy ich uzytkownikow.

Opracowanie wynikow polegato na zliczeniu
liczby odpowiedzi zaznaczonych przez respon-
dentow — osobno dla kazdego pytania. W niekto-
rych przypadkach wyliczono procentowy udziat
poszczegblnych odpowiedzi. Nastgpnie wyniki
zebrano i przedstawiono w formie wykresow.
Suma odpowiedzi na kazde pytanie wynosita 15
— w przypadku maksymalnej liczby odpowiedzi
rownej 1 i pokrywala si¢ z liczbg przydomowych
oczyszczalni $ciekow bioracych udziat w bada-
niu. Liczba pytan jednokrotnego wyboru wynosi-
ta 14. W pozostatych przypadkach (5 pytan) suma
odpowiedzi wynosita 30, bo mozliwe byto wska-
zanie dwoch odpowiedzi.

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Powaznym ograniczeniem liczby oséb biora-
cych udziat w badaniu byta stosunkowo niewiel-
ka liczba przydomowych oczyszczalni $ciekdw
w rejonie oraz utrudniony dostep do ich wtasci-
cieli. Dodatkowo wiele gmin nie dysponuje ak-
tualng ewidencja tego typu obiektow. Nie mozna
bylo zatem zwiekszy¢ liczby otrzymanych ankiet
przez proste zwigkszenie proby. Najwiecej bylo
uzytkownikow oczyszczalni z drenazem rozsa-
czajacym. W pozostatych przypadkach znalezio-
no tylko po jednym uzytkowniku oczyszczalni z
filtrem piaskowym i zlozem biologicznym. An-
kieta miata jednak na celu zdobycie informacji
na temat ogdlnego funkcjonowania i znaczenia
przydomowych oczyszczalni $ciekow w gospo-
darce wodno-$ciekowej, a nie poszczegoélnych
uktadéw technologicznych.

Z badan wynika, ze ponad 50% gospodarstw
domowych posiada przydomowa oczyszczalnig
sciekow z drenazem rozsaczajagcym. Odzwier-
ciedla to ogélna tendencje jaka wystepuje w
catej Polsce w stosunku do najczesciej wybiera-
nych uktadéw technologicznych przydomowych
oczyszczalni $ciekow. Najpopularniejszym roz-
wigzaniem w indywidualnych oczyszczalniach
sciekow jest system z drenazem rozsaczajacym.
Wedlug Btlazejewskiego [2005] 63% instalacji
w naszym kraju stanowig przydomowe oczysz-
czalnie $ciekow z osadnikiem gnilnym i rozsa-
czaniem do gruntu. Potwierdzaja to takze wyni-
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ki badan przeprowadzone na podstawie ankiet
w wojewodztwie lubelskim w 2011 roku, gdzie
71% wybudowanych oczyszczalni stanowily sys-
temy z drenazem rozsaczajacym [Jozwiakowski
1 inni, 2012]. Wielu autoréw [Walczowski, 2013;
Jozwiakowski, 2012] uwaza, ze oczyszczalnie
z drenazem rozsaczajacym stanowig powazne
zagrozenie dla jakosci wod powierzchniowych
i podziemnych, dlatego nie powinny by¢ stoso-
wane do samodzielnego oczyszczania Sciekow, a
jedynie do odprowadzania $ciekow biologicznie
oczyszczonych. Fakt ten wydaje si¢ potwierdzac
to, ze we Francji wprowadzono zakaz budowy
oczyszczalni z drenazem rozsgczajacym po tym,
jak przeprowadzone badania wykazaly pogor-
szenie jakosci wod podziemnych na terenach,
gdzie oczyszczalnie tego typu byly stosowane
do oczyszczania $ciekow bytowych [Jozwia-
kowski, 2012].

Dane przedstawione na rysunku 1 wskazuja
rowniez, ze 20% respondentow posiada oczysz-
czalni¢ z osadem czynnym, nieco mniej posiada
oczyszczalni¢ gruntowo-roslinng, na ktorg wska-
zato 13% o0sob bioracych udzial w ankietyzacji.
Najrzadziej stosowane sg oczyszczalnie z filtrem
piaskowym i ztozem biologicznym, na ktore
wskazato jedynie po 7% uzytkownikéw przydo-
mowych oczyszczalni §ciekow, wsrod ktorych
przeprowadzono badania. Duza popularnosé
oczyszczalni z drenazem rozsgczajacym moze
by¢ zwigzana z tym, ze charakteryzuja si¢ one
najnizszymi kosztami budowy i eksploatacji, stad

inne systemy oczyszczania $ciekOw sag rzadziej
wybierane.

Oczyszczalnie z drenazem rozsgczajacym sta-
nowia najstarsze systemy oczyszczania Sciekow,
sposrod przydomowych oczyszczalni $ciekow
biorgcych udziat w badaniu, poniewaz wigkszos¢
z nich funkcjonuje juz od kilku lat. Wszystkie
oczyszczalnie z drenazem rozsgczajacym byly
wybudowane przed rokiem 2011, przy czym nie-
ktore z nich dziatajg juz od 3 do 9 lat. Najstarsza
z nich wybudowana byta w 2005 roku a najnow-
szaw 2011 roku. Natomiast inne systemy oczysz-
czania $ciekow, takie jak oczyszczalnie z osadem
czynnym i gruntowo-roslinne, sg nowszymi roz-
wigzaniami oczyszczania $ciekow bytowych z
pojedynczych budynkoéw mieszkalnych. Z badan
wynika, ze funkcjonuja one zaledwie od 2 do 4
lat. Pozostate uktady technologiczne funkcjonu-
jace jako przydomowe oczyszczalnie $ciekow, tj.
oczyszczalnia z filtrem piaskowym i oczyszczal-
nia ze ztozem biologicznym sg eksploatowane
odpowiednio 615 lat.

80% gospodarstw  domowych bioragcych
udziat w ankietyzacji zamieszkiwana jest przez
2 do 5 os6b, natomiast 20% stanowig gospodar-
stwa domowe z liczba mieszkancow powyzej 5
0s6b, wsrod ktorych dwaj respondenci wskazali
na liczbe domownikéw rowna 6 i jeden rowng 8
(rys. 2). Mozna wigc stwierdzi¢, ze najczesciej
przydomowe oczyszczalnie $ciekéw obstuguja
niewielka liczbe os6b mieszkajacych w jednym
gospodarstwie domowym.

B Oczyszczalnia z drenazem rozsaczajacym

B Oczyszczalnia z filtrem piaskowym

m Oczyszczalnia gruntowo-roslinna (hydrofitowa)

Oczyszczalnia ze ztozem biologicznym

m Oczyszczalnia z osadem czynnym

Rys. 1. Rodzaje przydomowych oczyszczalni §cickéw w badanych gospodarstwach domowych
Fig. 1. Types of sewage treatment plants in the studied households
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We wszystkich obiektach, ktorych wtlasci-
ciele wzigli udzial w badaniu, pierwszy stopien
oczyszczania $ciekow stanowit osadnik gnilny.
W 8 badanych przydomowych oczyszczalniach
$ciekow objetos¢ czynna osadnika gnilnego wy-
nosita 3 m*, w 4 obiektach wskazano na pojem-
no$¢ osadnika gnilnego ponizej 3 m?. Osadnik
gnilny o pojemnosci 4 m*® pracuje w 3 przydo-
mowych oczyszczalniach $ciekdéw, natomiast za-
den obiekt nie jest wyposazony w osadnik gnilny
0 objetosci czynnej powyzej 4 m*. Walczowski
[2013] wskazuje, ze minimalna objetos¢ osadnika
gnilnego w przydomowej oczyszczalni §ciekow
nie moze by¢ mniejsza niz 2 m?, jednoczesnie za-
leca, aby stosowac¢ osadniki gnilne o pojemnosci
3-5 m®. Wynika to z tego, iz osadnik gnilny musi
zapewnia¢ 2 — 3-dniowe zatrzymanie $ciekow
oraz gromadzenie w nim osadoéw i kozucha. Inni
autorzy [Osmulska-Mroéz, 1995; Heidrich, 1998,
Szpindor, 1998] takze wskazujg na minimalng
objetos¢ uzyteczng osadnika gnilnego nie mniej-
sza niz 3 m>. Nie zaleca si¢ stosowania osadni-
kow gnilnych o zbyt duzej pojemnosci w odnie-
sieniu do planowanej liczby uzytkownikow. Zbyt
maly osadnik gnilny uniemozliwia prawidlowe
podczyszczenie Sciekdw, a zbyt duzy, spowolnia
dziatanie bakterii beztlenowych funkcjonujacych
w osadniku. Mozna wigc stwierdzi¢, ze wigkszo$¢
wiascicieli przydomowych oczyszczalni Sciekow
spetnia powyzsze zatozenie. Najczesciej, bo az w
9 obiektach do oczyszczania wstepnego stosuje
si¢ osadnik gnilny dwukomorowy, nieco rzadziej
(6 obiektow) jednokomorowy. Zaleca si¢, aby
minimalna liczba komor osadnika gnilnego byta
rowna dwa [Heidrich i inni, 2008; Lomotowski

i Szpindor, 2002], 6 obiektéw nie speinia wigc
tego zaloZenia. Zadna przydomowa oczyszczal-
nia $ciekow nie jest wyposazona w osadnik gnil-
ny zbudowany z trzech komor.

Wsréd uzyskanych odpowiedzi na pytanie
czy respondenci uzyskali dofinansowanie z gminy
w ramach $rodkéw unijnych na budowe przydo-
mowej oczyszczalni $ciekow, ponad potowa 0sob
(53%) odpowiedziata, ze tak. Natomiast niewiele
mniej, bo 47% o0sob udzielito negatywnej odpo-
wiedzi na to pytanie. Zatem mozna stwierdzi¢, ze
dofinansowywanie budowy indywidualnych sys-
temow oczyszczania Sciekow ze $rodkow unij-
nych moze si¢ przyczyni¢ do wzrostu ich liczby.

Przydomowa oczyszczalnia Sciekow jest in-
westycja droga i wymaga duzych nakladow fi-
nansowych, dlatego wielu wiascicieli domow
rezygnuje z jej budowy na rzecz szamba. Dotacje
z budzetu Unii Europejskiej stwarzaja duze moz-
liwosci finansowania inwestycji komunalnych, w
tym budowy indywidualnych systemow oczysz-
czania $ciekow zwlaszcza na terenach wiejskich,
gdzie ze wzgledu na rozproszong zabudowg nie
mozna wybudowaé sieci kanalizacyjnej. Unia
Europejska ktadzie szczegdlny nacisk na ochro-
ne¢ $rodowiska, stad $rodki finansowe na budowe
przydomowych oczyszczalni $ciekow moga po-
chodzi¢ z programu operacyjnego ,,Infrastruktu-
ra i $rodowisko” oraz Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. Srodkami tymi zarza-
dzaja gminy i to one odpowiadajg za ich udzie-
lanie. Gmina w ramach $rodkéw unijnych za-
zwyczaj finansuje do 80% kosztow poniesionych
na budowe¢ przydomowej oczyszczalni Sciekow,
jednak najpierw nalezy posiada¢ wtasne srodki

m2 osoby M3 osoby M4 osoby M5 o0s6b

Wigcej niz 5 0sob

Rys. 2. Liczba mieszkancéw gospodarstw domowych posiadajacych przydomowe oczyszczalnie §ciekow
Fig. 2. Number of residents in the household with sewage treatment plant

138



Inzynieria Ekologiczna vol. 41,2015

finansowe na wybudowanie obiektu, a dopiero
potem mozna si¢ stara¢ o czg¢$ciowy zwrot kosz-
tow inwestycyjnych. Nie mozna takze ubiegac si¢
o dofinansowanie oczyszczalni, ktora juz istnieje
[Rynska, 2006].

Na pytanie ,,Czy obstuga przydomowej oczysz-
czalni $ciekow sprawia trudno$ci” zdecydowana
wickszos¢, bo ponad 90% respondentow odpowie-
dziala przeczaco. Zaledwie 7% odpowiedzi na to
pytanie byla twierdzaca (jeden wiasciciel przydo-
mowej oczyszczalni $ciekow). Jednak tak duzy
odsetek uzytkownikow przydomowych oczysz-
czalni $ciekow, dla ktorych ich obstuga jest zro-
zumiata i nie stwarza trudno$ci, pozwala wysu-
ng¢ wniosek, ze sg to systemy proste i tatwe w ob-
studze, nie wymagajace specjalistycznej wiedzy.
Przydomowa oczyszczalnia §ciekow moze wigc
by¢ obstugiwana przez kazdego przecictnego
uzytkownika bez wigkszych trudnosci.

Na rysunku 3 przedstawiono zaleznos$¢ trud-
nosci obstugi przydomowych oczyszczalni $cie-
kow od ich rozwigzania technologicznego. Moz-
na stwierdzi¢, ze dla 14 uczestnikéw ankietyzacji
obstuga przydomowej oczyszczalni nie stwarza
zadnych trudnosci, odnosi si¢ to do oczyszczal-
ni z drenazem rozsaczajacym, z filtrem piasko-
wym, ze zlozem biologicznym 1 oczyszczalni
gruntowo-roslinnych. Jedynie jeden z trzech
uzytkownikow oczyszczalni z osadem czynnym

przyznat, ze jego obstuga stwarza mu trudnosci.
Jest to wlasciciel, ktory posiada oczyszczalni¢ z
osadem czynnym niewiele ponad 2 lata (od 2012
r.). Trudno$ci w obstudze moga wigc wynika¢ z
krotkiego czasu eksploatacji 1 niedostatecznego
zaznajomienia si¢ z funkcjonowaniem tego typu
oczyszczalni. Oczyszczalnia oparta na procesie
osadu czynnego wymaga kontrolowania urzadzen
napowietrzajacych, regularnego stosowania bio-
preparatow oraz statego zasilania elektrycznego.
Konieczne jest tez unikanie stosowania niekto-
rych preparatéw chemicznych, jak na przyktad
srodkéw dezynfekujacych oraz antybiotykow,
ktére przyczyniajg si¢ do obumierania mikroor-
ganizmow tworzacych osad czynny. W przypad-
ku tego typu oczyszczalni wazne jest takze za-
pewnienie statego doptywu Sciekow. Trudnosci w
obstudze oczyszczalni z osadem czynnym mozna
rozwigzac¢ poprzez przeszkolenie jej uzytkowni-
koéw, w zakresie prawidtowej eksploatacji.
Ciekawym materiatem do analizy sg odpo-
wiedzi respondentow udzielone na pytanie: ,,Jak
ocenia Pan(i) funkcjonowanie przydomowe;j
oczyszczalni $ciekow?”. W indywidualnej ocenie
uzytkownicy przydomowych oczyszczalni $cie-
kéw okreslili ich funkcjonowanie jako ,,bardzo
dobre” - 5, ,,dobre” - 4, ,,wzorowe” - 3, ,,umiar-
kowane” - 2 i,,zte" - 1 respondent. Nikt z respon-
dentow nie zaniechal oceny pracy przydomowe;j
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Rys. 3. Trudno$ci w obstudze przydomowych oczyszczalni §ciekéw w zaleznosci od ich rozwigzania
technologicznego
Fig. 3. Difficulties in the handling of sewage treatment plants depending on their technological solution
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Rys. 4. Ocena funkcjonowania przydomowych oczyszczalni §cickdéw w zaleznosci od czasu eksploatacji
Fig. 4. Assessment of the sewage treatment plants operation depending on the time of exploitation

oczyszczalni $ciekow w przeprowadzonej ankie-
tyzacji. Na podstawie powyzszej analizy mozna
stwierdzi¢, ze oceny funkcjonowania przydomo-
wych oczyszczalni $ciekow dokonane przez ich
uzytkownikow bioracych udziat w ankiecie sg do
siebie podobne i utrzymuja si¢ na wysokim po-
ziomie.

W celu poglebienia analizy oceny pracy przy-
domowych oczyszczalni $ciekdw pogrupowano je
w zaleznosci od roku budowy na dwie kategorie:
obiekty starsze, czyli przydomowe oczyszczalnie
wybudowane w latach 2005-2009 1 obiekty now-
sze, wybudowane w latach 2010-2012 (rys. 4).
Miato to na celu przedstawienie jak uzytkowni-
cy oceniali prace przydomowych oczyszczalni
sciekdw w zaleznos$ci od dtugosci czasu ich eks-
ploatacji. Ma to istotne znaczenie, poniewaz im
dtuzszy czas uzytkowania obiektu, tym tatwiej
obiektywnie oceni¢ jego funkcjonowanie. Wyni-
ka to z wickszego do§wiadczenia w ich obstudze,
mozliwos$ci wystgpienia awarii czy innego rodza-
ju problemow, ktére w przypadku nowo wybudo-
wanych obiektow zdarzajg si¢ rzadko lub wcale.

Dokonana przez respondentow ocena przydo-
mowych oczyszczalni $ciekdéw wybudowanych
przed 2009 rokiem jest bardziej zréznicowana
niz ocena uzytkownikow obiektoéw nowszych z
2010-2012 r. Ocena obiektow starszych jest na-
dal bardzo wysoka, jednak ponad 30% uzytkow-
nikow ocenito prace przydomowych oczyszczal-
ni $ciekow jako ,,z13” lub ,,umiarkowang”, nato-
miast nikt nie okreslit jej jako ,,wzorowga”. Mozna
zauwazy¢, ze w przypadku obiektow nowszych,
ktore funkcjonuja zaledwie 2 do 4 lat ocena ich
pracy jest wyzsza, poniewaz nie pojawiajg si¢
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okreslenia takie jak ,,zta” lub ,,umiarkowana”.
Potowa uzytkownikéw oczyszczalni nowych,
wybudowanych w latach 2010-2012, ocenita ich
funkcjonowanie jako ,,wzorowe”, druga potowa
natomiast ocenila ich prace¢ jako ,,bardzo dobrg”
lub ,,dobrg”.

Mozna stwierdzi¢, ze eksploatacja przydomo-
wych oczyszczalni §ciekow przez dhuzszy okres
czasu pozwala uzytkownikom w pelni zapozna¢
si¢ z ich funkcjonowaniem i zweryfikowac celo-
wosc¢ ich budowy. Wysoka ocena funkcjonowania
przydomowych oczyszczalni $ciekow przez ich
uzytkownikow moze by¢ bardzo dobrg podstawa
do zachgcenia innych mieszkancow nieskanali-
zowanych terendéw do wyboru takiego sposobu
oczyszczania $ciekow. Pozwolitoby to w przy-
sztoSci znacznie ograniczy¢ ilo$¢ zbiornikow
bezodptywowych oraz poprawic jakos¢ srodowi-
ska naturalnego na terenach nieskanalizowanych.

WNIOSKI

Na podstawie wynikow badan ankietowych
okreslono nast¢pujace wnioski dotyczace wybra-
nych aspektow funkcjonowania przydomowych
oczyszczalni $ciekow:

1. Naktady inwestycyjne oraz koszty eksploata-
cyjne sg najwazniejszymi kryteriami wyboru
rodzaju przydomowej oczyszczalni $ciekow
przez potencjalnych nabywcoéw. Wskazuje na
to duza popularno$¢ oczyszczalni z drenazem
rozsaczajacym, ktore sa niskonaktadowymi i
tanimi w eksploatacji indywidualnymi syste-
mami oczyszczania $ciekow. Niewielkie zna-
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czenie majg natomiast rozwigzania oferujace
wysoka skutecznos$¢ oczyszczania §ciekow.

2. Wzrost liczby przydomowych oczyszczal-
ni $ciekdw w ostatnich latach jest wynikiem
dofinansowywania ich budowy ze S$rodkow
unijnych, dlatego ich ilo§¢ i znaczenie w go-
spodarce wodno-$ciekowej wzrasta.

3. Na bezawaryjne funkcjonowanie przydomo-
wych oczyszczalni Sciekow wplywa popraw-
nie wykonany projekt i montaz, odpowiednie
dostosowanie do warunkow lokalnych, wia-
sciwy sposob jej eksploatacji oraz stosowanie
si¢ do zalecen producenta.

LITERATURA

1. Btazejewski R. 2005. Aktualny status przydomo-
wych oczyszczalni $ciekow i perspektywy ich roz-
woju. Wodociagi — Kanalizacja, 1, 24-25.

2. GUS 2013. Infrastruktura komunalna w 2012 r.
Informacje i opracowania statystyczne, Warszawa.

3. Heidrich Z. 1998. Przydomowe oczyszczalnie
sciekoéw. Poradnik. Centralny Osrodek Informacji
Budownictwa, Warszawa.

4. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stanko G.
2008. Sanitacja wsi, Wydawnictwo Seidel-Przy-
wecki, Warszawa.

5. Jozwiakowski K. 2012. Przydomowe oczyszczal-
nie $ciekéw na terenach wiejskich — cz. 1. Inzynier
budownictwa, 10, 57-60.

6. Jozwiakowski K., Pytka A., Marzec M., Gizinska
M., Dabek J., Glaz B., Stawinska A. 2012. Roz-
woj infrastruktury wodno-§ciekowej w wojewodz-
twie lubelskim w latach 2000-2011. Infrastruktura
i Ekologia Terenow Wiejskich, 3, 73—86.

7. Kruszelnicka I., Ginter-Kramarczyk D., Komo-
rowska-Kaufman M. 2013. Przydomoéwki - bezob-
slugowo, tanio, ekologicznie? Wodociggi-Kanali-
zacja, 1, 30-33.

8. Lomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne
systemy oczyszczania $ciekow. Wydawnictwo Ar-
kady, Warszawa.

9. Mucha Z., Mikosz J. 2009. Racjonalne stosowanie
malych oczyszczalni Sciekow z uwzglednieniem
kryteriow zrownowazonego rozwoju. Czasopismo
Techniczne, 2, 91-100.

10. Odrzywolska A., 2011. Prawo a oczyszczalnie
przydomowe. Przeglad komunalny, 11, 80-82.

11. Osmulska-Mréz B. 1995. Lokalne systemy uniesz-
kodliwiania $ciekéw. Instytut Ochrony Srodowi-
ska, Warszawa.

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lip-
ca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spenié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).

14. Rynska J. 2006. Przydomowe oczyszczalnie Scie-
kéw. Poradnik. Wydawnictwo Log InMedia.

15. Sikorski M., Bauman-Kaszubska H., 2006. Przy-
domowe oczyszczalnie Sciekow jako dziatalno$é
inwestycyjna w $wietle regulacji prawnych. Woda-
—Srodowisko—Obszary Wigjskie, 6, 1, 381-389.

16. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wodg i kanaliza-
cja wsi. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

17. Umiejewska K. 2011. Wymogi prawne dotyczace
przydomowych oczyszczalni $ciekdéw. Instal Re-
porter, 1, 18-19.

18. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

19. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.
U. Nr 115, poz. 1229 pdzn. zm.).

20.Ustaw z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132,
poz. 622 z pdzn. zm.).

21.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane
(Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pézn. zm.).

22. Walczowski A. 2013. Przydomowe oczyszczalnie
sciekow dla zrownowazonego rozwoju terendw
wiejskich. [w:] Polski Klub Ekologiczny Koto
Miejskie w Gliwicach. Technologie i urzadzenia
w zakresie przydomowych oczyszczalni $ciekow,
Gliwice.

141



