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STRESZCZENIE

Puszcza Bialowieska stanowi miejsce bytowania wielu rzadkich gatunkow roslin, zwierzat i grzybow. O jej uni-
kalno$ci swiadczy zachowanie cigglosci proceséw przyrodniczych na przestrzeni wiekéw. Urozmaiceniem kra-
jobrazu Puszczy sg oczka wodne, ktore wzbogacajg bioréznorodnosé terenow i sg siedliskiem zycia licznych
organizmoéw, zaleznych od $rodowiska wodnego. Bywajg ostoja gatunkéw chronionych roélin i zwierzat. Prze-
prowadzone badania miaty na celu okreslenie sktadu gatunkowego i ilosciowego organizmoéow planktonowych
oczek wodnych zlokalizowanych w Puszczy. Zrdéznicowanie gatunkowe planktonu dowiodto niewielkiego zanie-
czyszczenia substancjami organicznymi: dominacja producentow nad innymi organizmami, $wiadczy o wysokim
stopniu zmineralizowania. Oczka wodne powinny podlega¢ stalemu monitoringowi; wzbogacaja biordéznorodnosé¢
krajobrazu Puszczy Biatowieskiej, sag miejscem bytowania wielu gatunkdéw organizméw charakterystycznych dla
bagien i matych zroédet wody.

Stowa kluczowe: Puszcza Biatlowieska, oczka wodne, plankton, bior6znorodnos¢.

ANALYSIS OF PLANKTON PRESENT IN THE WATER PONDS OF BIALOWIEZA FOREST

ABSTRACT

Bialowieza Forest is the natural habitat of many rare species of green plants, animals and fungi. For centuries, it
has been a unique place for developing environmental processes. The water ponds are the wildlife habitat for many
organisms, whose lives depend on aquatic environments. Protected species of green plants and animals also live in
the water ponds. The aim of this research was to determine the species and quantity of plankton which are present
in Biatowieza Forest’s water ponds. The presence of different species of plankton proved the presence of minimal
organic pollution. It was noticed that the primary producers dominated over the other organisms, which confirmed
high mineralisation. The water ponds should continue to be monitored, as they are responsible for biodiversity
within the Bialowieza Forest area and they are the best place to settle for many species which are characteristic for
swamps and small sources of water.

Keywords: Biatowieza Forest, water ponds, plankton, biodiversity.

WSTEP

Puszcza Biatowieska stanowi miegjsce byto-
wania wielu, czesto rzadkich gatunkow roslin,
zwierzat i grzybow. Cechuje si¢ bogactwem kra-
jobrazowym, w ktorego sktad wchodza liczne
taki, polany, malownicze doliny rzek i zbiorniki
wodne. Nalezy do najbogatszych gatunkowo la-
sow europejskich [Kazulka, Jakimiuk 2007].

Urozmaiceniem krajobrazu Puszczy sa oczka
wodne, wzbogacajace biordznorodnos¢ terendw.

Sa ptytkimi zbiornikami wodnymi o niewiel-
kich rozmiarach. Wystepuja w naturalnych ob-
nizeniach terenu i sa zasilane woda gruntowa,
opadowa i roztopowa. Stanowig siedlisko zycia
licznych organizmoéw, zaleznych od §rodowiska
wodnego. Bywaja ostoja gatunkoéw chronionych
ro$lin i1 zwierzat [Raniszewska 2009].
Organizmy zasiedlajace wode, fito- 1 zoo-
plankton, odznaczaja si¢ olbrzymig réznorodno-
$cig 1 okreslaja whasciwosci biologiczne $rodowi-
ska swego zycia. Jest to zespot dos¢ ztozonym.
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W jego sktad wchodza zarowno bakterie, glony
i zwierzeta. Obumarty i zywy plankton stanowi
pokarm zooplanktonu. Zooplankton to gtdwnie
pierwotniaki (orzeski i wiciowce), wrotki oraz
skorupiaki (widtonogi i wioslarki), zas okresowo
— larwy owadoéw i wezesnych stadiow rozwojo-
wych ryb.

Wystepowanie organizmoéw w wodach jest
Sci§le uzalezniona od rodzaju i stopnia zanie-
czyszczenia $rodowiska wodnego. Okrzemki
(Bacillariophyceae), wystepujace w strefach a-,
B-mezosaprobowej i oligosaprobowej sa cha-
rakterystyczna dla wod czystych lub stabo za-
nieczyszczonych. Orzeski (Ciliata) stanowia
wskazniki zanieczyszczen w strefach poli- i
a-mezosaprobowej [ Turoboyski 1976].

Celem przeprowadzonych badan byta charak-
terystyka sktadu gatunkowego i ilosciowego or-
ganizmow planktonowych w wybranych oczkach
wodnych Puszczy Biatowieskiej oraz ocena stanu
czystosci tych zbiornikow.

CHARAKTERYSTYKA TERENU
| METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na czterech oczkach
wodnych, znajdujacych si¢ na terenie Puszczy
Biatowieskiej (rys. 1): na Szlaku turystycznym,
na terenie starej Cegielni, w strefie buforowe;j
Biatowieskiego Parku Narodowego; Kamien-

ne Bagno oraz w Dziedzinka w potudniowo-
wschodniej czgsci BPN. Na kazdym stanowisku
proby pobierano z trzech roznych miejsc.

Szlak turystyczny (St. 1) znajduje si¢ na ob-
szarze ochrony $cistej Bialowieskiego Parku Na-
rodowego. Dominuje tu biogeocenoza tggu jesio-
nowo — olszowego (Circaeo — Alnetum), z lasem
olchowym z domieszka jesionu (Fraxinus excel-
sior), $wierka (Picea Abies) oraz grabu (Carpi-
nus betulus). Charakteryzuje go bujnie rozwinigte
runo o budowie kepiastej i mozaikowej [Falinski,
Kwiatkowski 1994].

Oczko wodne Cegielnia (St.2), potozone w
strefie buforowej Bialowieskiego Parku Narodo-
wego charakteryzuja liczne gatunki szuwarowe;
wsrod drzew — duzy udziat brzozy omszonej (Be-
tula pubescens) W dalszym otoczeniu oczka pa-
nuje biogeocenoza gradu §wiezego (7ilio — Car-
pinetum typicum) o wielowarstwowym drzewo-
stanem grabowo — klonowo — lipowym [Falinski,
Kwiatkowski 1994].

Kamienne Bagno (St.3) potozone w strefie
buforowej Parku, to podmoktly obszar tegu jesio-
nowo — olszowego z grupg gatunkow typowych
dla terenow podmoktych glownie wysokich tu-
rzyc, rzesy wodnej (Lemna minor).

Dziedzinke (St.4) charakteryzuje biogeoce-
noza gradu miodnikowego (Melitti-Carpinetum).
Drzewostan buduje dab (Quercus rober) z udzia-
tem sosny i $wierka, w domieszce wystegpuje grab,
osika i brzoza [Falinski, Kwiatkowski 1994].

Legenda:

1. Szlak turystyczny
2. Cegielnia

3. Kamienne Bagno
4. Dziedzinka

Rys. 1. Stanowiska badawcze w Bialowieskim Parku Narodowym [Cartomedia]
Fig. 1. Test stands in Bialowieza National Park
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Badania przeprowadzono w okresie od maja
do pazdziernika 2009 roku, przez 6 kolejnych
miesigcy, w okresie wiosny, lata i jesieni. Pobrano
tacznie 72 proby do pojemnikow o pojemnosci 10
ml i utrwalano. W laboratorium przygotowywano
i przegladano po 3 ptynne preparaty mikroskopo-
we z proby. Oznaczano gatunki i liczono poszcze-
golne osobniki w kazdym preparacie. Liczebnos¢
populacji poszczeg6lnych gatunkéw badano me-
toda jakosciowo-ilosciowa. Ze wzgledu na wiel-
kos$¢ niektorych form liczono je jako 3, 2 lub 1,
w zaleznosci od zajmowanej przestrzeni w polu
widzenia [Czapik 1980, Kawecka 1994. Ledwon,
Ostrowska 2004, Rakowska 2001, Ostrowska
2010, Sieminska 1964, Starmach 1989, Turoboy-
ski 1979].

WYNIKI BADAN

W badaniach okre$lono sktad gatunkowy i
ilo§ciowy organizméw planktonowych oczek
wodnych. W maju, p6zna wiosng, stwierdzono,
ze dominujgca grupa wsrdd fitoplanktonu, byly
okrzemki (Bacillariophyceae) — 26 gatunkdéw
(60,5%); 18 z nich wystapilo w wodach Dzie-
dzinki. Najbardziej rozpowszechnionym gatun-
kiem Bacillariophyceae byt Pinnularia viridis
(Nitzsch) Ehr — na wszystkich stanowiskach wy-
stapito ich 11 sztuk.

Znacznie mniejszg grup¢e wiosng stanowity
zielenice (Chlorophyta) — 7 gatunkow, gtownie
Chlorangiella pygmaea Ehrenberg oraz Chlorella
sp. Zielenice wystapily we wszystkich badanych
oczkach wodnych, z wyjatkiem St.1. Stwierdzo-
no rowniez wystepowanie tobotkéw (Pyrrophyta),
chryzofitow (Chrysophyta) i euglenin (Eugleno-
phyta) — 2,3%. Wsrod zooplanktonu dominowaty
orzeski (Ciliata) — 12 gatunkow (60%). W wodach
stanowiska Kamienne Bagno orzeskow nie stwier-
dzono. Procentowy sktad fitoplanktonu i zooplank-
tonu w maju przedstawiono na rysunkach 2a, b.

W czerwcu, w okresie wczesnego lata, wyod-
rebniono 30 gatunkow okrzemek. Wystepowaty
one we wszystkich badanych probach. Pinnularia
viridis (Nitzsch) Ehr. wystepowala najliczniej, 17
osobnikoéw w ml. Zaobserwowano wzrost liczby
gatunkow nalezacych do sinic. Najliczniej repre-
zentowany byt Microcistis aeruginosa flos-aqu-
ae. Wystapit w kazdym badanym oczku wodnym.
W wodach Cegielni wyodrgbniono 2 osobniki
nalezace do Cyanobacteria: Nostoc carneum
Agardh oraz Microcistis aeruginosa flos-aqua.

W czerwcu liczba gatunkow nalezacych do ziele-
nic zmniejszyta sig.

Zaobserwowano wzrost udziatu okrzemek w
sktadzie procentowym o 9,3% w poréwnaniu do
miesigca poprzedniego (rys. 2a).

Zooplankton reprezentowato 16 gatunkow.
Najwiecej wystepowato orzesek, ktore stanowity
50% zooplanktonu (rys. 2b). Mniej organizmow
nalezalo do Mastigophora, Crustacea, Annelida,
Rotatoria i Rhizopoda.

W lipcu i sierpniu wzrosta liczba gatunkow
Bacillariophyceae, w stosunku do miesigcy po-
przednich. Gatunek Pinnularia maior (Kiitz.) CI.
wystapit najliczniej i byt obecny we wszystkich
badanych probach.W lipcu wsérdéd zooplanktonu
iczne byly orzeski. Pojawily si¢ bakterie nitkowa-
te (Chlamydobacteriae); gtownie bakterie siarko-
we (Beggiatoa alba (Vaucher) Trevisan). Znale-
ziono je na St.3 i1 4. Dominujacym typem wsrod
fitoplanktonu dominuja Bacillariophyceae — ich
udziat wynosi az 70,7%.

Poznym latem, w sierpniu, dominujaca gru-
pe¢ stanowily okrzemki, jednakze ilo§¢ gatunkow
zmniejszyta si¢ o 11, w stosunku do poprzednie-
go miesigca. Najwigcej osobnikow nalezacych do
Bacillariophyceae wystapito na stanowisku Ce-
gielnia. Gatunek Pinnularia maior (Kitz.) Cl. wy-
stepowat na wszystkich stanowiskach. Wigkszos¢
okrzemek nalezata do strefy f-mezosaprobowe;j.
Stwierdzono wystgpowanie gatunku FEuglena
acus Ehr.

Znaleziono dwa gatunki nalezace do owadow
(zooplankton), ktore nie pojawity si¢ w 3 pierw-
szych miesigcach poboru wody. Pierwszy z nich —
Stratomyia chamaeleon L., wystapit pojedynczo
na Stl. Zas§ Cloéon dipterum Bengtsson pojawit
si¢ na St.3.

Procentowy sktad fito- i zooplanktonu przed-
stawiono na rysunkach 3a, b. Przy dominujacych
okrzemkach, liczna grupe stanowily sinice —
21,6%. Udziat euglenin wynosit jedynie 2%. Po-
lowa organizmow planktonu zwierzecego nalezy
do orzgskow.

We wrzeséniu proby mozna byto pobra¢ jedynie
na stanowiskach Cegielni. W pozostatych miej-
scach obserwowano okresowy brak wody. Fito-
plankton najliczniej reprezentujg okrzemki.
W okresie jesiennym, w pazdzierniku 26 gatunkoéw
to okrzemki. Najwiecej ich wystepowato na St.1.

Najpowszechniejszymi  okrzemkami byty
Pinnularia maior (Kttz.) Cl. oraz Pinnularia vi-
ridis (Nitzsch) Ehr. Na stanowiskach Dziedzinka
zidentyfikowano 9 okrzemek gatunku Pinnularia



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 42,2015

a)

b)

c)

d)

%2,3%
4,705_3_?_'3/“ 7

i A

< 139%

0 Okrzemki (Bacillariophyceag)
B Zielenice (Chlorophyta)

0O Sinice (Cyanobacteria)

O Tobolki (Pymophyta)

B Chryzofity (Chrysophyta)
OEugleniny {Euglenophyta)

B0rzeski (Ciliata)
BWirotki (Rotatoria)
DKorzeniendzki (Rhizopoda)

DWiciowce (Mastigophora)

7,0% 2,3%

O Okrzemki (Bacillariophyceae)
B Sinice (Cyanobacteria)
O Zielenice (Chlorophyta)

O Eugleniny (Euglenophyta)

6.3% 6,3%

12,4% 50%

O Orzeski (Ciliata)

B Wiciow ce (Mastigophora)
O Skorupiaki (Crustacea)

O Plerécienice (Annelida)

B Wrotki (Rotatoria)

O Korzeniondzki (Rhizopoda)

Rys. 2. Procentowy sktad fitoplanktonu (a — w maju, b — w czerwcu)
i zooplanktonu (¢ — w maju, d — w czerwcu)
Fig. 2. The composition of phytolankton (a — May, b — June)

and zooplankton (c — May, d — June)
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Rys. 3. Procentowy sktad fitoplanktonu (a — w sierpniu, b — we wrzesniu)
i zooplanktonu (c — w sierpniu, d — we wrze$niu)
Fig. 3. The composition of phytoplankton (a — August, b — September)
and zooplankton (c — August, d — September)
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Rys. 4. llosciowy sktad planktonu: a — maj, b — czerwiec, ¢ — sierpien, d — wrzesien
Fig. 4. Quantitative composition of plankton: a — May, b — June, ¢ — August, d — September



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 42,2015

nobilis Ehr. Stwierdzono wieksza liczbe zielenic,
w stosunku do miesigcy poprzednich. Licznie
wystepowaty organizmy nalezace do typu Cru-
stacea, gtdwnie Cyclops strenuus Fish. Pojawil
si¢ on we wszystkich badanych oczkach wod-
nych, oprocz Dziedzinki. Gatunek Beggiatoa
alba (Vaucher) Trevisan wystapil licznie w wo-
dach Szlaku turystycznego i Cegielni.

Procentowy sktad gatunkowy fito- i zoo-
planktonu przedstawiono na rysunkach 3c, d.
Orzeski, skorupiaki i wrotki stanowity wigkszos¢
wsrod planktonu zwierzecego. Najwigkszy pro-
centowy udzial orzgskow wystgpit na stanowisku
Cegielnia (18,2%). Udziat okrzemek wahatl si¢
w granicach od 36,3% na Cegielni — do 75% na
Dziedzince. Sktad ilo§ciowy planktonu w okresie
badan przedstawiono na rysunku 4.

PODSUMOWANIE

Wody $rédlesnych oczek wodnych charakte-
ryzuja si¢ wystgpowaniem specyficznych zbioro-
wisk ros§linnych [Raniszewska 2009]. Zasadni-
cza cechg matych zbiornikow wodnych jest ich
zmiennos$¢, a dzieki wystepowaniu duzej rézno-
rodnosci siedlisk, mozliwe jest zachowanie bio-
roznorodnosci organizméw wodnych.

W puszczanskich wodach obserwuje si¢ bo-
gactwo planktonu, zwlaszcza roslinnego. W bada-
nych zbiornikach oznaczono 59 gatunkéw okrze-
mek, 23 gatunki zielenic oraz 19 gatunkéw sinic.
Najwigksze zrdznicowanie gatunkowe wsrdd
okrzemek obserwowano w lipcu — 41 gatunkow,
a najmniejsze wiosng i jesienig Biorgc pod uwa-
ge liczebno$¢ organizmow typu Bacillariophy-
ceae, najwiecej znaleziono ich latem (lipiec i
sierpien) i jesienig (pazdziernik), najmniej wio-
sng. Zielenice najliczniej wystepowaly w maju i
pazdzierniku. Sinic znacznie wigcej byto w lipcu
niz w miesigcach wiosennych i jesiennych. Poza
wymienionymi dominujacymi grupami wsrod
planktonu roslinnego znaleziono eugleniny, chry-
zofity i tobofki.

Sktad gatunkowy, ilos¢, wielkos¢ osobnikow
planktonowych i produkty ich metabolizmu de-
cyduja o jakosci wody i jej przydatnosci w rekre-
acji 1 gospodarce cztowieka [Grabowska 2008].

Najwigksze zroznicowanie gatunkowe w wo-
dach oczek wodnych Puszczy nastapito w lipcu-
-sierpniu, za§ maksimum ilo§ciowe w pazdzierni-
ku. W lezacym nieopodal zbiorniku zaporowym
Siemiandéwka maksimum wystepowato w sierp-

niu i wrzesniu przy dominacji sinic i zielenic.
Wiosna i jesienig przewazaty okrzemki i zielenice
[Gorniak, Grabowska 1995].

Wsrod zooplanktonu najczesciej spotykany-
mi organizmami byly orzgski — 23 gatunki. Az 12
znaleziono w maju, nieco mniej (10 i 9) w lipcu
i sierpniu. Stwierdzono réwniez 5 gatunkow sko-
rupiakow, m.in. Daphnia magna. ktory przyswa-
ja w procesie odzywiania sktadniki warunkujace
zyzno$¢ wody (glony, detrytus, bakterie). Orga-
nizmy te znaleziono w badanych prébach latem
ijesienig.

Oczka wodne Puszczy Biatowieskiej sg nara-
zone na zanieczyszczenia tylko w nieznacznym
stopniu, poniewaz znajduja si¢ na obszarze obje¢-
tym ochrong. Jednym ze Zrodet zanieczyszczen sg
wody opadowe. Naturalna, niezanieczyszczona
woda opadowa odznacza si¢ wartoscig pH zbli-
zong do 5,6 Stosunkowo maty udzial orzgskoéw
z planktonu zwierzecego ws$rdod organizmow
zasiedlajacych oczka wodne, moze $wiadczy¢ o
niewielkim zanieczyszczeniu materig organicz-
na. Wigkszo$¢ znalezionego planktonu, wedhug
systemu saprobow [Turoboyski 1979], nalezata
do strefy B-mezosaprobowe;j. Jest to strefa o in-
tensywnym rozktadzie zwiazkéw organicznych
i pelnym pokryciu zapotrzebowania tlenu. Woda
jest przezroczysta, czasem intensywnie zielona
od bujnie rozwijajacych sie glonéw. Obserwowa-
na jest duza przezroczysto$¢ wod, sg one bezza-
pachowe, woda nie zagniwa. Licznie wystepuja
okrzemki, duzo glonow. Dwa z gatunkow typo-
wych tej strefy wystapity w oczkach wodnych:
Synedra acus var angustissma Grun oraz Meri-
dion circulare Ag

W ocenie jakosci wody wazna role pelnig
okrzemki, gdyz ich catoroczny cykl rozwojowy
odgrywa znaczaca rolg w procesie samooczysz-
czania wod. Ledwon i Ostrowska [2004] badajac
fitoplankton rzeki Mata Panew stwierdzili prze-
wage organizmow wystepujacych w wodach czy-
stych, gtownie Bacillariophyceae i Chlorophyta.

Podczas badan, we wrzesniu, obserwowano
catkowity brak wody w oczkach. a w sierpniu
znaczng redukcje wody na wigkszosci stanowisk.
Spowodowane bylo to brakiem opadow w tych
miesigcach. Dodatkowym czynnikiem mogto by¢
zaburzenie stosunkéw wodnych w Puszczy Bia-
towieskiej. Problem ten stanowi istotne zagroze-
nie dla niektérych organizméw bytujacym w wo-
dzie lub w jej najblizszym otoczeniu. Nalezg do
nich ptazy, ktorych rozmnazanie uzaleznione jest
od s$rodowiska wodnego [Krzysciak-Kosinska
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2007]. W sierpniu, kiedy wody w oczkach byto
mniej, nie stwierdzono znacznej réznicy migdzy
sktadem ilo$ciowym i jakosciowym, w porowna-
niu z okresem bez deficytu wody.

Oczka wodne Dziedzinka i Szlak turystycz-
ny polozone s3 na terenie Biatowieskiego Parku
Narodowego, a oczka Cegielnia i Kamienne Ba-
gno, naleza do otuliny Parku. Z uwagi na ten fakt,
poréwnano sktad gatunkowy planktonu poszcze-
gblnych oczek. Mozna zauwazy¢, ze dominacje
zielenic odnotowano w trakcie potrocznego okre-
su badan w oczkach potozonych w otulinie Par-
ku — na Cegielnia i Kamienne Bagno. Zielenice
(Chlorophyta), wystepuja w strefach o- i B- me-
zosaprobowych. Niewiele gatunkow ma znacze-
nie wskaznikowe, ale Volvox globator (L.) Ehr. i
Volvox aureus Ehr, ktére wystapily w badanych w
wodach w maju, lipcu, sierpniu i pazdzierniku sa
wskaznikami wod czystych.

Nie znaleziono znaczacych réznic migdzy
sktadem gatunkowym planktonu oczek wodnych
umiejscowionych w Parku Narodowym, a skla-
dem oczek potozonych w jego otulinie. Okrzem-
ki, majace najwicksze znaczenie w badanych w
wodach, poprzez znaczng przewagg ilosciowg i
jako$ciowa, swoje maksima rozwojowe osigga-
ty w poszczegodlnych miesigcach na stanowisku
Dziedzinki, Szlaku turystycznego, ale tez w poto-
zonym na terenie otuliny — stanowisko Cegielnia.

Obserwacje sktadu gatunkowego plankto-
nu puszczanskich oczek dowodzg o ich stabym
zanieczyszczeniu substancjami organicznymi.
Chomutowska [2008] analizujgc wlasciwosci
fizykochemiczne tych oczek wodnych, stwier-
dzita wysoka ich czysto$¢, pomimo niewielkich
wahan zawarto$ci niektorych czynnikow fizyko-
chemicznych.

Puszcza Bialowieska, w ktorej potozone sa
oczka wodne jest obszarem, gdzie konieczny jest
ciggly monitoring wszystkich komponentoéw przy-
rody, w celu jej skutecznej ochrony. Najlepiej za-
chowane fragmenty Puszczy moga by¢ wzorem,
,»proba kontrolng” dla innych nizinnych lasow li-
$ciastych i mieszanych klimatu umiarkowanego.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan nale-
zy stwierdzi¢, ze:
1. Najliczniej wystepujaca grupg organizmow
planktonowych w oczkach wodnych Puszczy
Biatowieskiej stanowity okrzemki. Maksi-

mum liczebnosci okrzemek nastgpito w lipcu i
sierpniu, za$ minimum stwierdzono w okresie
wiosennym i p6znojesiennym.

2. Wigkszo$¢ gatunkéw planktonu nalezy do
strefy B-mezosaprobowej, co $wiadczy o nie-
wielkim stopniu zanieczyszczenia badanych
oczek wodnych.

3. Nie stwierdzono znaczacych réznic pomiedzy
sktadem gatunkowym planktonu oczek wod-
nych potozonych na terenie Biatowieskiego
Parku Narodowego (Szlak turystyczny, Dzie-
dzinka), a sktadem oczek umiejscowionych w
otulinie Parku (Kamienne Bagno, Cegielnia.

4. Badane oczka wodne powinny podlegac state-
mu monitoringowi, gdyz wzbogacaja one bio-
roznorodnos¢ krajobrazu Puszczy Bialowie-
skiej, sg miejscem bytowania wielu gatunkéw
roslin i zwierzat, szczegblnie charakterystycz-
nych dla bagien i matych zrédet wody.
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