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STRESZCZENIE

Badania wykonano we Wroctawiu w okresach wegetacyjnych lat 2011 i 2012 na dwoch
modelach modutowych zielonych $cian o zréznicowanej budowie. Do$wiadczalne modele
zielonych $cian wykonano w formie domkdéw drewnianych o wymiarach 1,5x1,5%2,5 m oraz
paneli roslinnych. Kazda elewacja posiadata 9 paneli (33%33 c¢cm), a powierzchnia pojedynczej
$ciany wyniosta 1 m?. Do zazielenienia $cian uzyto 60 gatunkow ro$lin reprezentujacych
krzewy, byliny oraz trawy (4juga reptans, Carex ornithopoda ,Variegata’, Euonymus fortunei
,Emerald’n Gold’, Festuca ovina ,Glauca’, Sedum spurium, Spirea japonica ,Japaness Dwarf’
i inne). W pracy poréwnano model retencyjny (I) zielonej $ciany wykonanej z substratu
glebowego o migzszosci 15 cm z modelem ekonomicznym (II), w ktérym panele roslinne
sktadaty si¢ z warstwy filcu i welny mineralnej o migzszosci 5 cm.

Badania wykazaty, ze model ekonomiczny (II) nie sprawdzit si¢ w warunkach klimatycz-
nych panujgcych na terenach nizinnych Dolnego Slaska. Posiadat on zbyt mata chtonnoscé,
odptyw wody przy zastosowanej dawce nawodnienia kroplowego 4,6 mm na 1 m? dochodzit
miesi¢cznie do 50—77%, pokrycie $ciany roslinnoscig wynosito okoto 60%, a ich przezywal-
nos¢ po okresie zimowym osiagata 5%. Model retencyjny (I) charakteryzowat si¢ znacznie
lepszymi wlasciwosciami chtonnymi, nie zaobserwowano odptywow, co wskazuje, ze cata
dawka nawodnienia byla zretencjonowana w substracie glebowym. Rozwoj roslin byt pra-
widlowy, a przezywalno$¢ oraz ich pokrycie w badanym okresie dochodzito do 90%. Na
modelu retencyjnym (I) najlepiej rozwijaly si¢ gatunki z rodzaju Sedum sp., Heuchera sp.,
Potentilla sp., Festuca sp., oraz Pachysandra sp.,a na modelu ekonomicznym (II) w catym
okresie doswiadczalnym utrzymaty si¢ jedynie ro$liny z rodzaju Sedum sp., co wskazuje,
ze te gatunki mozna stosowa¢ w systemach modutowych zielonych $cian w warunkach
klimatycznych panujacych na terenie nizinnym Dolnego Slaska.

Stowa kluczowe: modutowe zielone $ciany, tereny nizinne, Dolny Slask, stosunki wodne,
nawadnianie, rozwdj roslin.

EVALUATION OF PERFORMANCE OF SELECTED GREEN WALL SYSTEMS
LOCATED IN THE LOWLANDS OF THE LOWER SILESIA

ABSTRACT

The study was performed in Wroclaw in growing seasons of year 2011 and 2012 on two
models of modular green walls of various construction. Experimental models of green walls
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was made in the form of wooden houses with dimensions of 1,5x1,5%2,5 m and plant panels.
Each elevation had 9 panels (33%33 cm) and the surface of a single wall was 1 m2. For the
greening the walls was used 60 plant species representing shrubs, perennials and grasses (4juga
reptans, Carex ornithopoda ‘Variegata *, Euonymus fortunei ‘Emerald’n Gold’, Festuca ovina
‘Glauca’, Sedum spurium, Spirea japonica ‘Japaness Dwarf” and others). The study compares
retention model (I) of green wall made with soil substrate having a thickness of 15 cm with an
economic model (II), wherein the plant panels consisted of a layer of mineral wool and felt with
thickness of 5 cm. Studies have shown that the economic model (II) did not work in the climatic
conditions prevailing in the lowlands of Lower Silesia. It had an insufficient absorption capacity.
Water outflow at the dose used for drip irrigation of 4,6 mm per 1 m? came monthly to 50-77%,
the covering wall of vegetation was approximately 60%, and the survival rate after the winter
period reached only 5%. Retention model (I) was characterized by a much better absorbent
properties. There was no water outflows , which indicates that the entire dose of irrigation was
stored in the soil substrate. Plant development was normal, survival rate and their coverage
in the analyzed period occurred up to 90%. On retention model (I) the best developed species
was Sedum sp., Heuchera sp., Potentilla sp., Festuca sp. and Pachysandra sp.. On economic
model (II) throughout the whole experimental period remained only plant of the genus Sedum
sp., which indicating that these species can be used in systems of modular green wall under
the climatic conditions prevailing in the lowland of Lower Silesia.

Keywords: modular green wall, lowlands, Lower Silesia, water relations, irrigation, plant
growth.

WSTEP

Na terenach zurbanizowanych w zwigzku ze wzrostem zabudowy oraz uszczelnia-
niem powierzchni obserwuje si¢ gwattowne zmniejszanie naturalnych obszardéw zieleni
miejskiej. Proces zageszczenia powstajacych obiektow budowlanych spowodowany
jest brakiem nowych terenéw inwestycyjnych w centrach miast oraz wysokimi cenami
dziatek. Gesta zabudowa miejska oraz niezbe¢dna infrastruktura podziemna utrudnia
migdzy innymi sadzenie drzew oraz innej zieleni przyuliczne;j.

Jedna z mozliwosci uzupetniania zieleni miejskiej jest wykorzystanie ogrodéw
pionowych wprowadzajacych roslinnos¢ na elewacje budynkow lub zielone $ciany
mocowane na konstrukcjach obok ich elewacji [Leksykon zieleni miejskiej 2013].
Zielone $ciany wykonywane sa najcze$ciej z pnaczy na trejazach lub w formie tara-
sow z zawieszonych donic. Nowg grup¢ stanowia modutowe roslinne $ciany, ktore
sg coraz bardziej popularne na $wiecie. Brak jest jednak na terenie Polski badan w
tym zakresie oraz regulacji technicznych, co spowalnia i utrudnia wprowadzanie tego
typu rozwigzan na $ciany budynkow.

W Instytucie Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu wykonano w latach 2009-2012 badania na modelach doswiadczalnych
wybranych systeméw modutowych zielonych $cian. Celem badan zlokalizowanych na
terenie miasta Wroctawia byta ocena ich funkcjonowania w warunkach klimatycznych
panujacych na obszarach nizinnych Dolnego Slaska.
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ZAKRES | METODYKA BADAN ORAZ CHARAKTERYSTYKA
DOSWIADCZALNYCH MODELI ZIELONYCH SCIAN

Zakres badan obejmowal: ocen¢ podstawowych elementéw meteorologicznych
w rejonie obiektu do§wiadczalnego, charakterystyke substratu glebowego i zastoso-
wanego filcu hydroponicznego, pomiary odplywow z paneli roslinnych oraz oceng
kondycji roslin.

Elementy meteorologiczne (opad atmosferyczny oraz temperatura) rejestrowano
za pomocg standardowych metod pomiarowych [Rojek i Zyromski 2004].Substrat
glebowy scharakteryzowano metoda dyfrakcji laserowej przy pomocy analizatora
Mastersizer [Burshell i in. 2002]. Wiasciwos$ci powietrzno wodne substratu oraz
filcu hydroponicznego opisano na podstawie dostarczonych przez producentow kart
technicznych [Krajewski 2012, Optigriin 2009]. Do pomiaréw odpltywdéw uzyto
zmodyfikowane pluwiografy z wykorzystaniem czujnika enkodera kwadraturowego
autorskiego projektu, znajdujacego si¢ na kazdej elewacji badanego obiektu. Ocene
kondycji roslin dokonano na podstawie wlasnych kryteriow (barwy lisci, przyrostu
pedow oraz blaszki lisciowej, kwitnienia, owocowania) oraz analizy pokrycia roslin-
noscia paneli roslinnych.

Do$wiadczalne modele zielonych §cian wykonano w 2009 roku. Zlokalizowane
one s3 we wschodniej czesci Wroctawia, na terenie Obserwatorium Agro- i Hydro-
meteorologii Wroctaw Swojec Instytutu Ksztattowania i Ochrony Srodowiska Uni-
wersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Konstrukcja pionowego ogrodu sktadajacg si¢ z wolnostojacych obiektow
do$wiadczalnych wykonanych w formie domkéw drewnianych o wymiarach
1,5%1,5%2,5 m (dl.xsze.xwys.) oraz paneli roslinnych (fot. 1). Kazda z elewacji
zostala wyposazona w 9 paneli o wymiarach 33x33 cm (dl.xszer.). Powierzchnia

Fot. 1. Modele dos§wiadczalne modutowych zielonych $cian
(model retencyjny I, model ekonomiczny II)
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pojedynczej do$wiadczalnej roélinnej $ciany wynosi 1 m?. W pracy analizowano
dwa modele: retencyjny (I) i ekonomiczny (II), ktore r6znig si¢ miedzy soba budowa
paneli ro§linnych.

Model retencyjny (I) charakteryzuje si¢ wykorzystaniem w warstwie wegetacyj-
nej specjalistycznego substratu glebowego w panelach roslinnych. Substrat glebowy
zostat zamknigty w odpowiednio przygotowane worki z agrowtokniny umieszczone
w kratownicach wykonanych ze stali nierdzewnej o grubosci 15 cm.

Panele roslinne w modelu ekonomicznym (II) sktadajg si¢ z dwoch warstw filcu
poliuretanowego wypetnionego wetna mineralng. Sa one umieszczone w kratownicach
wykonanych ze stali nierdzewnej. Calkowita grubos¢ systemu wynosi 5 cm. Gra-
matura zastosowanego filcu o gruboéci 2,8 mm wynosi 300 g/m? przy maksymalne;
pojemnos$ci wodnej osiggajacej 2 1/m? [Optigriin 2009].

Uktad paneli roslinnych na modelach do$wiadczalnych zaopatrzono w system
automatycznego nawadniania kroplowego (umozliwiajacego precyzyjne dostarczanie
wody do strefy korzeniowej roslin), zbudowany on jest z elementéw firmy Gardena
oraz Tanake. Poszczegdlne linie nawadniajace wyposazono w kroplowniki o wydaj-
nosci 2 I/h przy ci$nieniu roboczym 0,5 bara. W systemie wod¢ pompowano na szczyt
roslinnej Sciany, a nastepnie po nawodnieniu jej nadmiar gromadzono do ponownego
wykorzystania w nizej potozonych zbiornikach. Nawadnianie wykonywano w ponie-
dziatek, srod¢ oraz piatek w godzinach 8:00, 12:00, 18:00 po 2 min, a sumaryczna
dawka wody na kazdg elewacj¢ wyniosta 3,6 1/ dobe. W do$wiadczeniu zastosowano
nawo6z uniwersalny NPK 4/6/4 rozcienczany w wodzie w 10% stezeniu.

Panele roslinne zamontowano na elewacjach wzgledem kierunkow §wiata, w celu
przebadania wlasciwego doboru roslin na zielone $ciany. Przy doborze brano pod
uwage gatunki zastosowane na istniejacych juz na $wiecie pionowych ogrodach
oraz popularnie wystepujace w zatozeniach ogrodowych na terenie Dolnego Slaska.
W kazdym panelu ro$linnym wypetionym substratem glebowym oraz na podtozu
syntetyzowanym posadzono po 5 gatunkéw roslin. W calym do$wiadczeniu zasto-
sowano lacznie 60 gatunkow roslin (w tym odmiany uprawne) reprezentujacych
krzewy, byliny oraz trawy (4juga reptans, Carex ornithopoda ,Variegata’, Euonymus
fortunei ,Emerald’n Gold’, Festuca ovina ,Glauca’, Sedum spurium, Spirea japonica
,Japaness Dwarf” i inne).

WYNIKI I DYSKUSJA
Warunki meteorologiczne

Doséwiadczalne modele zielonych Scian zlokalizowane sg na terenie zaliczanym
do Nadodrzanskiego (wroctawsko — legnickiego) rejonu pluwiotermicznego, w naj-
cieplejszej dzielnicy klimatycznej Polski [Kondracki 1978]. Roczna suma opadow w
rejonie nizinnym Dolnego Slaska ksztaltuje si¢ na poziomie 560—600 mm [Kozminski,
Michalska 2001], a $rednia roczna temperatura wynosi 9 °C [Dubicki i in. 2002].
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W badaniach analizowano wyniki pomiaréw miesi¢cznych, rocznych oraz okre-
sowych sum opadow atmosferycznych w okresie badawczym obejmujacym lata
hydrologiczne 2009/10,2010/11 oraz 2011/12 na tle wielolecia 1961-2000. Prawdo-
podobienstwo wystepowania opadéw atmosferycznych ustalono metoda Debskiego
[Debski 19541, zaliczajaca lata o prawdopodobienstwie wystepowania opadow atmos-
ferycznych mniejszym od 20% do mokrych, 20-39% do $rednio mokrych, 40-59%
do normalnych, 60-79% do $rednio suchych i rownym lub wigkszym od 80% do
suchych [Marcilonek i in. 1980].

Roczne sumy opadéw w analizowanych latach hydrologicznych 2009/10,2010/11
oraz 2011/12 wynosity 526-621 mm, przy $rednich wieloletnich z lat 1961-2000
wynoszacych 567 mm. Pod wzgledem prawdopodobienstwa wystagpienia opadow
atmosferycznych rok hydrologiczny 2009/10 zaliczono do mokrego (p = 8%) natomiast
rok 2010/11 oraz 2011/12 do $rednio suchego (p = 60% i p = 62%).

Srednia roczna temperatura powietrza w okresie obserwacji wynosita od 6,5-10,4 °C
przy $redniej wieloletniej 8,6 °C. W caltym badanym okresie panowaly warunki me-
teorologiczne zblizone do wartosci $rednich wieloletnich z lat 1961-2000. Badany
okres moze by¢ zatem reprezentatywny dla oceny funkcjonowania analizowanych
modeli modutowych zielonych $cian zlokalizowanych w rejonie Wroctawia.

Charakterystyka substratu glebowego

Substrat glebowy w modelu retencyjnym (I) wykonano z mieszanki mineralno-
-organicznej. Czgéci mineralne zawieraty migdzy innymi keramzyt drobny i gruby,
natomiast czes$ci organiczne torf niski i wysoki.

Sktad granulometryczny substratu glebowego ustalono metoda dyfrakcji laserowe;j
z wykorzystaniem analizatora Mastersizer 2000 firmy Malvern Instruments przy po-
mocy oprogramowania dostarczonego przez producenta [Burshell i in. 2002]. Analiza
granulometryczna wykazata, ze w podlozu wegetacyjnym czesci szkieletowe stanowia
56%, zawarto$¢ czesci sptawialnych wyniosta 27%, czesci pylastych 22%, a zawarto$¢
czesci piaszezystych 51%. Na podstawie warto$ci procentowych ustalono, ze panele
roslinne modelu retencyjnego (I) wypelnione zostaty gling lekka silnie spiaszczona
[PTG do 2008]. Sktad substratu glebowego jest w miar¢ jednorodny, co pozwala na
poréwnanie wynikéw badan w zakresie ksztattowania si¢ stosunkow wodnych w
warstwie wegetacyjnej we wszystkich analizowanych panelach roslinnych.

Odptyw i retencjonowanie wody w panelach roslinnych

W literaturze zalecana dawka nawadniania dotyczgca systemow roslinnych $cian
dla krajow $rddziemnomorskich oraz krajow tropikalnych wynosi $rednio od 7 do 10
1/m? [Blanc 2010, Tan 2009, Vialard 2012]. Jest to warto$¢, ktorg stosuje si¢ w mia-
stach, w ktorych $rednie najnizsze miesigczne temperatury powietrza bardzo rzadko
spadaja ponizej 0°C, a przymrozki sg krotkotrwale. Pozwala to na stosowanie lekkich
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systeméw roslinnych $cian, ktore nawadniane sg przez wszystkie miesigce w roku.
Na terenach nizinnych Dolnego Slaska odnotowuje si¢ natomiast nizsze temperatury
powietrza. Na obiekcie doswiadczalnym nawodnienie roslin wykonywano jedynie w
okresie wegetacyjnym (IV-IX), a najnizsza Srednia miesi¢czna temperatura powietrza
wystapita w kwietniu 2010 r. i wyniosta 7 °C. Natomiast w calym okresie prowa-
dzonych badan 2009/10 — 2012 najnizsza $rednia miesi¢czna temperatura obnizyta
si¢ nawet do -8,8 °C (styczen 2010 r.). Biorac pod uwage warunki klimatyczne na
obiektach do$wiadczalnych przy zastosowanych kroplownikach (wydajnos¢ 2 1/h,
trzy cykle nawadniania po 2 min) ustalono jednakowa zmniejszong dawke wody na
modelu retencyjnym (I) oraz ekonomicznym (II) wynoszacag 3,6 1 (3,6 mm na 1 m?).

Na modelu retencyjnym (I) stwierdzono brak wystgpowania odplywow w caltym
okresie obserwacji, co wskazuje ze cata dawka nawadniania zostala zretencjonowana
w substracie glebowym. Dostarczona ilo$¢ wody na 1 m? w iloéci 285 mm w ciggu
catego okresu wegetacyjnego mogta by¢ zatem wykorzystana przez ro$liny.

Na modelu ekonomicznym (II) stwierdzono wystepowanie znacznych odpltywow
z paneli roslinnych wynoszacych 25-36 mm miesigcznie (50—77% dawki nawodnie-
nia) (tab. 1). Analiza wykazata, ze zastosowana dawka byta zbyt duza w stosunku do
mozliwos$ci wchianiania wykorzystanego filcu hydroponicznego.

W celu zwigkszenia wydajnosci systemu nawadniania nalezatoby zastosowaé grubszy
filc hydroponiczny magazynujacy przynajmniej dwukrotnie wigksza ilo§¢ wody. Ana-
lizujac ilo§¢ oraz czas odptywu stwierdzono takze, ze nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ cykli na-
wadniania, zmniejszajac jednorazowa dawke wody przypadajaca na 1 m? zielonej $ciany.

Woda do nawadniania roslinnych $cian pobierana byta z wodociagow, lecz w
celu oszczednego gospodarowania wodg oraz odcigzenia kanalizacji miejskiej nale-
zatoby gromadzi¢ wodg opadowg i wykorzystywac jg do nawadniania. Na podstawie
obserwacji stwierdzono, ze w sezonie wegetacyjnym 2011 i 2012 r. w miesigcach

Tabela 1. Srednie miesieczne i okresowe wartosci odptywu H [mm/%] w sezonach wegeta-
cyjnych lat 2011 i 2012 oraz stosowane miesi¢gczne dawki nawodnienia PP [mm]
dla modelu ekonomicznego (II)

20112012 \Y v VI Vi VIl IX IV-IX
Wystawa PP [mm] 47 47 47 47 50 47 285
. L | foml |36 35 33 32 31 31 197
%] 77 74 70 68 62 66 69
s Lo | foml |34 31 28 29 25 27 174
%] 72 66 60 62 50 57 61
c L | foml |35 35 35 32 32 32 201
[%] 74 74 74 68 64 68 71
W Lo | |35 34 32 32 30 28 191
[%] 74 72 68 68 60 60 67
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kwiecien-czerwiec iloéé opadéw atmosferycznych przypadajaca na 1 m? nie wystar-
czylaby do nawadniania 1 m? zielonej $ciany na modelu ekonomicznym (II), (rys.
1). W okresie tym nalezaloby uzupetnia¢ niedobory wody z sieci wodociaggowej.
W pozostalym okresie ilo§¢ wody gromadzonej z powierzchni 1 m? w zupetnosci
wystarczytaby do zasilenia paneli roslinnych, gdyz sumy opadow przewyzszyly sumy
odptywow. W catym okresie obserwacji stwierdzono, ze wystawa $cian wplywa na
wielkos$¢ odptywu, a elewacja potudniowa charakteryzuje si¢ mniejszym odplywem
od potnocnej, wschodniej i zachodniej.
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Rys. 1. Srednie z sezonow wegetacyjnych w latach 2011 i 2012 sumy opadéw P [mm],

dawek nawadniania P, [mm] oraz odptyw6w [mm] dla $ciany wschodniej Hp, potnocnej
Hy, zachodniej Hy, oraz potudniowej Hg na modelu ekonomicznym (II)

Ocena kondycji roslin

Analizujac rozwdj roslin na modelu retencyjnym (I), zaobserwowano znaczny
rozwdj pedow roslin, przyrost powierzchni blaszki lisciowej, kwitnienie oraz owoco-
wanie. Pokrycie ro§linno$cig konstrukcji po sezonie wegetacyjnym i przezywalnos¢
materiatu roslinnego wynosita §rednio 90%. Dobor gatunkéow byt wykonany pod
katem preferowanego stanowiska i nie zaobserwowano wpltywu wystawy na rozwoj
zastosowanych roslin. W analizowanych okresach wegetacyjnych roku 2011 i 2012
najdtuzej utrzymaly si¢ gatunki Festuca ovina ,Culture Form’, Heuchera ,Marma-
lade’, Pachysandra terminalis, Potentilla fruticosa oraz Sedum album ,Laconicum’,
wykazujac najwickszy przyrost biomasy (fot. 2).

Na modelu ekonomicznym (II) rozwdj roslin byt znacznie gorszy, pokrycie
roslinnoscia dochodzito jedynie do 60%, a przezywalnos¢ po sezonie zimowym nie
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przekraczata 5%. W doswiadczeniu zauwazono wplyw usytuowania wystawy na
przyrost biomasy. Rosliny na elewacji péinocnej, zachodniej oraz wschodniej wyka-
zywaly w okresie wegetacyjnym wiekszy przyrost blaszki lisciowej oraz kwitnienie
niz na wystawie potudniowej. W calym okresie badan na modelu doswiadczalnym
utrzymat si¢ jedynie gatunek Sedum album ,Laconicum’ (fot. 2).

W do$wiadczeniu zaobserwowano, iz najwazniejszym czynnikiem wptywajacym
na prawidtowy rozwdj roslin na modutowych zielonych $cianach jest zapewnienie
ro$linnosci wtasciwej niezbednej ilosci wody. Model retencyjny (I) z zastosowanym
substratem glebowym zapewniat prawidlowe warunki wodno-powietrzne do rozwoju
ro$lin. W modelu ekonomicznym (II) zaobserwowano brak wystarczajacej ilosci wody
i sktadnikéw mineralnych, co bylo przyczyna powolnego przyrostu biomasy roslin
oraz stabego pokrycia elewacji lis¢mi.

Fot. 2. Rozwdj roslin na modelach doswiadczalnych zielonych $cian po dwoch sezonach
wegetacyjnych; model retencyjny (I) — pokrycie 90%, sierpien 2012 (znaczny przyrost bio-
masy) oraz model ekonomiczny (II) — pokrycie 60%, sierpien 2012 (znikomy wzrost ro$lin)

WNIOSKI

1. W okresie obserwacji panowaly warunki meteorologiczne zblizone do $Srednich
wieloletnich, $rednie roczne sumy opadéw wyniosty 526-621 mm (wieloletnie
567 mm), a §rednie roczne temperatury powietrza 6,5-10,4 °C ($rednie wielolet-
nie 8,6°C). Analizowany okres moze wigc by¢ reprezentatywny dla oceny funk-
cjonowania badanych modeli modutowych zielonych $cian zlokalizowanych na
terenach nizinnych Dolnego Slaska.

2. Model retencyjny modutowe;j zielonej $§ciany wykorzystujacy w warstwie wege-
tacyjnej substrat glebowy o grubosci 15 cm charakteryzuje si¢ znacznie lepszymi
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wlasciwosciami retencyjnymi w poréwnaniu z modelem ekonomicznym , w kto-
rym warstwe wegetacyjna o grubosci 5 cm wykonano z filcu i welny mineralne;j.

. Wielkosci dawek nawodnieniowych i ich ilo§¢ nalezy dostosowac do przyjetego

typu modutowej zielonej Sciany. W analizowanych warunkach do§wiadczalnych
stwierdzono, ze zastosowana dawka nawodnienia kroplowego 3,6 mm na 1 m?
moze by¢ wchtonigta przez substrat glebowy modelu retencyjnego (I), natomiast
jest nieodpowiednia dla modelu ekonomicznego (II) wykonanego z filcu hydro-
ponicznego, gdzie miesigczny odptyw wody z paneli roslinnych dochodzit do
50-77% zastosowanej dawki, osiggajac nieco nizsze wartosci na elewacji po-
hudniowej niz na potnocnej, wschodniej i zachodniej. Wskazuje to na potrzebe
zwigkszenia w tego typu systemach grubosci filcu w celu retencjonowania wigk-
szej ilosci wody.

. Na modelu retencyjnym (I) stwierdzono prawidlowy rozwoj roslin, a pokrycie

roslinami modelu po sezonie wegetacyjnym i ich przezywalno$¢ wyniosta okoto
90%. Wystawa $cian modelu nie odgrywala istotnego znaczenia. Model ekono-
miczny (II) nie sprawdzit si¢ w analizowanych warunkach klimatycznych, gdyz
nie gwarantowal przyrostu biomasy roslin, pokrycie ros§linnosciag dochodzito do
60%, przezywalno$¢ po sezonie zimowym wynosita 5%, a najstabszy rozwdj ro-
$lin zaobserwowano na $cianie o wystawie potudniowe;.

. W okresie badawczym na modelu retencyjnym (I) najlepiej rozwijaly si¢ rozwija-

ly si¢ gatunki Festuca ovina ,Culture Form’, Heuchera ,Marmalade’, Pachysan-
dra terminalis, Potentilla fruticosa oraz Sedum album ,Laconicum’, natomiast
na modelu ekonomicznym (II) w calym okresie do§wiadczalnym utrzymat si¢
jedynie gatunek Sedum album ,Laconicum’, co wskazuje, ze te gatunki ro$lin
sg najlepiej przystosowane do warunkow klimatycznych panujacych na terenach
nizinnych Dolnego Slaska i nalezy je stosowa¢ na analizowanych typach modu-
lowych zielonych $cian.
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