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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki oznaczen wybranych wlasciwosci chemiczno-fizycznych
gleby oraz zachwaszczenia na polu odtogowanym, od siedmiu lat wylaczonym z produkcji
rolnej oraz na polu uprawnym bedacym w bliskim sasiedztwie odtogu. Gleba na polu upraw-
nym bylta wilgotniejsza i bardziej zageszczona niz na odtogu. Po kilkuletnim wyltaczenie
pola z produkcji rolnej zanotowano wzrost zawartosci w glebie C org. P, K i Mg. Na polu
uprawnym wystepowaly typowe gatunki segetalne, natomiast na odlogu rowniez gatunki
ruderalne. Pomimo bliskiego sasiedztwa odlogu zdominowanego przez nawto¢ olbrzymia
(Solidago gigantea) nie stwierdzono wystepowania tego gatunku na polu uprawnym.

Stowa kluczowe: odlog, pole uprawne, wlasciwosci fizyko-chemiczne gleby, zachwaszczenie

COMPARISON OF THE CHOSEN ENVIRONMENTAL FEATURES
OF THE ARABLE LAND AND FALLOW

ABSTRACT

The results and analysis of the chosen physico-chemical soil properties of the fallow, which
was not cultivated for 7 years and of the arable land, situated close to it, are presented in this
work. Soil moisture content was higher and the weed infestation rate was bigger on the arable
land in comparison to fallow. Significant increase of C.org. as well as P, K and Mg availa-
bility for plant was noticed on the fallow. On the arable land segetal species were common,
whereas on the fallow ruderal species occurred as well. In spite of the close neighborhood
of fallow with Solidago gigantea and Solidago canadensis species domination, this species
was not reported on the arable land.

Keywords: fallow, arable land, physic-chemical soil properties, weed infestation

WSTEP
Zmniejszenie oplacalno$ci produkcji rolnej na skutek niekorzystnych zmian rela-

cji cen artykutow rolnych do cen nawozow i srodkow produkcji, przyczynito si¢ do
wyltaczenia z produkcji roslinnej czgsci gruntdéw rolnych i powstania odtogow [Marks
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iin. 2000]. W Polsce pod koniec lat 90-tych ubiegtego wieku, wedtug szacunkowych
danych, powierzchnia gruntéw rolnych wytaczonych z produkecji wynosita ponad
2 mln ha. [Orlowski, Nowak 2004]. Pomimo zaniechania uprawy roli w glebie zacho-
dza zmiany wtasciwosci fizyko-chemicznych oraz zmienia si¢ il0$¢ i sktad gatunkowy
roslinnosci pokrywajacej odtog. Opinie dotyczace kierunku zachodzacych zmian sa
podzielone. Straczynski i Rola [1998] uwazajg, ze nastepuje poprawa zyznosci gleby.
Roéwniez Ortowski i Nowak [2004] na podstawie wynikow badan przeprowadzonych
na terenie Europy Zachodniej i Standéw Zjednoczonych potwierdzaja pozytywny
wptyw odtogowania po6l uprawnych na srodowisko glebowe, wody powierzchniowe
oraz procesy fizyko-chemiczne zachodzace w obrebie agroekosystemow. Natomiast
Dzieniaiin. [1998] sa zdania, ze zachodzace w odlogowanej glebie zmiany prowadza
do jej degradacji. Wieloletnie zaniechanie uprawy przyczynia si¢ do zmian w sktadzie
gatunkowym chwastow nie tylko na terenie odlogowanym ale tez na znajdujacych si¢
w bliskim sasiedztwie polach uprawnych [Kurus 2010]. W miejsce gatunkow krot-
kotrwatych (np. segetalnych) pojawiaja si¢ gatunki wieloletnie (np. ruderalne), ktore
w kolejnych latach pokrywaja catg powierzchni¢ odlogu, wptywajac bezposrednio
lub posrednio na sasiednie pola uprawne [Malicki i Podstawka-Chmielewska 1998,
Nowicki i in. 2007, Sekutowski i in. 2012]. Wérdd gatunkow wieloletnich ruderalnych
bardzo czgsto obserwowana jest Solidago sp., ktora tworzy zwarte tany, widoczne
nawet z duzych odlegtosci [Hochot i in. 1998, Rola i Rola 2000, 2010].

Celem pracy byto okreslenie w jaki sposob wieloletnie zaniechanie uprawy wpty-
neto na odezyn gleby, zawarto$¢ prochnicy oraz makrosktadnikéw gleby pobranej z
odtogu oraz pola uprawnego potozonego w bliskim sgsiedztwie odtogu, obsianego
pszenica ozimg a takze ocena stopnia zachwaszczenia oraz sktadu gatunkowego
chwastéw wystepujacych na poréwnywanych obiektach.

METODYKA

W roku 2003 w warunkach glebowo-klimatycznych Dolnego Slaska w miej-
scowosci Biskupice Otawskie, potozonej przy granicy wojewodztwa opolskiego
(N:50°59°49”; E:17°39°50”) wytaczono czg¢$¢ pola z produkcji rolnej. Na polu upraw-
nym potozonym obok odlogu, na glebie plowej wytworzonej z piasku gliniastego,
stosowano nast¢pujace zmianowanie: ziemniak, pszenica jara oraz pszenica ozima.

W siédmym roku odtogowania w dniu 29 czerwca 2010 roku pobrano z odtogu
oraz pola uprawnego proby glebowe do oznaczen wlasciwosci fizyko-chemicznych.
W pobranej z warstwy ornej glebie, oznaczono metodg grawimetryczng wilgotnosc¢
1 gestos¢ w warstwach 0-5; 5-10; 10-20 i 20-30 cm oraz powszechnie stosowany-
mi metodami pH gleby oraz zawarto$¢ wegla ogoélnego, fosforu, potasu i magnezu
w warstwach 0-2; 2-5; 5-10; 10-20 i 20-30 cm. Sktad gatunkowy oraz stopien
zachwaszczenia oceniano ,,metoda ramkowa”, oddzielnie dla pola uprawnego oraz
odtogu [Domaradzki i in. 2001].
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WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Kilkuletnie wytaczenie pola z produkeji rolnej nie wptyneto na zmiany odczynu
gleby (tab. 1). Wskaznik pH w wierzchniej warstwie gleby (0-30 cm) na odtogu byt
zblizony do oznaczonego na polu uprawnym i ksztattowat si¢ w granicach od 5,8 do
6,3. Uzyskane wyniki nie potwierdzity rezultatdéw badan Tomaszewicza i Chudeckiej
[2005] uzyskanych na glebie rdzawej, ktore wykazaty, ze gleba uprawna charakte-
ryzowala si¢ wyzsza wartoscig odczynu niz gleba odtogowana. Rowniez na glebie
piaszczystej Tomaszkiewicz i Chudecka [2010] zaobserwowali postgpujacy proces
degradacji kwasowej, na co wskazuja nizsze wartoéci pH w glebach odlogowanych.

W poréwnywanych glebach wystepowalo znaczne zréznicowanie zawartosci
wegla organicznego $wiadczacego o ilo$ci materii organicznej. W glebie uprawnej
stwierdzono wyraznie nizszg koncentracje¢ C org. niz w odtogowanej. W analizowa-
nych warstwach siegajacych do glebokosci 20 cm ilos¢ C org. w glebie uprawianej
zawierata si¢ w przedziale od 0,64 do 0,70%, natomiast w odtogowanej od. 0,79 do
1,33% (tab. 4). Najwieksze zroznicowanie wystapito w przypowierzchniowej warstwie
0-2 cm. los¢ C org. w glebie odtogowanej wynosita 1,33%, natomiast w uprawiane;j
niewiele wigcej niz potowg, to jest 0,70%. Przyczyng wzrostu zawartosci C org.
w glebie odtogowanej nalezy upatrywa¢ w corocznym odkladaniu na powierzchni
gleby masy organicznej z porastajacych ja roslin. Zawarto§¢ materii organicznej
w przypadku obu gleb obnizata si¢ wraz z glgbokoscig zalegania analizowanej
warstwy. O wzroscie zawartosci wegla w glebie pola odlogowanego $wiadczacej
o poprawie gospodarki prochnicznej donosza Podstawka-Chmielewska i Kurus
[2007]. Tomaszkiewicz i Chudecka [2010] odnotowuje podobny kierunek zmian
zachodzacy w odtogowanej glebie piaszczystej, natomiast na glebie rdzawej zanie-
chanie uprawy nie wptywato na zmiany zawarto$ci prochnicy, o czym donoszg we
wcezesniej publikowanej pracy [2005]. Przyczyne braku zrdznicowania zawartosci
C org. w przypadku gleby rdzawej wymienieni autorzy upatrujag w skapej okrywie
roslinnej na odtogu. Niesprzyjajace wzrostowi, nawet mato wymagajacym roslinom,
warunki glebowe uniemozliwity wytworzenie zwartej runi, a tym samym zainicjo-
wanie procesu darniowego prowadzacego do zwigkszenia zawartos$ci materii orga-
nicznej. Zaniechanie uprawy wplywa na wlasciwosci fizyczne gleby, miedzy innymi
zmniejsza si¢ porowatosc¢ i obniza temperatura gleby [Drzymata i Mackiewicz 2004],
przyczyniajac si¢ do spowolnienia reakcji chemicznych zachodzacych w glebie, ktore
powoduja mineralizacj¢ substancji organiczne;.

W przeprowadzonych badaniach w probach gleby pobranych na odtogu odno-
towano réwniez wigksza zawartos$¢ przyswajalnych dla roslin form podstawowych
sktadnikow pokarmowych: fosforu, potasu i magnezu. Szczegdlnie duze réoznice w
ich koncentracji wystapily w warstwie 0—5 cm. W glebie uprawnej analiza chemiczna
wykazata niedostateczng zawartos¢ fosforu dostepnego dla roslina, natomiast gle-
ba odtogowana zachowata optymalng pule fosforu dla roslin. Rowniez zawarto$¢
potasu i magnezu przyswajalnego byta znacznie wigksza na odlogu, w przypadku
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Tabele 1. Odczyn gleby, zasobnos$¢ w prochnice oraz przyswajalne formy makroelementow:
fosforu, potasu i magnezu.

Table 1. Soil reaction, richness in humus and absorbable forms of makroelements: pho-
sphorus, potassium and magnesium

W?(:rsr’:}lva PHkc Corg. [%] P mg /}: 009 Mg
A — pole uprawne
0-2 6,3 0,70 3,7 11,6 8,4
2-5 6,2 0,70 4,1 13,3 8,4
5-10 6,1 0,64 4,1 13,3 6,5
10-20 6,0 0,67 43 14,1 6,0
20-30 6,1 0,49 34 13,7 3,2
B — odtog
0-2 6,3 1,33 53 28,2 17,5
2-5 6,4 1,01 4,5 30,7 16,0
5-10 5,8 0,94 4,8 241 15,0
10-20 6,3 0,79 4,5 17,0 14,5
20 - 30 6,3 0,42 1,8 10,0 11,8
Zawartos¢ optymalna*® 4,5-6,6 10,5-16,6 3,1-5,0

* wg Zalecen nawozowych IUNG [1990].

potasu ponad dwukrotnie w stosunku do gleby uprawnej. Wystepujace roéznice sa
wynikiem naturalnego wynoszenia z plonem sktadnikéw pokarmowych z gleby
przez ro$liny uprawiane w zmianowaniu. Podobne ro6znice w zawartosci fosforu
i magnezu w glebie piaszczystej pobranej z pola uprawnego i odtogu stwierdzili
Tomaszkiewicz i Chudecka [2010], natomiast w przypadku potasu jego ilos¢ w
glebie odtogowanej byta mniejsza.

Na polu odtogowanym wilgotno$¢ gleby w warstwie 0-30 cm byla istotnie nizsza
niz na uprawnym (tab. 2). Biskupski i in. [2004] doszli do podobnego wniosku, ze
uprawa ptuzna przyczynila si¢ do wzrostu wilgotnosci gleby w wierzchniej warstwie
profilu. Ponadto w omawianej warstwie gleba odtogowana charakteryzowata sig¢ istot-
nie nizszg gestoscig. Wigksze zageszezenie gleby pod uprawg pszenicy ozimej byto
prawdopodobnie wynikiem destrukcyjnego oddziatywania opadéw atmosferycznych
w okresie poznej jesieni i wezesnej wiosny, gdy powierzchnia gleby nie byta ostonieta
ros$linami. Podobng tendencj¢ zmian ggstosci piaszezystej gleby bielicowej zaobser-
wowali po rozpoczeciu odlogowania Stowinska-Jurkiewicz i in. [1999].

Kilkuletnie wylaczenie pola z produkcji rolnej oraz zaniechanie uprawy przy-
czynilo si¢ do zmian w sktadzie gatunkowym chwastoéw (tab. 3). Na polu upraw-
nym wystepowaly typowe gatunki segetalne, natomiast na polu odtogowanym
oprocz gatunkow segetalnych wystepowaty rowniez gatunki ruderalne, wérod
ktérych taksonem dominujacym byta nawlo¢ olbrzymia (Solidago gigantea) oraz
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Tabela 2. Wybrane wiasciwosci fizyczne gleby: wilgotnosc¢ i gestos¢ objetosciowa
Table 2. Selected physical features of soils: moisture and bulk density

. Warstwa Wilgotnos¢ % Gestosc
Obiekt >
[em] objetosci suchej masy [G/em?]
A - 18.0 1.4 1,57
B - 15,4 10,5 1,47
NIR 1,16 0,74 0,034
- 0-5 14,1 10,0 1,43
- 5-10 15,8 10,5 1,50
- 10-20 17,9 11,6 1,55
- 20-30 19,1 11,9 1,60
NIR 2,18 1,40 0,063
A 0-5 13,4 8,8 1,53
B 0-5 14,8 1,2 1,33
A 5-10 17,3 11,0 1,58
B 5-10 14,2 10,0 1,43
A 10-20 19,9 13,1 1,52
B 10-20 16,0 10,1 1,59
A 20-30 21,4 12,9 1,67
B 20-30 16,7 11,0 1,52
NIR 2,02 1,29 0,059

A — Pole uprawne field crops; B — odtog fallow.

nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis). Pomimo bliskiego sasiedztwa odlogu
zdominowanego przez nawlocie nie stwierdzono wystepowania tych gatunkéw
w lanie ro$liny uprawnej. I1o§¢ wszystkich chwastow na jednostce powierzchni
gleby odlogowanej byta okoto 2,5-krotnie wigksza niz na uprawianej. Na glebie
uprawnej wystepowaly typowe gatunki segetalne, glownie roczne jednoliscienne, tj.
miotta zbozowa (Apera spica-venti) i dwuliscienne tj. mak polny (Papaver rhoeas),
fiotek polny (Viola arvensis) oraz rumian polny (Anthemis arvensis), a z gatunkow
dwulisciennych wieloletnich wystepowat tylko ostrozen polny (Cirsium arvense).
Natomiast odtég porosnicty byt wylacznie gatunkami wieloletnimi, przewaznie
ruderalnymi. Zdaniem Podstawki-Chmielewskiej i in. [2004] w czasie dtugotrwa-
fego odtogowania pola, nastgpuje proces wypierania gatunkdw jednorocznych przez
taksony wieloletnie, gtdéwnie ruderalne.

Sktad gatunkowy chwastow zaréwno jednorocznych jaki i wieloletnich na polu
uprawnym byt zupetnie inny niz na odtogu. O podobnym kierunku zmian sktadu ga-
tunkowego chwastow donosi Kurus [2010]. W swoich 13-letnich badaniach, autorka
zaobserwowala zmniejszenie si¢ podobienstwa gatunkowego chwastow, zasiedlajacych
pola uprawne i odtogi zaré6wno na glebie lekkiej jak i cigzkiej.
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Tabela 3. Sktad gatunkowy oraz liczba chwastow (szt./m?) w zaleznoéci od sposobu uzyt-

kowania pola
Table 3. Weed species composition and number of weeds (plants/m?) in depending of field
management
Sposob uzytkowania
L.p. Gatunki chwastow
Pole uprawne ‘ Odtog
Jednoliscienne roczne
Apera spica - venti 10,5 -
2 Echinochloa crus - galli 0,5 -
Jednoliscienne wieloletnie
3 |Calamagrostis epigejos - 8,5
4 Elymus repens - 55
Poa pratensis - 0,5
Dwuliscienne roczne
6 |Anthemis arvensis 4,5 -
7 Capsella bursa - pastorsis 1,0 -
8 |Centaurea cyanus 2,5 -
9  |Chenopodium album 0,5 -
10 |Fallopia convolvulus 0,3 -
11 |Geranium pusillum 1,0 -
12 |Lamium purpureum 3,0 -
13 |Myosotis arvensis 0,3 -
14 |Papaver rhoeas 6,0 -
15 |Stellaria media 2,0 -
16 |Thlaspi arvense 1,5 -
17  |Veronica hederifolia 1,5 -
18 |Viola arvensis 5,2 -
Dwuliscienne wieloletnie
19  |Achillea millefolium - 0,5
20 |Artemisia vulgaris - 1,5
21 |Cirsium arvense 0,5 0,3
22 |Conyza canadensis - 1,0
23 |Hypericum perforatum - 0,3
24 |Potentilla anserina - 0,3
25 |Rumex crispus - 1,2
26 |Solidago canadensis - 25,7
27 |Solidago gigantea - 55,5
28 |Tanacetum vulgare - 0,5
29 |Taraxacum officinale - 0,3
30 |Tussilago farfara - 0,3
Inne
31 |Equisetum arvense 0,1 1,5
Liczba wszystkich gatunkow 17 16
Suma wszystkich chwastéw (szt./m?) 41,3 103,4
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W przeprowadzonych badaniach wlasnych nie stwierdzono na polu uprawnym,
wyraznej dominacji jednego czy dwoch gatunkow (tab. 3). Natomiast 4 taksony, tj.
miotla zbozowa (Apera spica-venti), mak polny (Papaver rhoeas), fiotek polny (Viola
arvensis) oraz rumian polny (Anthemis arvensis), stanowity ponad 25% ogdlnego
zachwaszczenia. Natomiast na polu odlogowanym okoto 80% ilosci wystepujacych
chwastow stanowita nawlo¢ (Solidago sp.). Przy czym 55% stanowita nawlo¢ ol-
brzymia (Solidago gigantea), natomiast pozostate 25% nawto¢ kanadyjska (Solidago
canadensis) (tab. 3). Zdaniem Tokarskiej-Guzik i in. [2012] nawtocie (Solidago sp.)
zaliczane sa do ro$lin inwazyjnych, ktore nalezy eliminowac z agrocenozy wszystkimi
dostepnymi metodami, np. mechanicznymi (na terenach chronionych) czy chemicz-
nymi (na polach uprawnych czy odtogach). Natomiast z badan przeprowadzonych
przez Role i Rolg [2010], wynika ze gatunek ten moze by¢ rowniez biowskaznikem
wystepowania odlogéw oraz moze stanowi¢ cenne zrodto informacji na temat ich
wieku. Zdaniem tych autoréw na polach odlogowanych przez okres 1-3 lat, pokry-
cie przez rosliny nawtoci (Solidago sp.) wynosi okoto 5%, natomiast na odtogach
10—13-letnich pokrycie tym gatunkiem moze wynie$¢ nawet 75%.

Rowniez z badan przeprowadzonych przez Sekutowskiego i in. [2012] wynika,
ze gatunkiem dominujacym na polu odlogowanym przez okres 8 lat byla nawtoé
(Solidago sp.). Autorzy ci stwierdzili rowniez, ze w tanie pszenicy ozimej nie stwier-
dzono wystepowania gatunkéw z rodzaju nawtoci (Solidago sp.), pomimo bliskiego
sasiedztwa odlogu, ktorego pokrycie tym taksonem wynosito ponad 82%. Brak
obecnosci nawtoci (Solidago sp.) w lanie rosliny uprawnej (pomimo obecnosci na-
sion w glebie oraz bliskiego sgsiedztwa odlogu zdominowanego przez ten gatunek),
autorzy ci thumacza tym, ze co roku na polu uprawnym wykonywane byly zabiegi
agrotechniczne (tacznie ze stosowaniem herbicydéw). O podobnym kierunku zmian
sktadu gatunkowego chwastow na polu odtogowanym potozonym na redzinie donosza
Podstawka-Chmielewska i in. [2004]. Jednak w tym przypadku rosling dominujaca
nie byta nawlo¢ (Solidago sp.) lecz gatunek jednoli$cienny wieloletni: perz wlasciwy
(Elymus repens), pokrywajacy ponad 75% odlogowanej powierzchni pola.

PODSUMOWANIE

Wylaczenie pola z produkeji roslinnej i zwigzane z tym kilkuletnie zaniechanie
uprawy mechanicznej roli, przyczynito si¢ do wzrostu zawartosci sktadnikow pokar-
mowych w glebie, natomiast nie wptyne¢to na zmiang odczynu gleby. Dat si¢ zauwazy¢
wyrazny wptyw uprawy pluznej na rownomierne roztozenie sktadnikow pokarmowych
w warstwie ornej gleby. Intensywny rozwoj chwastéw na odlogu przyczynit si¢ do
istotnego obnizenia wilgotno$ci oraz gestosci gleby w warstwie 0-30 cm. Bliskie
sasiedztwo odtogu z polem uprawnym nie wplyneto na wzrost zachwaszczenia tanu
pszenicy ozimej. Na odlogu wystepowaty typowe gatunki wieloletnie (jednoliscienne
jak 1 dwuliscienne), okreslane mianem ruderalnych, natomiast na polu uprawnym
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w lanie pszenicy ozimej wystepowaly gtdéwnie gatunki roczne jednoliscienne oraz
dwuli$cienne, nazywane segetalnymi. W fanie pszenicy ozimej nie stwierdzono obec-
nos$ci roslin nawtoci (Solidago sp.), gatunku dominujacego na odtogu, uwazanego
przez wigkszo$¢ botanikow i fitosocjologdw za takson inwazyjny, ktory nalezy bez-
wzglednie eliminowac z agrocenozy. Pomimo duzych zdolnosci zasiedlania nowych
terenow rosliny nawtoci (Solidago sp.) nie stanowig zagrozenia dla pol uprawnych,
gdyz uprawa mechaniczna roli, wspomagana odpowiednimi herbicydami, skutecznie
eliminuje ten gatunek z tanu rosliny uprawne;j.

Podziekowania

Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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