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STRESZCZENIE

W artykule omowiono sposoby regeneracji elektrod zbiorczych w elektrofiltrach. Usu-
wanie pytu wydzielonego w procesie odpylania na elektrodach zbiorczych jest waznym
etapem procesu odpylania. W przypadku, gdy proces usuwania pytu z powierzchni
elektrody jest niewystarczajacy, dochodzi do spadku efektywnos$ci odpylania. Znanych
jest kilka sposobow regeneracji elektrod w elektrofiltrach: metoda elektromagnetyczna,
pneumatyczna, akustyczna, sptukiwanie oraz strzepywanie mechaniczne. Najbardziej sku-
teczng i najczesciej stosowang metodg usuwania nagromadzonego pytu na elektrodach w
elektrofiltrze suchym jest metoda strzepywania mechanicznego. Dzialanie mechanizméw
strzepujacych opiera si¢ na cyklicznym wzbudzaniu drgan w elektrodach zbiorczych.

Stowa kluczowe: elektrofiltr, elektroda zbiorcza, regeneracja elektrod zbiorczych, trabka
(rog) akustyczna, warstwa pytu, system strzepywania mechanicznego.

METHODS OF DUST CAKE REMOVAL FROM COLLECTING PLATES
IN ELECTROSTATIC PRECIPITATORS (ESP)

ABSTRACT

In this paper methods of dust cake removal from collecting plates in electrostatic pre-
cipitators are presented. If dust cake removal from the collecting plates surface is not
enough, the dust collection effectivity decreases. Some methods of dust cake removal
from collecting plates are known: electromagnetic method, pneumatic method, acoustic
method, plushing and mechanical rapping. The most effective and the most often used
method of removal of dust cake, which is accumulated on the collecting plates in dry
electrostatic precipitators, is mechanical flicking off method. Mechanism of action by
using this method depends on the serial inducing of vibrates by hitting of special ham-
mers on the collecting plates.

Keywords: electrostatic precipitator (ESP), collecting plate, dust cake removal from collec-
ting plates, sonic horn, dust cake, mechanical rapping system.
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WSTEP

Zjawisko przyciagania dymoéw w polu elektrycznym opisano juz w roku 1600 [1],
czyli okoto 300 lat przed wybudowaniem pierwszego elektrofiltru. W roku 1880, roz-
poczeto badania nad usuwaniem czastek statych z fazy gazowej [2], a w 1884 podjgto
prébe zbudowania przemystowego odpylacza elektrostatycznego [3]. Pierwszy prze-
mystowy elektrofiltr skonstruowat Cotrell 1908 roku, co nadato poczatek rozwojowi
i doskonaleniu tych urzadzen na szeroka skale [4]. Gtowne dziedziny zastosowan
elektrofiltrow obejmuja przemyst energetyczny, cementowy, metalurgiczny, chemiczny
i spalarnie odpadow.

Podstawa dziatania elektrofiltru jest oddziatywanie pola elektrycznego w prze-
strzeni pomi¢dzy réznoimiennymi elektrodami, oddziatujacego na natadowane czastki
pytu. Proces usuwania zanieczyszczen pylowych z gazu w elektrofiltrze mozna po-
dzieli¢ na etapy:

e ladowanie czgstek pytu

e gromadzenie pytu na elektrodach osadczych (zbiorczych)

e oczyszczanie elektrod (strzepywanie)

e transport popiotu z lejow zbiorczych zsypowych do zbiornikéw [4].

W procesie wytrgcania zanieczyszczen pylowych z gazu w elektrofiltrze istotna
role odgrywa sita elektryczna oraz sita oporu osrodka gazowego [5]. Zgromadzona
na elektrodach zbiorczych warstwa pytu stanowi o$rodek o duzym oporze elektrycz-
nym, przez ktory przeptywa prad elektryczny. Procesowi temu towarzyszy scalenie
aglomeratu pytu na elektrodzie [4]. Gdy warstwa pytu na elektrodach narosnie do
odpowiedniej grubosci, konieczne jest jej usuwanie, czyli regeneracja elektrod
zbiorczych. W przypadku, gdy proces usuwania pytu z powierzchni elektrody jest
niewystarczajacy, dochodzi do spadku efektywno$ci odpylania, gdyz nagromadzony
pyl powoduje pogorszenie parametrow elektrycznych pracy elektrofiltru (rys. 1.) [6].

]

Rys. 1. Nagromadzony pyt na elektrodach zbiorczych i ulotowych [7]
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USUWANIE PYLU Z POWIERZCHNI ELEKTROD ZBIORCZYCH

Pyl, osadzony na elektrodach musi by¢ usuwany przed osiggnigciem krytycznej
grubosci warstwy ok. 1 cm. Problem jednak istnieje w przypadku drobniejszego pytu
lub takiego, ktdrego opornos¢ wiasciwa jest wigksza od opornosci elektrody. Cienka
warstwa pylu pozostaje na elektrodach, poniewaz nigdy nie uzyskuje si¢ metalicznie
czystych powierzchni [4].

Usuwanie materiatu w elektrofiltrach suchych odbywa si¢ przez strzepywanie
mechaniczne, natomiast w elektrofiltrach mokrych, za sprawg sptukiwania woda,
instalacji ciaglego zraszania lub za pomoca flotacji powierzchniowej. W suchych
elektrofiltrach intensywnosc jak i czestotliwos$¢ strzepywania muszg by¢ doktadnie
dobrane, by nie rozbija¢ warstwy materiatu, a jedynie oderwac ja z powierzchni
elektrody. Z powodu zmniejszajacej si¢ ilosci zgromadzonego osadu na elektrodach
wraz z dhugoscig elektrofiltru, czgstotliwo$¢ strzepywania rowniez jest maleje. Dzigki
temu material, ktory jest wytracany osiaga odpowiednig grubo$é, by mozna go byto
zerwaé z powierzchni elektrody w postaci bryly optymalnej wielkosci i zminimali-
zowac ryzyko wystapienia wtornej emisji [6].

Warstwa osadzonego materiatu na elektrodzie, zawiera tez warstwe trwale zwig-
zang z podlozem (rys. 2). Jest ona efektem powtarzajacych si¢ wiaczen i wylaczen
elektrofiltru, w trakcie ktorych temperatura przechodzi przez punkt rosy. Taka warstwa
jest nastepnie przykryta warstwa luznego pytu stosunkowo niedawno osadzonego.
Oderwaniu podczas strzepywania, ulegnie tylko cze$¢ spodniej warstwy pytu, a nie
pyt przytwierdzony bezposrednio do elektrody. Trwale zwigzana z podtozem warstwa
dodatkowo zwigksza wymagana grubos$¢ pytu wystepujacego na powierzchni elektro-
dy, niezbednej do uzyskania odpowiedniej wielkosci odrywanej bryty, zapewniajac
jej dotarcie do leja [6].

Trwata
warstwa pylu

Warstwa pyiu odrywana
wskutek strzepywania

Powierzchnia warstwy pylu

Uziemiona napiecie V, wzgledem ziemi

elektroda /

zbiorcza _— Elektroda ulotowa

Wytadowanie napiecie V4
ulotowe wzgledem ziemi

tadunek wynikajacy z osadzonych
czagsteczek pytu plus prad z
wytadowania ulotowego muszg
zostacé odprowadzone z
powierzchni czgsteczek tworzacych
placek pytu na elektrodzie zbiorczej

Rys. 2. Schemat nagromadzonego pytu na elektrodzie zbiorczej [6]
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SPOSOBY REGENERACIJI ELEKTROD ZBIORCZYCH

Osad gromadzacy si¢ na elektrodach zbiorczych, powoduje zmniejszenie sku-
tecznos$ci odpylania. Dzieje si¢ tak, poniewaz duza cze$¢ spadku napiecia miedzy
elektrodami przypada na warstwe pytu zgromadzonego na elektrodzie zbiorczej.
Dlatego by zapobiec takim sytuacjom konieczne jest ich czyszczenie. Najskuteczniej-
szym sposobem oczyszczania byloby zamiatanie lub zgarnianie osadu. Jest to jednak
niemozliwe ze wzgledu na duze rozmiary elektrod [8].

W zaleznos$ci od rodzaju elektrofiltréw stosowane sg rézne sposoby usuwania
pytu z powierzchni zbiorczej. Stosowane sg migdzy innymi: strzepywacze, wibratory,
urzadzenia akustyczne lub pneumatyczne. A w przypadku mokrych elektrofiltréw sa to
metody: sptukiwania, zraszania, czy flotacji powierzchniowej. Oprocz bezposredniego
dzialania mechanicznego na zebrany pyl, oczyszczanie mozna przyspieszy¢ stosujac
odpowiednie zabiegi. Przyktadowo mozna wytaczy¢ zasilanie elektrod, lub obnizy¢
napig¢cie do momentu osiggni¢cia krytycznego napigcia ulotu elektrycznego. Podczas
tego procesu nastepuje stopniowe roztadowanie powierzchni pytu, co prowadzi do
zaniku sit przyczepnosci. Jesli pozostate sity przyczepnosci sa weiaz za duze, to mozna
zastosowac¢ zmiang biegunowosci elektrod , ktora moze by¢ jedno- lub wielorazowa.
W trakcie takiego procesu, konieczne jest zamknigcie przeptywu gazéw [8].

Metoda elektromagnetyczna

W metodzie tej wykorzystywany jest wibrator elektromagnetyczny (rys. 3), ktéry
powoduje powstawanie drgan mechanicznych. Z tego wzgledu wykorzystywany jest
miedzy innymi do oczyszczania elektrod zbiorczych w elektrofiltrach. Cechuje go
mozliwo$¢ plynnej regulacji wydajnosci, zasilany dzieki zasilaczowi tyrystorowemu,
ktory pozwala na zmiang¢ napigcia wyjsciowego w trakcie pracy, a co si¢ z tym wigze
zmiang wielkosci amplitudy drgan wibratora. Zasilacz tyrystorowy umozliwia rowniez
zdalne sterowanie procesem technologicznym poprzez prad wyjscia. Do doktadnego
dozowania mozna stosowa¢ dwa przetaczalne zakresy sterowania pracg wibratora [ 15].

Rys. 3. Wibrator elektromagnetyczny [16]
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Wibrator elektromagnetyczny sklada si¢ z podstawy stuzacej do umocowania
wibratora do urzadzenia napedzanego, korpusu, pakietu sprezyn plaskich i elektro-
magnesu ze zworg. Cato$¢ zamknieta jest ostong. Elektromagnes umocowany jest
do korpusu, w ktorym osadzone sa konice pakietu sprezyn. Srodkowa czes¢ pakietu
sprezyn skrecona jest Srubami z podstawg wibratora i zwora elektromagnesu. Pomie-
dzy elektromagnesem a zworg w wyniku regulacji uzyskuje si¢ okreslonej wielko$ci
szczeling. Urzadzenie nie ma czesci tracych, a wiec nie podlega znacznemu zuzyciu,
koniecznosci konserwacji i smarowania. Wlaczenie elektromagnesu (poprzez zasi-
lacz tyrystorowy) do sieci powoduje drgania zwory i podstawy wibratora. Wielko$¢
amplitudy drgan zalezna jest od sztywnos$ci pakietu sprezyn i wielkos$ci napigcia
zasilajagcego cewki elektromagnesu [15].

Metoda pneumatyczna

Prosty i niezawodny ubijak EGR-1, ktorego prototyp byt uzywany przez dekady w
codziennym zyciu na catym $wiecie, pokazano na rysunku 4. Miedziany zwoj wewnatrz
goérnego nakrycia wywoluje pole elektromagnetyczne, ktoére podnosi przepychacz
stalowy do wybranej wysokosci. Kiedy prad jest zatrzymany, grawitacja przyspiesza
przepychacz w dot uderzajac trzonek ubijaka, by wyczyscic¢ pyt [14].

Magnetyczno-Grawitacyjny Impulsowy Ubijak (MIGI), udoskonalony i opaten-
towany w 1950 roku przez Research-Cottrell, jest powszechnie uzywanym ubijakiem
do czyszczenia elektrod zbiorczych i elektrod ulotowych elektrofiltru. Ubijak ten jest
idealny dla wigkszosci zastosowan. MIGI (rys. 5) jest w stanie dostarczy¢ silnych sit
Scinajacych, aby usuna¢ nawet najtrudniejsze do usuniecia pyly z powierzchni elektrod
zbiorczych i ulotowych [17].

Rys. 4. Ubijak typu EGR-1 [14] Rys. 5. Ubijak typu MIGI [17]
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Metoda akustyczna

Metoda akustyczna jest jedng z metod konkurencyjnych dla strzepywania
mechanicznego. Trabki akustyczne (rys. 6) s3 to urzadzenia, ktdre mogag znaczaco
zmniejszy¢, jezeli nie wyeliminowac zastosowania mechanicznych systemow
strzepywania w elektrofiltrach. Gtowng zaleta tych urzadzen jest, ze nie powoduja
zadnych fizycznych uszkodzen elementéw konstrukcyjnych elektrofiltrow [18].

3 M - VV'_‘:
Nl

Rys. 6. Trabka akustyczna na dachu elektrofiltru [18]

Dzwickowe dmuchawy (inaczej znane jako akustyczni czySciciele albo dzwickowe
rogi) instalowane sg jako alternatywa dla innych metod i urzadzen lub jako dodatkowy
element do mechanicznych systemdéw strzepywania. Akustyczna metoda regeneracji
elektrod zbiorczych zwigksza skuteczno$¢ odpylania, wydtuza czas nieprzerwanej
pracy odpylacza i zmniejsza koszty konserwacji filtra elektrostatycznego [19].

Sptukiwanie

Sptukiwanie jest wykorzystywane w elektrofiltrach mokrych. Elektrofiltry mokre
(EFM) sa uzywane do usuwania czastek trudnych i ktopotliwych do wydzielania
klasycznymi metodami suchymi i mokrymi. Stanowig je czastki submikronowe typu
sadzy, metali ciezkich, mgly kwasow i olei, dioksyn, furanéw i in. Sg one mato czule
na wiasciwosci fizykochemiczne gazu i czastek, i mogg by¢ uzywane réwniez do
oczyszczania gazow w temperaturze ok. 1000 °C [9].

Elektrofiltry mokre cechuja si¢ znacznie prostszymi uktadami elektrod zbiorczych
i znacznie tatwiejszym ich czyszczeniem, anizeli odpylacze suche (brak mechanizméw
strzepywania). Jako elektrody zbiorcze stosuje si¢ tu wylacznie gladkie blachy, bez
jakichkolwiek elementow ostaniajacych. Blachy te omywane sg splywajaca z gory
woda, odprowadzajgca gromadzace si¢ na elektrodzie zanieczyszczenia do zbiornika
szlamu. Woda natryskiwana jest na elektrody poprzez system dysz lub sptywa po nich
przez przelewy w gorze odpylacza [10].

111



InZynieria Ekologiczna 38,2014

Wigkszo$¢ konstrukcji w przypadku mokrego oczyszczania stanowig elektrofiltry
rurowe o przekroju poprzecznym kotowym, sze$ciokata foremnego lub kwadratu z
centralnie umieszczong elektroda drutowa z ostrzami lub cylindryczng z dyskami
o ostrych krawedziach zewnetrznych. Gazy zanieczyszczone sa z reguly wstepnie
oczyszczane w sekcji stanowiacej tzw. preskruber natryskowo-inercyjny lub z wypel-
nieniem ruchomym, po czym wpltywaja do elementarnych elektrofiltrow rurowych.
Przestrzen miedzyrurowa moze by¢ chtodzona strumieniem wody, co jest korzystne
dla procesu wydzielania zanieczyszczen [9].

Metoda zmywania ma duzy wplyw na pracg¢ EFM. Zmywanie moze si¢ odbywac
na skutek kondensacji gazu nasyconego na powierzchni elektrod przy matym stezeniu
czastek lub ciggltym albo okresowym natryskiem cieczy, dyszami hydraulicznymi czy
pneumatycznymi. Okresowe zmywanie stosuje si¢ tylko do czastek tatwo zmywalnych,
nieadhezyjnych. Istotnym jest, by sptywajaca warstewka cieczy miata odpowiednio
duza przewodno$¢ i1 korzystne wlasciwosci przeptywowe oraz sptywata w postaci
cienkiej gladkiej warstewki [9].

Problemy eksploatacyjne moze, obok korozji, stwarza¢ nieodpowiednie zrasza-
nie i osadzanie si¢ ciala statego (CaC0,, CaS0,, CaS0,, CaF,) na elektrodach, gdy
roztwor cyrkulacyjny nie jest odpowiednio filtrowany. Gazy oczyszczane, nasycone
para wodna muszg by¢ podgrzewane w celu likwidacji unoszonego strumienia pary
wodnej, szczegolnie w warunkach zimowych. Procesy oczyszczania w EFM sa pro-
wadzone w temperaturze ponizej nasycenia adiabatycznego, zwykle ok. 10 °C przy
predkosci gazu 0,9-4,6 m/s. Nie powoduje to unoszenia i wydzielania mgty. Materiat
konstrukcyjny elektrod stanowi zwykle stal kwasoodporna, stopy z duza zawartoscia
niklu, kompozyty i tworzywa termoplastyczne. Dotyczy to wszystkich elementow
elektrofiltru, a w najwiekszym stopniu elektrod [9].

Strzepywanie mechaniczne

Strzepywacze elektrod zbiorczych (rys. 7) sa mechanizmem, w ktérym do strze-
pywania zastosowano system mtotkow obrotowo-przerzutowych osadzonych na ob-
rotowych watach z napedami umieszczonymi na bocznej $cianie komory elektrofiltru.
Dzigki spiralnemu ustawieniu poszczegolnych mtotkow na wale, nastepuje kolejne
strzepywanie poszczeg6lnych elektrod poprzez uderzenia mtotkow w kowadta dragdéw
strzepujacych elektrod zbiorczych [14].

Dziatanie strzepywaczy polega na przekazaniu sity mechanicznej na elektrody
zbiorcze. Sity te powodujg drgania elektrod, a wystepujace sity bezwtadnosci powinny
przekraczac sity przyczepnosci pytu tak, aby skutecznie oddzieli¢ go od powierzchni
osadczej [8]. Rozrozni¢ mozna dwa podstawowe kierunki dziatania sit strzepujacych:
prostopadle oraz rownolegle (styczne) do plaszczyzny zbiorczej. Zaleznie od kierunku
dziatania tych sit rozrézniamy strzepywanie poprzeczne i wzdtuzne [8].

W przypadku strzepywania wzdluznego na warstwe pytu dziata glownie sita
Scinajgca, ktora w mniejszym stopniu odrywa pyt z powierzchni elektrody, niz sita
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prostopadta do powierzchni elektrody zbiorczej [8]. Z badan przeprowadzanych
przez Ruckelshausena [21], wynika, Ze sily strzepujace, prostopadte do powierzchni
plyty, sa dwukrotnie skuteczniejsze niz sity styczne. Sity odrywajace pyt od elektrod
zbiorczych zalezg od przyspieszenia, jakie uzyskuja elektrody podczas wzbudzania
drgan. Przyspieszenia te zaleza od wielu parametrow konstrukcyjnych uktadu elektrod.
W tym kierunku wykonano wiele badan doswiadczalnych i teoretycznych [22-25].

Dziatanie mechanizmow strzepujacych opiera si¢ na cyklicznym uderzaniu mtot-
kow w elektrody zbiorcze. Analize geometrii miotka strzepujacego, pozwalajaca na
optymalizacje jego ksztattu i uzyskanie zerowej reakcji uderzenia na wale obrotowym,
przeprowadzit w swoich badaniach Nowak [11]. W zaleznosci od sity przyczepnosci
pyhu, czestotliwos¢ uderzenia powinna by¢ odpowiednio zaprogramowana. Mozna
wyrozni¢ dwa podstawowe systemy strzepywania. Sg to system ciggly i okresowy [12].

System ciagly opiera si¢ na ciagtym obrocie watu z mtotkami przerzutowymi i w
konsekwencji uderzaniu w uktady elektrod w niewielkich odstepach czasu (od 0,5 do
2 minut). Podczas strzepywania pewna ilo$¢ pytu dostaje si¢ ponownie do strumienia
gazu powodujac tzw. wtdrng emisj¢ pytu. Zjawisko to mozna zmniejszy¢ poprzez
jednoczesne oczyszczanie tylko kilku elektrod [12].

System okresowego strzepywania powoduje gromadzenie si¢ na powierzchni
elektrod warstwy pytu. W warstwie pytu zachodzi koagulacja czastek, a wigc tylko
stosunkowo niewielka ilo§¢ drobnego pytu porywana jest ponownie do gléwnego
strumienia gazu. Podczas pracy systemu strzepywania nalezy tak oczyszczaé elek-
trody, aby warstwa pylu nie narastata do grubosci, ktora spowoduje pogorszenie
skuteczno$ci odpylania [12].

Okreslenie dtugos$ci okresu czasu strzepywania zalezy od stezenia zapylenia gazu,
ktoére zmienia si¢ wzdhuz dtugosci komory elektrofiltru. Dla odpowiednich odcinkow
pola elektrycznego, nalezy stosowac rozne okresy strzepywania. Nalezy rowniez pa-

Rys. 7. Schemat strzepywania elektrod zbiorczych za pomoca mtoteczkow [14]
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migtac, ze w poczatkowych czeSciach pola wytracane sg czastki wieksze, natomiast
dalszych- pyt drobnoziarnisty, silnie trzymajacy si¢ powierzchni elektrod zbiorczych.
Z tego powodu trzeba stosowac rozne czasy strzepywania [12]. Dobdr czasu przerw
pomiegdzy pobudzeniami elektrod do drgan jest zréznicowany w kierunku przeptywu
spalin. Dla elektrofiltrow trojstrefowych produkowanych w Pszczynie, wyjsciowe
nastawy cykli strzepywania zaktadaja 7 minut pracy strzepywaczy i przerwy w kolej-
nych strefach odpowiednio: 10 minut, 20 minut i 40 minut [13]. W czasie eksploatacji
elektrofiltru czesto optymalizuje si¢ czasy przerw w strzepywaniu [4].

W elektrofiltrach projektowanych w Fabryce Elektrofiltrow ELWO, a obec-
nie Zaktadzie Elektrofiltrow RAFAKO w Pszczynie, do czyszczenia elektrod
zbiorczych z nagromadzonego pytu wykorzystywany jest wyzej opisany system
strzepywania mechanicznego. Jest on najbardziej skutecznag metoda usuwania
nagromadzonej warstwy pytu w elektrofiltrach suchych. Pozwala na efektywne
usunigcie warstwy zalegajacych na plytach zanieczyszczen, z mozliwie jak naj-
mniejsza emisja wtorng pytu.

Podsumowanie

Elektrody zbiorcze (osadcze) sg jednym z najwazniejszych elementow elektrofil-
trow, majacych wptyw na przebieg procesu odpylania. Znaczenie to polega na zbie-
raniu i odprowadzaniu nagromadzonego pytu. W elektrofiltrach suchych, elektrody
sktadaja si¢ z elementéw szerokosci 200-400 mm i wysokosci 3—10 m, ktore nastepnie
sg taczone w rzad, tworzac powierzchni¢ zbiorczg. Wykonanie dlugiej, rownej po-
wierzchni oraz utrzymanie prostoliniowos$ci podczas pracy jest zagwarantowane przez
producenta. Z kolei, skuteczne oczyszczanie przez przekazywanie udarow, wymaga
doboru masy i ramienia mlotkow strzepywaczy [8].

Warstwa osadzonego na elektrodzie materiatu, zawiera tez czes$¢ trwale zwigzana
z podtozem. Jest ona efektem powtarzajacych si¢ wlgczen i wytaczen elektrofiltru, w
trakcie ktorych temperatura przechodzi przez punkt rosy. Taka warstwa jest nastepnie
przykryta warstwg luznego pyhu. Oderwaniu podczas strzepywania, ulegnie tylko
cz¢$¢ spodniej warstwy pytu, a nie pyt przytwierdzony bezposrednio do elektrody.
Trwale zwigzana z podlozem warstwa dodatkowo zwieksza wymagana grubo$¢ pytu
wystepujacego na powierzchni elektrody, niezbednej do uzyskania odpowiedniej
wielko$ci odrywanej bryly, zapewniajac jej dotarcie do leja [6].

Oproécz bezposredniego dziatania mechanicznego na zebrany pyl, oczyszczanie
elektrod mozna przyspieszy¢ stosujgc odpowiednie zabiegi. Przyktadowo mozna wy-
laczy¢ zasilanie elektrod lub obnizy¢ napigcie do momentu osiggni¢cia krytycznego
napigcia ulotu elektrycznego. Podczas tego procesu nastepuje stopniowe roztadowa-
nie powierzchni pytu, co prowadzi do zaniku sit przyczepnosci. Jesli pozostate sity
przyczepnosci sa wcigz za duze, mozna zastosowaé zmiane biegunowosci elektrod,
ktoéra moze by¢ jedno- lub wielorazowa. W trakcie takiego procesu, konieczne jest
zamknigcie przeptywu gazow [8].

114



InZynieria Ekologiczna 38,2014

Analiza zrodet literaturowych dotyczgcych tematu pozwala wnioskowac, ze
metoda strzepywania mechanicznego jest optymalna i najskuteczniejsza metoda rege-
neracji elektrod zbiorczych w elektrofiltrach suchych, minimalizujaca rownoczes$nie
zjawisko wtornego porywania oderwanego pytu. Dhugosc¢ okresu czasu strzepywania
dopasowuje si¢ do stezenia pytu w gazie i zmienia wraz z dtugoscig komory elektro-
filtru. Dla odpowiednich odcinkéw pola elektrycznego, nalezy stosowac rozne okresy
strzepywania. Nalezy rowniez pamietac, ze w poczatkowych obszarach pola wytragcane
sa czastki wigksze, natomiast dalszych- pyt drobnoziarnisty, silnie przywierajacy do
powierzchni elektrod zbiorczych [12]. Z tego wtasnie powodu stosuje si¢ rozne czasy
strzepywania. Optymalny proces regeneracji elektrod osadczych w elektrofiltrze ma
bezposredni wplyw na sprawno$¢ urzadzenia oraz efektywnos¢ procesu odpylania.
Elektrofiltry, w ktorych oczyszczanie elektrod odbywa si¢ metodg strzepywania me-
chanicznego, osiagaja sprawnosci rzedu 99,87-99,92% [ 14, 20].
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