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Streszczenie. W pracy przedstawiono badania zaggszczenia i biomasy brzuchonoga Theodoxus

SAuviatilis wystepujacego w rzece Tywa (Pomorze Zachodnie). Stwierdzono, iz najwigkszy
wplyw na zageszczenie osobnikow tego gatunku maja nastepujace elementy srodowiska:
rodzaj dna, ilo$¢ pozywienia, glebokos$¢ wody, stopien jego przeksztalcenia. Nie zauwazono
natomiast zalezno$ci pomigdzy zaggszczeniem osobnikow a ich biomasa.

Stewa kluczowe: populacja Theodoxus fluviatilis, rzeka Tywa, zageszczenie, biomasa.

WSTEP

Brzuchonogi (dawnej $limaki) sa najliczniejsza (ok. 105 000 gatunkow) i naj-
bardziej zréznicowang gromada mi¢czakéw Mollusca. W wodach stodkich Europy
wystepuje okoto 530 gatunkow, z czego w Polsce stwierdzono obecno$¢ 51. Naleza
one do dwoch podgromad: przodoskrzelnych (Prosobranchia) i plucodysznych (Pul-
monata). Trzecia podgromada obejmuje wytgcznie gatunki morskie i nosi nazwe
tytoskrzelne (Opistobranchia). Brzuchonogi zasiedlaja rozne typy wod, od potokow
gorskich po stawy, jeziora i mtaki [Piechocki 1979].

Gromada ta odgrywa w przyrodzie wielkg role. Gatunki do niej nalezace sa
przede wszystkim konsumentami roslin wchodzacymi glownie w sktad peryfitonu
i detrytusu [Piechocki 1979, Jura 2004]. Niektore gatunki potrafig odfiltrowywaé
pokarm z wody, najwicksze za$ odzywiajg si¢ w niewielkim stopniu réwniez
tkankami zywych makrofitow. W Polsce w$rod rodzimych gatunkow brak jest
drapiezcow [Kotodziejezyk i Koperski 2000]. Przenosza rowniez wiele pasozy-
tow, pierwotniakow, tasiemcow, nicieni, przywr. Same sg pozywieniem dla wielu
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zwierzat, bezkregowcow i kregowcow. Dla gospodarki takze odgrywaja zasadnicza
role, poniewaz wiele z nich jest jadalnych. Muszle, niektorych gatunkéw uzywane
sg do wapnowania gleby. Dla badaczy, ktorzy zajmuja si¢ stratygrafig czwartorzedu
znajomos¢ $limakow jest bardzo wazna, gdyz na podstawie obecnosci muszli w osa-
dach plejstocenskich i holocenskich mozna stwierdzi¢ panujace wowczas warunki
srodowiskowe [Piechocki 1979, Jura 2004].

Ciekawym, m.in. ze wzgledu na ksztalt muszli i rozsiedlenie, gatunkiem
brzuchonoga stodkowodnego jest Theodoxus fluviatilis rozdepka rzeczna. Slimak
ten jest gatunkiem europejskim [Piechocki 1979, Jura 2004]. W Polsce wystegpuje
w przybrzeznych wodach Baltyku, w zbiornikach Pobrzeza Battyku, jak rowniez na
Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej,
Nizinie Mazowieckiej i na Podlasiu. Znane sg takze pojedyncze stanowiska Dolnego
Slaska, Niziny Sandomierskiej czy Beskidu Zachodniego. Poza Polska wystepuje
w Morzu Martwym, w rejonie egejskim, §roédziemnomorskim Morza Czarnego
i Anatoli — Wyzyna Anatolijska. Gatunek ten nie wystepuje w Alpach, najbardziej
pénocnych czesciach potwyspu Iberyjskiego, centrum dorzecza Dunaju jest krytycznie
zagrozonym gatunkiem w Szwajcarii i zagrozony w Niemczech [Paunovi¢ i in. 2005,
Kosal Sahin i Zeki Yildirim 2007]. Na terenie Polski rozdepka rzeczna wystepuje
w strumieniach, rzekach, jeziorach, zalewach, a takze wystodzonych wodach mor-
skich. W szybko ptynacych rzekach spotyka si¢ go na zanurzonych ktodach i korze-
niach drzew, natomiast bardzo rzadko wystepuje na roslinach wodnych. W jeziorach
znalez¢ go mozna gltéwnie w strefie przybrzeznej, najliczniej na kamienistym dnie,
w miejscach wystawionych na falowanie Wystepuje zwykle w ptytkich lub bardzo
plytkich miejscach, czasem jednak schodzi na glebokosci siegajace kilka lub kilka-
nascie metrow. W niektorych okresach mate slimaki moga przyczepia¢ si¢ do muszli
wigkszych osobnikdéw i za pomoca tarki (raduli) niszcza ich skorupe, uzyskujac w ten
sposob wapn i inne materiaty niezbedne do budowy ich wiasnej muszli. Jest gatunkiem
tleno- i wapnolubnym, zwigzany z lekko alkalicznymi wodami. Niektore z gatunkow
wykorzystywane sa jako wskazniki czystosci wod. Theodoxus fluviatilis zyje w wo-
dach do$¢ czystych (B-mezosaprobowych) [Piechocki 1979, Weigle 2004, Kotta i in.
2007, Ci¢i¢-Mogié i in. 2008].

Theodoxus fluviatilis ma kr¢pa budowe ciata szerokg silnie przylegajaca do
podtoza noge, a wielko$¢ muszli dochodzi do 14 mm. Jego gltowa i grzbiet sa czer-
niawe, plaszcz szary natomiast pozostate zewnetrzne czgsci ciala szarozotte. Ma
szczeciniaste czutki zwykle ciemniej pigmentowane na gornej powierzchni. Zacho-
wuje aktywno$¢ pokarmowa przez caly rok. Odzywia si¢ okrzemkami, zielonymi
algami, cyjanobakteriami. Wedlug niektorych autoréw zjadaja wszystko na swojej
drodze zostawiajac za sobg bardzo wyrazny $lad ze zjedzonych alg [Piechocki 1979,
Malm i in. 1999, Elts i Mahlakdiv 2003, Jura 2004]. Okres rozrodu rozdepki rzecz-
nej przypada na okres od kwietnia do pazdziernika. Gatunek ten sktada kapsutki
jajowe $rednicy ok. 1 mm, ktore przyczepione sg do kamieni, ktdd, drzew, muszli
innych migczakoéw niekiedy roéwniez do ros$lin wodnych. Kapsutka taka ma ksztatt
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przyptaszczonej kuli i sktada si¢ z 2 czegSci — z podstawy i pokrywki oddzielonej
szwem. Jej §ciana zbudowana jest z konchioliny. Swiezo ztozone kokony sa biatawe
i migkkie by po pewnym czasie zmieni¢ barwe na z6ttobrunatna. Z czasem maleje
rowniez ich elastycznos¢. Mimo iz kazdy kokon zawiera 60—70 jaj tylko jedno jajo
w kapsule podlega prawidtowemu rozwojowi. Pozostate natomiast shuza zarodkowi
za pokarm. Prawdopodobnie dtugos¢ zycia rozdepki wynosi 2—3 lata [Piechocki
1979, Jura 2004, Anistratenko 2005].

Liczebno$¢ i wielko$¢ osobnikow w odniesieniu do istotnych dla zycia tego ga-
tunku parametrow fizyczno-chemicznych wody moga by¢ pomocne w odpowiedzi na
pytanie: czy jego obecnos¢ moze §wiadczy¢ o zmianach zachodzacych w §rodowisku.
W zwiazku z tym podjeto badania majace na celu wykazanie zmian zachodzacych
w zageszczeniu tego gatunku Slimaka w ciggu roku i jego biomasy. W pracy przed-
stawiono analiz¢ biologiczng §limaka Theodoxus fluviatilis zasiedlajacego wody rzeki
Tywy, ptynacej na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego.

MATERIAL I METODY

Rzeka Tywa potozona jest w poludniowej czesSci wojewodztwa zachodniopo-
morskiego, stanowi prawobrzezny doptyw Odry. Zrodto rzeki znajduje sie w rejonie
wsi Goralice, w gminie Trzcinsko-Zdroj. Caltkowita dlugos¢ rzeki wynosi 48,5 km.
Elementem krajobrazowym rzeki sg jeziora przeptywowe usytuowane w jej gornym
biegu. S to jeziora Trzcinskie, Dolnie (Dluzyna), Le$ne, Grodziskie, Diugie, Dhuzec
koto Bani, Mostowe, Swigte Powierzchnia zlewni rzeki Tywy wynosi 256,4 km? . Ma
ona charakter rolniczy, bowiem 68,42% powierzchni stanowia grunty orne, 20,94%
to lasy i grunty le$ne, a pozostatg cz¢s¢ zajmuja trwate uzytki zielone (7,84%) i wody
(2,8%) Ujsciowy odcinek rzeki to kanatl zrzutowy wod pochtodniczych z Elektrowni
»Dolna Odra” w poblizu Gryfina [Raczynska i in. 2000, Raczynska 2007, Raczynska
i Chojnacki 2009].

Tywa na catej dtugosci wykazuje duze zréznicowanie, zarbwno w ksztalcie
i szerokosci koryta, jak réwniez glebokosci i szybkosci przeptywu wody. Srednia
szeroko$¢ koryta wynosi od 1 m w rejonie zrodlowym do 6 m w srodkowym biegu
rzeki [Raczynska i in. 2000]. Uktad ten powoduje powstawanie odcinkéw cieku o
charakterze typowej rzeki gorskiej, jak i odcinkdéw wody praktycznie nieptynacej, za-
stoiskowej. Maksymalna $rednia glebokos¢ rzeki wynosi 0,79 m (odcinek srodkowy),
minimalna 0,18 m (rejon Zrétowy). Wahania poziomu wody sa niewielkie w ciggu
roku, za$ predko$¢ przeptywu zmienia si¢ w szerokich granicach: zrodio — $rednia
predkos¢ przeptywu jest niewielka i wynosi 0,14 m/s zas na 45,4 km biegu nurt wody
jest szybki 1 wynosi $rednio 0,82 m/s. W pozostalych odcinkach srednia predkosé¢
przeptywu wynosi 0,40 m/s [Raczynska i in. 2000, Raczynska 2007, Raczynska i
Chojnacki 2009].
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MATERIAL I METODY

Badania populacji brzuchonoga Theodoxus fluviatilis w rzece Tywa prowadzono w
terminach: 26.01,21.03, 04.04, 23.05, 14.06, 13.07, 10.08, 19.09, 17.10, 24.11, 12.12.
Probki pobierano przy uzyciu skrobaka dna z 4 miejsc (habitatow) koryta rzeki (rys. 1):
e Stanowisko 1 — pomi¢dzy miejscowosciag Borzymek a Osuch. Stanowisko §rodle-
$ne, liczne zniszczone budowle hydrotechniczne, ok. 500 m w gore rzeka opada
w postaci malego wodospadu, rzeka tworzy tutaj malownicze i liczne zakola.
Przed miejscem poboru probek znajduje sie row prowadzacy Scieki z pobliskiego
domu oraz kompleks stawow hodowlanych.

e Stanowisko 2 — w miejscowos$ci Osuch. Stanowisko ponizej kompleksu stawow
hodowlanych. Dno twarde piaszczysto-zwirowe z duza iloscig mutlu. Koryto
zmienione, obetonowane.

4% Pniewo

. Wirdwek
cawte °
“g Osuch
9 L]

16
' Borzymek

& Goralice

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych na rzece Tywa (wykonano
na podstawie mapy zamieszczonej przez Keszka i Smietana 2004)
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e Stanowisko 3 — we wsi Wirowek. Dno rzeki jest muliste, z niewielkg domieszka
piasku. Brzegi rzeki umocnione s3 zniszczong faszyna, zarastajace trzcing, tata-
rakiem.

e Stanowisko 4 — za miejscowo$cia Pniewo w poblizu Gryfina. Z jednej strony
przylegaja taki i pola uprawne, z drugiej biegnie szosa. Dno twarde, piaszczysto-
-zwirowe, zamulone. Brzegi wzmocnione faszyng i opaska betonowa, strome,
zaro$nigte pojedynczymi kepkami trzciny.

Pobrany materiat badawczy ptukano na sicie o boku oczka 0,45 mm i konser-
wowano 75% alkoholem etylowym. Nastepnie probki segregowano, a oznaczenia
taksonomiczne i wagowe wykonywano na wyselekcjonowanym materiale Gastopo-
da przy zastosowaniu mikroskopu stereoskopowego NIKON SMZ-1500 oraz wagi
Radwag (0,01 mg).

WYNIKI

W pobranych probach zanotowano i zbadano 255 osobnikdéw Theodoxus fluvia-
tilis, co odpowiada zageszczeniu 1020 os./m?. Biomasa wszystkich osobnikow tego
gatunku wyniosta 40,747 g (tab. 1).

Liczebnos¢ osobnikoéw w poszczegdlnych stanowiskach wahata si¢ od 1 w styczniu,
kwietniu, maju, wrzesniu do 46 osobnikéw we wrzesniu. Na przestrzeni roku gatu-
nek ten we wszystkich stanowiskach odnotowano jedynie w sierpniu, w pozostatych
miesigcach nie wystgpowal na jednym lub kilku stanowiskach (tab. 1).

Tabela 1. Srednie zaggszczenie (0s./m?) i biomasa (g/m?) Theodoms fluviatilis w rzece Tywa
w 2005 roku na poszczegdlnych stanowiskach

Data |Jednostka| 26.01]21.03] 4.04 |23.05/14.06|13.0710.08/19.0917.10] 24.11] 12.12
Stanowisko 1

Zageszczenie| 0s./m? 28 44 88 64 36 32 36 | 184 | 52 92 40

Biomasa | g/m? |0,939|1,234|3,922|3,086|1,176|1,008|1,096|5,477|2,029|2,331| 1,286

Stanowisko 2

Zageszczenie| 0s./m? 28 - 4 - 20 - 40 4 20 - 16
Biomasa g/m? |1,425| - ]0,239| - |0,906| - |1,928/0,383|1,212| - |0,583
Stanowisko 3
Zageszczenie| 0s./m? - - - 16 - 8 12 12 8 44 20
Biomasa g/m? - - - 11,089, - 0,602|1,312|1,302|0,436|3,108|0,801
Stanowisko 4
Zageszczenie| 0s./m? 4 - 28 4 - - 36 - - - -
Biomasa g/m? |0,158| - ]0,578|0,062| - - 11,037 - - - -
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Stwierdzono duze roéznice w zaggszczeniu 1 wielkosci biomasy T fluviatilis na
poszczegblnych stanowiskach. Na stanowisku 1 zaggszczenie wahato si¢ od warto-
$ci 28 0s./m? (26.01.2005) do 184 o0s./m? (10.09.2005), natomiast warto$ci biomasy
wahaty sie 0d 0,939 g/m? (26.01.2005) do 5,477 g/m? (19.09.2005) (tab. 1, rys. 213).
Na stanowisku 2 zageszczenie bylo nizsze niz na stanowisku 1 i wahalo si¢ od 4 os./
m? (04.04.2005 i 19.09.2005) do 40 os./m? (10.08.2005), réwniez biomasa osobni-
kéw byta duzo nizsza niz na stanowisku 1 i wynosita od 0,239 g/m? (04.04.2005) do
1,928 g/m? (10.08.2005) (tab. 1, rys. 2 i 3). Na stanowisku 3 natomiast zageszczenie
bylo niewiele wigksze niz na stanowisku 2 ale duzo mniejsze niz na stanowisku 1, co
réwniez widoczne byto w wynikach z biomasy. I tak: zageszczenie na tym stanowisku
wahato si¢ od 8 0s./m? (13.07.2005 i 17.10.2005) do 44 os./m?> w dniu (24.11.2005),
natomiast biomasa zawierata sie w przedziale od 0,436 (17.10.2005) do 3,108 g/m?
(24.11.2005) (tab. 1, rys. 2 i 3). Na stanowisku 4 wystepowanie Theodoxus fluvia-
tilis stwierdzono tylko w 4 miesigcach (styczen, kwiecien, maj, sierpien). Wartosci
zageszczenia i biomasy byly nizsze niz na pozostatych stanowiskach. Maksymalne
zageszczenie wynosito 36 0s./m? (sierpien) a minimalne 4 os./m? (styczef i maj),
najwyzsza biomase 1,037 g/m? zanotowano w sierpniu, natomiast najnizsza (0,062
g/m?) a zarazem najnizsza dla 4 stanowisk — w maju (tab. 1, rys. 2 i 3).

DYSKUSJA WYNIKOW

Wedhug badan Vagnera z roku 2001 czynnikiem rzadko limitujacym wystepowanie
brzuchonogdéw w ich naturalnym obszarze wystepowania jest temperatura wody. Nato-
miast czynnikami decydujacymi o ich wystgpowaniu sa wielkos$¢ i trwato$¢ zbiornika,
charakter dna, a takze stopien zaro$nigcia. Waznym czynnikiem jest rowniez obecnosé
lub brak pradu wody [Piechocki 1979, Ci¢i¢-Mo¢i¢ i in.2008].

Optymalne pH wody dla tego gatunku mie$ci si¢ w przedziale 7,2—7,9 [Piechocki
1979]. Z badan wynika, iz optymalny odczyn wody dla opisywanego gatunku nie
wplywa na jego zageszczenie. Na stanowisku pierwszym przy odczynie wody lekko
zasadowym nie przekraczajacym pH 7,93 zageszczenie bylo mniejsze niz przy od-
czynie zasadowym. Maksymalna ilo§¢ osobnikow wynoszaca 184 zanotowana zostata
przy pH 8,05, a wigc odbiegajacym od optymalnego. Sytuacje odwrotng zaobserwo-
wano na stanowisku drugim, trzecim i czwartym, gdzie przy optymalnym pH byto
najmniejsze zageszcezenie (tab. 1, rys. 3).

Wedhug Cigié-Mogi¢ i in. [2008] czynnikiem limitujacym przezycie brzuchono-
gow jest zawarto$¢ tlenu. W badaniach wlasnych zaobserwowano jednak, iz nie ma
okreslonego przedziatu zawartosci tlenu, w ktérym wystepuje najwicksze zaggszczenie
osobnikow (rys. 2). Analizujac warunki podtoza stwierdzono, iz majg one najwigk-
szy wplyw na zageszczenie gatunku. Stanowisko pierwsze okazato si¢ by¢ pod tym
wzgledem najlepsze. Charakteryzuje si¢ ono twardym, piaskowo-zwirowym podiozem
i niskim poziomem wody, nie przekraczajacym 30 cm. Jednocze$nie jest pozbawione
roslinnosci, wystgpuja jedynie gabki i glony stanowigce pokarm rozdepki rzeczne;.
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Rys. 2. Zageszczenie i zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodach rzeki Tywa
w 2005 roku na poszczego6lnych stanowiskach
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Na tym stanowisku zaobserwowano najwickszg liczbe osobnikow. Wystepowaty
one w kazdej pobranej probie we wszystkich badanych miesigcach. Powodem tak
licznego zageszczenia moze by¢ dostepnos¢ pokarmu, a takze obecnos¢ wodospadu
znajdujacego si¢ przed miejscem poboru prob, ktory zwieksza ruch wody, a gatunek
ten preferuje szybki jej nurt [Piechocki 1979, Ci¢ié-Mo¢ié i in.2008]. Podkresli¢ nalezy
rowniez, ze jest to sSrodowisko w matym stopniu przeksztatcone przez cztowicka.
W obrebie stanowiska drugiego zaobserwowano niewielka ilos¢ osobnikow w pobra-
nych probkach, mimo iz wykazuje ono podobnie jak stanowisko poprzednie twarde
dno. Jest ono jednak bardziej zamulone i ma wigcej roslin zanurzonych. Rozdepka
natomiast lubi srodowisko czyste, z matg ilo$cia roslin. Powodem tak matego zagesz-
czenia moga by¢ réwniez wahania poziomu wody na przestrzeni roku, a takze wigksza
ingerencja czlowieka niz w przypadku stanowiska pierwszego. Stanowisko trzecie
charakteryzowalo si¢ rowniez matym zageszczeniem populacji rozdepki rzecznej,
co mogto by¢ spowodowane, podobnie jak w poprzednim przypadku, duza ilo$cia
roslinno$ci zanurzonej. Do tak niskiego zageszczenia przyczynila si¢ rOwniez znaczna
glebokos¢ wody na stanowisku. Ponadto jest to sSrodowisko znacznie przeksztalcone
przez czlowieka (prog spietrzajacy). Srodowisko stanowiska czwartego wydawatoby
si¢ odpowiednie do zycia T fluviatilis, z uwagi na twarde i kamieniste dno, a takze
brak roélinnosci zanurzonej. Niestety zanotowano na nim najnizsze zaggszczenie osob-
nikow, co moglo by¢ spowodowane brakiem glondéw stanowiacych ich pozywienie.

W naszych badaniach nie zauwazono zalezno$ci miedzy zageszczeniem osobnikow
a ich biomasa. Wielkos¢ biomasy byta zré6znicowana w obrebie kazdego stanowiska.
Biomasa nie byta adekwatna do zageszczenia (tab. 1). Prawdopodobnie wptyneta na
nig grubo$¢ muszli osobnikéw rozdepki rzecznej. Stanowi to wyjasnienie wigkszej
biomasy przy niewielkim zageszczeniu.

Obecno$¢ rozdepki rzecznej Theodoxus fluviatilis badz jej brak moze $wiadczy¢
o zmianach zachodzacych w srodowisku, poniewaz jest jednym z gatunkéw wymie-
nianych w systemie saprobow i charakterystycznych dla wod B-mezosaprobowych
[Piechocki 1979].

PODSUMOWANIE

Zageszczenie Theodoxus fluviatilis byto zréznicowane na poszczegolnych sta-
nowiskach i wynosito od 4 do 184 os./m?. Jedynym stanowiskiem, na ktérym we
wszystkich miesigcach odnotowano wystepowanie tego byto stanowisko 1. Zwiazane
to bylo z charakterem dna i dostgpnos$cia pozywienia. Zauwazono, ze pH wody nie
mial znacznego wplywu na zageszczenie. Stwierdzono brak zalezno$ci pomigdzy
zawarto$cia tlenu w wodzi a zaggszczeniem osobnikow. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan stwierdzono, iz najwigkszy wplyw na wielko$¢ zageszczenia osobnikow
majg czynniki §rodowiska, takie jak rodzaj dna, ilo$¢ pozywienia, gleboko$¢ wody
oraz stopien jego przeksztatcenia.
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THE CHANGES IN THE POPULATION OF THEODOXUS FLUVIATILIS IN THE RIVER
TYWAWESTERN POMERANIA (POMORZE ZACHODNIE) IN THE BACKGROUND OF
THE ABIOTIC HABITAT

Summary

The paper presents the research on the concentration and biomass of the gastropod Theodoxus
SAuviatilis found in the river Tywa (Western Pomerania). It has been stated that the strongest
influence on the size of the concentration of those species had the following elements of habitat:
the kind of the bed, amount of food, depth of water, degree of its transformation. However,
the interrelation between the concentration of species and their biomass has not been noticed.
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