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Zdzistaw Jan Matecki', Izabela Matecka?

FUNKCJE STAWOW PARKOWYCH W RUSSOWIE K/KALISZA

Streszczenie. Stawy parkowe o powierzchni 1,123 ha w Russowie znajduja si¢ na obszarze
zlewni rzeki Prosny. Naleza do zlewni czastkowej rowu przeptywajacego przez Russow, sta-
nowigcego prawobrzezny doptyw rzeki Prosny powyzej Kalisza. Zasilanie stawoéw parkowych
realizowane jest rowem wraz doptywami, gdzie sptywaja wody opadowe i roztopowe. Stawy
parkowe sa elementem krajobrazu i ,,regulatorem” stosunkéw wodnych w parku o powierzchni
ok. 4,0 ha, zwigkszajac zarazem malg retencje¢ wodna. System nawodnien terenéw przylegtych
do stawow w parku krajobrazowym odbywa si¢ metoda podsigkows. Nad stawami i w ich
sasiedztwie wystepuje specyficzny mikroklimat, korzystny dla srodowiska przyrodniczego.
Stowa kluczowe: staw parkowy, zlewnia, wody powierzchniowe, mata retencja wodna, mi-
kroklimat, park krajobrazowy.

WPROWADZENIE

Polska nalezy do krajéw o stosunkowo matych zasobach wod srédladowych. [los¢
wody przypadajgca na jednego mieszkafica (ok. 1600 m3 w roku) stawia Polske dopiero
na 22 miejscu w Europie. Calkowity pobér wody na mieszkanca wynosi okoto 310
m? rocznie (w Unii Europejskiej ok. 500 m?) [GUS 2006]. Potudniowa Wielkopolska
nalezy do obszarow o najmniejszych zasobach w kraju, charakteryzuje si¢ opadami
rocznymi $rednio ok. 450 do 650 mm; w latach suchych nawet ponizej 350 mm.

Powierzchnia stawow w naszym kraju wynosi ogoétem ok. 60 000 ha. Na uwage
zashuguje fakt, ze w XVI wieku polska gospodarka stawowo-karpiowa byta przodu-
jaca w Europie. Stawy jako §rodziemne zbiorniki wody stojacej lub wolnoptynacej o
glebokosci umozliwiajacej roslinom zycie na catej ich powierzchni, spetniajg wazna
funkcje w ksztaltowaniu stosunkow hydrogeologicznych w przyleglej zlewni. Maja
tez wplyw na poprawe jakosci wod powierzchniowych stajac si¢ zarazem cz¢§ciowo
biologiczna oczyszczalniag. Stawy mozna podzieli¢ na spuszczalne (okresowe osu-
szanie dna stawu) i niespuszczalne (powstate w wyniku wykonania niecki w sposob
uniemozliwiajacy odptyw wody). Gtéwnym Zrédlem zasilania stawoéw w wode sa
opady atmosferyczne.

T Instytut Badawczo-Rozwojowy Inzynierii Lgdowej i Wodnej ,Euroexbud” w Kaliszu,
ul. Lodzka 218, 62-800 Kalisz, e-mail: zdzislaw.malecki@euroexbud.com.pl
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw.
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WPLYW SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA JAKOSC WOD
POWIERZCHNIOWYCH W STAWACH

Stawy ze wzgledu na potozenie w najnizszym miejscu zlewni sg odbiornikami za-
nieczyszczen ze zlewni bezposredniej, co wptywa na ich duzg wrazliwos¢ na procesy
w niej zachodzace [Adamski i in. 1986, Kowal 1988]. Ponadto stawy w zauwazalnym
stopniu zmieniajg rezim hydrologiczny rowoéw odwadniajacych (melioracyjnych) i te-
renow przyleglych do akwenu oraz mikroklimat (ustr6j termiczny). Zauwaza si¢ takze
na ogo6t spadek zawarto$ci zanieczyszczen organicznych w stawach w poréwnaniu do
czystosci wod odcinka rowu odwadniajacego przed spietrzeniem (zwigkszona sedymen-
tacja zawiesin i wydhuzenie czasu rozktadu zanieczyszczen organicznych). W przypadku
wod zanieczyszczonych doptywajacych do stawow, spigtrzenie moze pogorszy¢ jakos¢
wody (przys$pieszone zuzycie tlenu moze doprowadzi¢ do deficytow tlenowych).

Eutrofizacja akwenow jest jednym z najczestszych zaktocen ekosystemow wod-
nych. Antropogeniczny wzrost doptywu pierwiastkow biogennych obejmuje przede
wszystkim wzrost obcigzenia $ciekami, intensyfikacja nawozenia w rolnictwie i
wzrost erozji w zlewni. Najskuteczniejszg metoda powodujaca zmniejszenie procesu
eutrofizacji jest ograniczenie antropogenicznego doptywu pierwiastkow biogennych
do akwenow [Wojciechowska 1982; Wrobel 1998; Allan 1998]

Do$¢ czesto na pierwszym miejscu wsrod przyczyn powodujacych zanieczyszczenie
wod wymieniane jest rolnictwo [Bartosiewicz 1990; Gardner i in. 2002]. Tereny rolnicze
stanowig do$¢ znaczny udziat w og6lnej ilosci sktadnikow biogennych transportowanych
(wynoszonych) zuzytkéw rolnych do wody. 110$¢ ta jest stosunkowo duza w poréwnaniu
z innymi zrédlami zanieczyszczen. Jakos$¢ retencjonowanej wody w stawach jest rowniez
uzalezniona od: podatnosci na zanieczyszczenia wynikajace z rozwoju oraz obumierania
i rozktadu biomasy. Podstawowg zasada przy eliminacji zanieczyszczen obszarowych
jest spowolnienie i zamykanie obiegu wody oraz materii w zlewni.

Najwyzszym stezeniem zwigzkow biogennych zlewni odznaczajg si¢ cieki, ktore
sa obcigzone §ciekami bytowymi. Do$¢ znaczagcym czynnikiem majacym wptyw na
jako$¢ wody w matych zlewniach i akwenach jest nieuporzadkowana gospodarka
wodno-$ciekowa, w wyniku czego nastgpuje zanieczyszczenie substancjami orga-
nicznymi (znaczacy wzrost wskaznikow tlenowych) oraz zwigkszenie stezen azotu
og6lnego i fosforu [Pijanowski i in. 1997].

Istotne znaczenie wptywajace na jako§¢ wod w zlewni i akwenie ma rowniez sktad
opaddw atmosferycznych [Thornton, Dise 1998]. Znaczacy wplyw na pogarszajaca si¢
jako$¢ wody maja: zmiany uzytkowania terenu (urbanizacja, wylesienia, nadmierne
osuszenie terenow podmoktych), niedostateczne (lub brak) oczyszczanie Sciekow
bytowych i przemystowych, intensyfikacja produkcji rolnej, energetyka (emisja za-
nieczyszczen gazowych, zrzuty wod podgrzanych), transport, przemyst: chemiczny,
metalowy i rolno-spozywczy [Kowal i in. 1998].

W stawach nie wystgpuje charakterystyczne dla jezior uwarstwienie termiczne,
co uniemozliwia ciagle mieszanie si¢ wod. Istotng funkcje w przemianach jakosci
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wod w stawach odgrywa dno (mut denny) [Matecki 2008]. Stawy spetniajg istotna
role w ksztaltowaniu stosunkow hydrologicznych poprzez: retencjonowanie wody,
zmniejszenie wzrostu przeptywow w ciekach wywotywanych topnieniem $niegu i lodu,
podwyzszenie zwierciadta wod gruntowych na obszarach przylegtych. Obieg biogenow
ksztattowany jest glownie przez: wielko$¢ obszaru zlewni, rzezbg terenu, rodzaj gleby,
wystepowanie i rodzaj punktowych zrodet zanieczyszczen, poziom zawartosci azotu i
fosforu w opadzie atmosferycznym, sposob uzytkowania i zabiegi agrotechniczne oraz
charakter roku hydrologicznego [Mosiej 1998]. Pozostato$ci nawozow, Scieki bytowe
sptywajace do wod powierzchniowych powoduja przyspieszony proces eutrofizacji
stawow. Przedostawanie si¢ zwigzkow biogennych do wod ze zrodet przestrzennych
odbywa si¢ w nastepstwie procesow infiltracji, sptywu powierzchniowego, erozji
wodnej i wietrznej. Istotnym czynnikiem ksztattujacym wlasciwosci fizykochemiczne
ciekow jest sposob krazenia wody w zlewni. Podczas wezbran roztopowych z nie-
przemarznigta pokrywa glebowa i w czasie wezbran rozlewowych woda opadowa i
roztopowa moze infiltrowa¢ swobodnie w glab gleby. Natomiast podczas wezbran
roztopowych z przemarzni¢tg okrywa glebowa i wezbran podczas deszczow nawalnych
(burzowych) infiltracja jest ograniczona [Frochlich 1986].

CHARAKTERYSTYKA TERENU PARKU W RUSSOWIE

Russéw potozony jest w odlegtosci 9 km na pdtnoc od Kalisza (rys. 1, fot. 1).
Otwarto tutaj Oddzial Muzeum Okrggowego Ziemi Kaliskiej w dworku, gdzie ekspo-
nowane s3 pamiatki po Marii Dabrowskiej (fot. 2). Na terenie parku krajobrazowego
zorganizowana jest ekspozycja etnograficzna budownictwa wiejskiego zwigzanego
z regionem kaliskim (fot. 3). Na uwage zasluguje oryginalny spichlerz z ok. 1802 r.
stanowiacy przyktad budownictwa folwarcznego (fot. 4).

o

126288

Legenda: [_] — teren parku
Rys. 1. Lokalizacja parku w Russowie k/Kalisza
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Legenda:

— teren parku
krajobrazowego

Legenda:

I Dworek — Muzeum

M. Dabrowskiej
II Spichlerz z ok. 1802 .
IIT Skansen etnograficzny
1. Staw nr 1
2. Staw nr 2
3. Staw nr 3
3. Staw nr 4
5. Wyspa na stawie nr 4

Rys. 2. Mapa terenu parku w Russowie
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Fot. 3. Skansen etnograficzny w parku w Russowie (fot. Z. Staszewski, 2010 1.)

Fot. 4. Staw w parku krajobrazowym w Russowie, w glebi widoczny spichlerz z 1802 r.
(fot. Z. Staszewski, 2010 r.)
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Krajobrazowy park dworski o powierzchni 4.0 ha pochodzi z XIX wieku (rys. 2).
Utworzono go na terenie istniejacego od 1835 r. ogrodu uzytkowego, dzieki staraniom
administratora Jozefa Szumskiego. W 1934 r. park zostat powickszony i przebudowa-
ny. Na terenie parku krajobrazowego znajduja si¢ cztery stawy. Od strony zachodniej
sg trzy stawy potaczone ze sobg, a od strony pdtnocnej czwarty staw, o najwickszej
powierzchni z wysepka posrodku na ktorej ro$nie duza wierzba ptaczaca. W parku
krajobrazowym licznie wystepuja $wierki pospolite, rabinie akacjowe, klony jesio-
nolistne, topole czarne, kasztanowce, klony srebrzysto-zwyczajne, graby pospolite,
jesiony, deby szyputkowe. W parku zachowaly si¢ aleje grabowa i kasztanowcowa.

WARUNKI GEOLOGICZNE, HYDROLOGICZNE,
KLIMATYCZNE I TOPOGRAFICZNE

Wielkopolska poludniowo-zachodnia w swych historyczno-geograficznych gra-
nicach rozcigga si¢ od Noteci na pétnocy po Wzgdrza Ostrzeszowskie na potudniu i
od Warty na wschodzie, po Obre ba zachodzie. Obszar gminy Zelazkéw w powiecie
kaliskim, zgodnie z regionalizacja fizyczno-gospodarcza wg. J. Kondrackiego 1998 r.,
umiejscowiony jest w obrebie makroregionu Niziny Poludniowo-Wielkopolskiej oraz
mezoregionu Wysoczyzny Kaliskiej. Teren charakteryzuje rzezba zwigzana ze zlodo-
waceniem $rodkowopolskim. Rzezba ta zostala uksztattowana w wyniku ztozonych
procesow geomorfologicznych. Pod wzgledem geologicznym znaczna czgs¢ gminy
pokrywaja osady czwartorzedowe.

W podziale klimatycznym Niziny Wielkopolskiej powiat kaliski nalezy do Regio-
nu Potudniowo-Wielkopolskiego. Klimat gminy Zelazkéw charakteryzuje sie duza
liczba dni z pogoda ciepta (przecigtnie 88 dni) 1 suchg oraz mata liczbg dni z opadami
atmosferycznymi. Wyro6znia si¢ tu stosunkowo czesto pojawiajace si¢ dni z pogoda
przymrozkowa. Jest ich przecigtnie 78 w ciggu roku. Subregion kaliski pozostaje pod
wplywem mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego oraz docierajg tutaj takze
niewielkie ilo$ci mas powietrza zwrotnikowego i arktycznego. Przewaza stosunkowo
silny wiatr z kierunku zachodniego i rzadziej z kierunku potudniowo-zachodniego.
Srednia temperatura powietrza w latach 2010-2011 odpowiednio wynosita dla 2010 r.
-7,8°C,dla2011 r. — 9,6 °C. Roczna suma opadéw w latach 2010-2011 odpowied-
nio wynosita dla 2010 r. — 645 mm, dla 2011 r. — 392 mm. W miesigcu maju 2010 .
odnotowano najwicksza w ostatnim dwudziestoleciu pow6dz przy wystapieniu w tym
czasie miesi¢cznego opadu wynoszacego 146,5 mm i Sredniej temperaturze powietrza
wynoszacej 12,2 °C [Mastynski i in. 2012 r.]. Wszystkie rzeki i rowy rozpatrywanego
obszaru (zlewni) zasilane s3 woda opadowa bezposrednio z opadow i topniejacej
pokrywy $nieznej. Topniejacy $nieg i intensywne deszcze wptywaja na krotkotrwate
wysokie stany wody w ciekach. Sredni sptyw jednostkowy dla rzeki Prosny w Kaliszu
wynosi 4,1 dm?/s-km? ($rednia europejska wynosi 9,6 dm3/s-km?).
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CHARAKTERYSTYKA STAWOW PARKOWYCH W RUSSOWIE

Stawy parkowe w Russowie zlokalizowane sa na obszarze zlewni rzeki Prosny
(dtugo$¢ 216,8 km, powierzchnia zlewni 4924,7 km?). Zasilanie wodami stawow
parkowych realizowane jest rowem odwadniajgcym tereny, stanowigcym lewo-
brzezny doptyw tegoz cieku (rys. 1), doptywajacym od strony pdinocno- wschodniej
oraz rowem melioracyjnym. Row o dlugosci okoto 9 km przeptywa przez Russow,
Poklekoéw, Dojutrdéw i stanowi prawobrzezny doptyw rzeki Prosny powyzej Kalisza.
Stawy bedace elementem krajobrazowym i zarazem regulatorem stosunkéw wodnych
w parku, stuza takze do hodowli ryb (fot. 5, 6, 7). Powierzchnia lustra wody stawow
wynosi 112,26 ar (1,123 ha) w tym powierzchnia: stawu nr 1 — 27,77 ar; stawu nr 2
— 16,18 ar; stawu nr 3 — 5,46 ar; stawu nr 4 — 62,85 ar. Posrodku stawu nr 4 znajduje
si¢ wysepka, bedaca ostojg dla ptakow.

Zapotrzebowanie wody do napelniania stawoéw parkowych

Do obliczen ilosci wody potrzebnej do napetnienia stawow parkowych przyjeto:
poziom wody gruntowej na glebokosci 0,60 m,

porowato$¢ gruntu 40%,

powierzchnia stawow — F ., = 1123 m?,

srednia pojemnos¢ stawow — V= 15287 m’3,

Ilo$¢ wody potrzebna do napetniania stawdéw wynosi:
V =F 0,40 - 0,60 +V,

o stl+4 $rst

V,=1123 - 0,40 - 0,60 + 15 287 = 15 557 m?

W przypadku czg¢sciowego zrzutu wody ze stawu (czeSciowego osuszenia) napet-
nienie akwenu powinno odbywac si¢ w miesigcach marzec — kwiecien.

Z obliczen wynika, Ze pojemno$¢ stawoéw wynosi okoto 15 287 m3, przy érednie;j
glebokosci ok. h, = 1,25 m. Stawy parkowe zapobiegajg gwattownemu sptywowi
duzych mas wody, a tym samym zwi¢kszaja mata retencje.

Straty wody

Straty wody na parowanie z powierzchni lustra wody przyjeto (wg Tuszki) dla
$rednich warunkow Polski (tab. 1).

Z przestawionych danych wynika, ze $rednie parowanie z powierzchni lustra wody
wynosi Q, = 0,54 Us (Q, = 0,00054 m3/s).

Przeplyw wody potrzebny do napelnienia stawéw parkowych

Wielko$¢ przeptywu wody potrzebnej do napelienia stawoéw parkowych obliczono
przy zatozeniach, ze czas napeknienia stawow wynosi 20 dni, napelnienie wystepuje
gléwnie wielka wodg zimowa w marcu, za$ objetos¢ wody potrzebnej do napetnienia
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Tabela 1. Straty na parowanie z powierzchni lustra wody

. ) Straty Q [I/s]
Powierzchnia stawu
Wartos¢ jednostkowa 1 ha Wartos¢ catkowita
0,20 0,225
0,35 0,393
0,65 0,730
0,70 0,786
1,123
0,75 0,842
0,75 0,842
0,30 0,337
0,15 0,168
Razem $rednio 0,540

stawow wynosi 15 557 m?. Wymagany przeplyw wynosi:
Y
Tt s

15557 m? 5
Qn = oo =0009m%/s
1728000 s

Ocena mikroklimatu

Parametry powietrza atmosferycznego nad stawem nr 4 i w jego otoczeniu (rys. 2)
w roku 2011 okreslono przy pomocy termohydrometru HD8901 oraz sondy HD 8501
SAT/500. Wybrano nastgpujace punkty pomiarowe (tab. 2):
e nad stawemnr4—P,,
¢ od strony potudniowej stawu —P,, P,
e od strony potnocnej stawu — P, P..

Minimalna temperatura powietrza nad stawem byla wigksza $rednio 0 0,15 °C w
okresie wystapienia niskich temperatur (zima) oraz byla mniejsza o 0,68 °C w okre-
sie wystepowania wysokich temperatur (lato) (tab. 2). Z kolei wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nad stawem byta mniejsza o 0,35% w zimie oraz wigksza o0 2,3% w lecie.

Na podstawie wynikow pomiaréw stwierdzono wystgpowanie specyficznego
mikroklimatu (ustroju termicznego) nad stawem i w jego otoczeniu, ktory wptywa
na klimat terenu parku przez tagodzenie zjawisk ekstremalnych.

Analiza stanu czysto$ci wod

W tabelach 3 14 przedstawiono wyniki pomiaréw sktadu fizykochemicznego wod
doptywajacych rowem do stawu oraz w stawie nr 4 wykonane w roku 2011.
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Tabela 2. Wyniki pomiardow parametrow powietrza atmosferycznego (temperatury t » (°O),
wilgotno$ci bezwzglednej AH (g/m?), wzglednej RH (%), punktu rosy DP (°C))
oraz temperatury wody (°C) w stawie od strony potnocnej parku (rys. 2)

: Srednia
P
L Punkty Data llos¢ | Temperatura arametry powietrza temperatura
P pomiarowe | badania | préb wody (°C) |t (°C)| RH% AH§9/ ?P powietrza
P m°) | (°C) °C)
1 P, 27.01.11 3 0,3 0 750 | 3,60 | -39
2 P, 27.01.11 3 - -0,1 | 75,1 | 3,61 -3,9
-0,5 0,1
3 P, 27.01.11 3 - -0,1 | 749 | 359 | -38 270111 01/11
4 P, 27.01.11 3 - -02 | 75,7 | 362 | -39
5 P 27.01.11 3 - -02 | 75,7 | 362 | -39
6 P, 27.08.11 3 20,0 27,8 | 70,4 | 17,75 | 20,6
7 P, 27.08.11 3 - 26,9 | 69,4 | 17,90 | 20,4
24,8 19,2
8 P, 27.08.11 3 - 27,3 | 66,8 | 17,84 | 20,9 27.08.11| 08/11
9 P, 27.08.11 3 - 26,7 | 69,5 | 17,92 | 20,5
10 P, 27.08.11 3 - 276 | 66,7 | 17,83 | 20,8

Tabela 3. Sktad fizykochemiczny wody w rowie zasilajacego staw od strony poinocnej parku

w roku 2011
Wskaznik lub sktadnik jakosci wody llos¢ prob Jednostka miary Srednie stezenie

Odczyn 12 pH 7,00
Tlen rozpuszczalny 12 mgO./I 7,30
BZT, 12 mgO,/I 4,00
CHZT-Mn 12 mgO,/I 7,75
Azotany 12 mgN-NO,/I 38,48
Azotyny 12 mgN-NO,/I 0,49
Azot ogdiny 12 mgN/I 9,97
Fosforany 12 mgP-PO,/I 0,65
Fosfor ogolny 12 mgP/I 0,37

Tabela 4. Sklad fizykochemiczny wody w stawie nr 4 od strony poétnocnej parku w roku 2011

Wskaznik lub sktadnik jakosci wody llos$¢ prob Jednostka miary Srednie stezenie

Odczyn 12 pH 7,00

Tlen rozpuszczalny 12 mgO,/I 7,70

BZT, 12 mgO,/I 4,21

CHZT-Mn 12 mgO,/I 9,25
Azotany 12 mgN-NO,/I 34,48

Azotyny 12 mgN-NO,/I 0,39

Azot ogdiny 12 mgN/I 9,01

Fosforany 12 mgP-PO,/I 0,61

Fosfor ogolny 12 mgP/I 0,31
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Sredni odczyn wody doptywajacej rowem do stawu jest taki sam jak odczyn wody
w stawie. Z kolei warto$ci wskaznikdéw jakosci wody plynacej rowem wynosza $rednio:
tlen rozpuszczony — 7,30 mgO,/1, BZT — 4,0 mgO,/1 1 CHZT-Mn - 7,75 mgO,/I1. Sg
one mniejsze od wartosci wskaznikow jakosci wody w stawie, ktore wynosza srednio:
tlen rozpuszczony — 7,70 mgO,/1; BZT, — 4,21 mgO,/l oraz CHZT-Mn - 9,25 mgO,/1.
Dane te wskazuja, ze w stawie wystepuja najprawdopodobniej procesy gnilne zwiek-
szajace zapotrzebowanie tlenu, ktorego ilo$¢ jest ograniczona matg cyrkulacja wody.

Srednie zawarto$ci biogenéw w wodzie rowu zasilajacego staw wynosza: azo-
tany — 38,48 mgN-NO,/1, azotyny — 0,49 mgN-NO,/1, azot ogdlny — 9,97 mgN/I,
fosforany — 0,65 mgP-PO,/1 oraz fosfor ogolny — 0,37 mgP/l. Zawarto$ci biogenow
w wodzie stawu sg wyzsze i wynoszg $rednio: azotany — 34,48 mgN-NO,/1, azoty-
ny — 0,39 mgN-NO,/1, azot 0gdlny — 9,01 mgN/1, fosforany — 0,61 mgP-PO,/1 oraz
fosfor ogélny — 0,31 mgP/1. Uzyskane wyniki pomiaréw potwierdzaja wystepowanie
eutrofizacji wody w stawie.

WNIOSKI

Stawy parkowe w Russowie spetniajg nast¢pujace funkcje:

e Zwigkszaja malg retencje wodng przez gromadzenie i przetrzymywanie wody.

e Opdzniaja sptyw powierzchniowy wod opadowych pochodzacych z intensyw-
nych deszczy nawalnych, burz termicznych i silnych deszczy frontalnych.

e Stanowia element Srodowiska przyrodniczo-krajobrazowego i zapewniaja miej-
sce do odpoczynku.

e Sprzyjaja rozwojowi gospodarki rybackie;.

e Zapewniajg utrzymanie stabilnego zwierciadla wody oraz zachowanie optymal-
nych warunkow wodno-gruntowych dla drzew i ro$lin, jak rowniez odpowiedniej
wilgotno$ci podtoza fundamentéw dworku i innych pobliskich obiektow zabyt-
kowych.

e Sprzyjaja utrzymywaniu si¢ specyficznego mikroklimatu, korzystnie oddziatuja-
cego na srodowisko przyrodnicze parku.

e Przyczyniaja si¢ do intensyfikacji proceséw gnilnych, ktoére powoduja eutrofiza-
cje wody w stawie.

LITERATURA

1. Adamski W., Gortat J., Leéniak E, Zbikowski A. 1986. Mate budownictwo wodne dla wsi.
Wyd. Arkady, Warszawa

2. Allan D.J. 1998. Ekologia wod ptynacych. PWN, Warszawa.

3. Bartosiewicz A. 1990. Chemizm wdd gruntowych w zlewni uzytkowanej rolniczo w wa-
runkach glebowo-klimatycznych. Wyd. Naukowe UAM w Poznaniu: 127-142.

4. Gardner C.M.K., Cooper D.M, Hughess. 2002. Phosphorus in soils and field drainage water
in the Theme catchment. UK The Science of the Total Environment, 282/283: 253-262.

115



Inzynieria Ekologiczna Nr 35, 2013

GUS 2006. Ochrona Srodowiska. Warszawa.

6. Kowal A.L. 1998. Oczyszczanie wod ze zbiornikdw zaporowych i jezior. Sympozjum
PZITS, Mogilan, 15-17 maja 1998: 33-44.

7. Matecki Z. 2008. Wpltyw zbiornika wodnego i stawéw w Gotuchowie na §rodowisko w
zlewni rzeki Ciemnej. Wyd. Nauk. Gabriel Borowski, Lublin, s. 92.

8. Mastynski J.W. 1994. Rybactwo w zbiornikach zaporowych. Wyd. Akademii Rolniczej,
Poznan.

9. MosiejJ. 1999. Przyrodniczo-techniczne uwarunkowania gospodarowania woda w dolinie
rzeki Ner. Rozprawa naukowa Nr 222, Wyd. SGGW w Warszawie.

10. Paluch J., Pulikowski K., Trybata M. 2001. Ochrona wod i gleb. Wyd. Akademii Rolnicze;j
we Wroclawiu.

11. Pijanowski Z., Kanonik W. 1997. Zmienno$¢ st¢zen wybranych substancji chemicznych
w wodach powierzchniowych przeptywajacych przez tereny wiejskie o r6znym zagospo-
darowaniu. Rocznik AR Poznan, Melioracja i Inzynieria Srodowiska, 19(2): 347—358.

12. Thornton G.J. P, Dise N.B.: The influence of catchments characteristics, sgriculural activi-
ties and atmospheric deposition on the chemistry of small stream the English Lake District.
The Science on the Total Environment, 216: 63-75,

13. Wojciechowska J., Dojlido J. 1982. Zmiany jakosci wod powierzchniowych pod wptywem
zabudowy hydrotechnicznej. Gospodarka Wodna, 5.

14. Wrébel S. 1998. Biomanipulacje jako metoda biologiczna zachowania czystos$ci w zbior-

nikach. Sympozjum PZITS, Mogilan, 15-17 maja 1998.

b

FUNCTIONS OF PARK PONDS IN RUSSOW N/KALISZ

Abstract

Park ponds covering 1.123 ha in Russéw are located within the basin of the Prosna river.
They belong to a fractional basin of a trench running across Russow, which is the right-bank
tributary of the Prosna before Kalisz. Park ponds are supplied with a trench and a melioration
ditch joining that water course, which in turn are supplied by precipitation and melting water.
The park ponds are an element of natural landscape and regulate hydro conditions in the park
covering app. 4.0 ha, thereby increasing small water retention. The system of irrigating areas
adjacent to the ponds in the natural landscape park is based on a capillary method. A specific
microclimate holds over the ponds and in their neighbourhood which favourably affects the
environment.

Key words: park pond, basin, surface water, low water retention, microclimate, natural land-
scape park.
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