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WSTEPNE WYNIKI BADAN JAKOSCI WODY
MALEGO ZBIORNIKA MICHALICE NA WIDAWIE

Streszczenie. W pracy przedstawiono analize jakosci wody matego zbiornika Michalice. Przed-
stawiono wstepna oceng jakosci wody zbiornika i oceniono jej walory uzytkowe. Podstawowe
funkcje zbiornika to nawodnienia rolnicze, ochrona przed powodzia i rekreacja, dlatego waznym
zagadnieniem jest jako$¢ wody zbiornika. Scharakteryzowano jako$¢ wody rzeki Widawy
pod wzgledem wskaznikéw fizyko-chemicznych: NO,", NO,", NH,", PO 43‘, ChZT-Cr, tempe-
ratury wody, pH i przewodnosci elektrolitycznej. Podano podstawowe statystyki opisowe dla
badanych wskaznikéw jakosci wody. W okresie badawczym 2005-2006 zbiornik przyczyniat
si¢ do obnizenia zawarto$ci azotanow, azotynow fosforanow, przewodnosci elektrolityczne;j i
ChZT - Cr w wodzie odptywajacej ze zbiornika Michalice (stanowisko St.3) w poréwnaniu
z wodg do niego doptywajacg (St.1). W przypadku pozostatych wskaznikéw zanotowano ich
wzrost na odptywie ze zbiornika w poréwnaniu z doplywem. Stwierdzono, ze badane wody
nie sg wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych i uznano je takze
za eutroficzne. W celu uzyskania doktadnych informacji na temat stanu czystosci wod zbior-
nika Michalice, jak i rzeki Widawy nalezy kontynuowa¢ monitoring hydrologiczny i badania
jakosci wody.

Stewa kluczowe: zbiornik wodny, jako§¢ wod powierzchniowych, azot, fosfor.

WSTEP

Mate zbiorniki wodne s3 podstawowymi elementami malej retencji. W wigkszo$ci
wypadkow budowane sg one do roznych celow gospodarczych (m.in. nawodnienia,
rekreacja). Bez wzgledu na swa podstawowga funkcj¢ petnia one pozytywng role
w zwiekszaniu zasobow wodnych i wzbogacaja walory przyrodnicze krajobrazu [2, 9,
10]. Czgsto w ich zagospodarowaniu istotnym jest problem jakosci wody. Ze wzglgdu
na lokalizacj¢ — przewaznie w zlewniach uzytkowanych rolniczo, akumuluja substancje
biogenne (azot i fosfor), a takze r6zne zanieczyszczenia [4, 6, 7, 8]. Wynikiem tego jest
pogorszenie jako$ci wody w zbiornikach, ich eutrofizacja i zamulenie [5, 14]. Zjawiska
te moga przeszkodzi¢ w racjonalnym wykorzystywaniu zbiornika i w wypeianiu
stawianych mu funkcji [15]. Jest to $cisle zwigzane z zapisami w uchwalonej w 2000
roku Ramowej Dyrektywie Wodnej RDW [3]. Wynika z niej, ze w zakresie ochrony wod
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powierzchniowych wymaga si¢ dziatan dotyczacych m.in.: zapobiegania pogorszeniu
si¢ stanu wszystkich akwendw, ochrony i polepszania stanu wszystkich sztucznych i
silnie zmienionych akwenoéw w celu osiagnigcia dobrego potencjatu ekologicznego
oraz dobrego stanu chemicznego waéd, ochrony i rekultywacji akwenow.

Celem pracy jest przedstawienie wstepnych wynikow badan jakosci wody do-
pltywajacej do zbiornika Michalice z wodami rzeki Widawy i z niego odptywajace;j,
a takze jakosci wody magazynowanej w zbiorniku.

MATERIAL I METODY

Zbiornik Michalice jest zlokalizowany w km 70+232 rzeki Widawy (prawobrzezny
doptyw Odry), ok. 1,5 km na p6tnoc od miasta Namystow (rys. 1). Zostat on oddany
do eksploatacji w 2001 roku.

Zbiornik Michalice
Michalice reservoir

Michalice
Michalice village

Joézefkdw
Jézefkdw village

Namystow
Namystow city Dam

Fig. 1. Lokalizacja zbiornika Michalice na rzece Widawie i stanowiska pomiarowe:
St.1 — Widawa — doptyw do zbiornika, St.2 — czasza zbiornika, przy zaporze,
St.3 — odplyw ze zbiornika
Fig 1. Reservoir Michalice on Widawa river and measuring positions: St.1 — Widawa river
— Inflow to Michalice reservoir, St.2 — bowl of reservoir, St.3 — outflow from reservoir

Przy maksymalnym poziomie pigtrzenia (Max PP - 154,20 m n.p.m.) pojemno$¢
calkowita zbiornika wynosi 1 748 195 m3 a powierzchnia catkowita - 95,7 ha. Przy nor-
malnym poziomie pi¢trzenia (NPP -153,50 m n.p.m) pojemnosc stata zbiornika wynosi
1 191 095 m? a pojemnosé powodziowa — forsowana wynosi 557100 m3, natomiast
jego powierzchnia — 92,98 ha. Przeptyw $redni roczny SSQ, w Widawie w przekroju
zbiornika, wynosi 2,04 m? - s, a przeptyw $redni niski SNQ = 0,52 m?® - s [16].

Zbiornik Michalice znajduje si¢ w administracji Urzedu Gminy Namystow a gtow-
nym jego uzytkownikiem jest Polski Zwigzek Wedkarski. Zbiornik jest wykorzystywany
przede wszystkim do nawodnien rolniczych, ochrony przed powodzia i rekreacji.

118



Inzynieria Ekologiczna Nr 35, 2013

. 4
Rys. 2. Widawa — doptyw do zbiornika Michalice (po lewej). Odptyw ze zbiornika (po
prawej) [Fot. M. Wiatkowski]
Fig. 2. Widawa river — inflow to Michalice reservoir (on the left). Outflow from reservoir
(on the right) [Fot. M. Wiatkowski]

Badania jakosci wod z terenu zbiornika odbywaly si¢ w okresie maj 2005 r. —
kwiecien 2006 r. z czestotliwoscig raz w miesigcu (oprocz stycznia 2006 r., kiedy
badan nie prowadzono na stanowisku nr 2 z powodu zlodzenia zbiornika) i polegaty
na poborze probek wody z nastepujacych stanowisk (rys. 1): na doptywie do zbiornika
(St. 1) w odlegtosci ok. 30 m powyzej mostu, w zbiorniku — przy zaporze zbiornika
(St. 2) i na odptywie ze zbiornika Michalice (St. 3), w odlegtosci 10 m ponizej zapo-
ry. Na doplywie i odptywie ze zbiornika Michalice probki wody pobierano w nurcie
rzeki, z podpowierzchniowej warstwy wody. Natomiast w zbiorniku wodg pobierano
z glebokosci 50 cm.

Oznaczano: NO;, NO,",NH,*, PO,*, ChZT-Cr, temperatur¢ wody, pH i przewod-
nos$¢ elektrolityczng. Odezyn wody, przewodno$¢ elektrolityczng i temperature wody
mierzono in situ. Oznaczenia wskaznikow chemicznych jakosci wody wykonywano
w laboratorium Katedry Ochrony Powierzchni Ziemi Uniwersytetu Opolskiego.

Dla uzyskanych wynikéw badan dotyczacych wskaznikéw fizyczno-chemicznych
jakosci wody podano statystyczne miary potozenia (§rednia arytmetyczna, wartosci
minimalne i maksymalne).

Jako$¢ wody rzeki Widawy na doplywie do zbiornika i na odptywie ze zbiornika
oraz wody retencjonowanej w zbiorniku oceniono zgodnie z Rozporzadzeniem w
sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych [13]
oraz przedstawiono oceng eutrofizacji wod na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska [11]. Walory uzytkowe badanej wody okreslono poréwnujac badane
wskazniki z warto$ciami granicznymi jakim powinna odpowiada¢ woda do kapieli [12].

W pracy podano ponadto analiz¢ gospodarki wodnej na zbiorniku Michalice w
okresie od maja 2005 do kwietnia 2006 roku, uwzgledniajac m.in. analize odptywow
wody ze zbiornika i §redni czas retencji wody w zbiorniku.
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WYNIKI BADAN

Wyniki pomiaréw wykonanych od maja 2005 r. do kwietnia 2006 roku obejmujace
parametry fizyczno-chemiczne wod z terenu zbiornika Michalice przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1. Parametry wody doptywajacej do zbiornika (St.1), wody retencjonowanej w zbior-
niku (St.2) i wody odptywajacej ze zbiornika Michalice (St.3) w okresie od maja
2005 do kwietnia 2006 r.

Table 1. Parameters of water inflowing to reservoir (St.1), storied water in reservoir (St.2)
and outflowing water from Michalice reservoir (St.3) in period from Mai 2005 to
April 2006
Odptyw ze zbiornika
Doptyw do zbiornika | Zbiornik Michalice Michalice
Wskaznik Inflow to reservoir Michalice reservoir Outflow from
skazni (Widawa) — St. 1 -St.2 Michalice reservoir
Index
-St. 3
minimum — minimum — maksimum — maximum
Srednia — mean
Azotany mg NO,™ - dm3 4,37 — 35,20 0,195 — 17,06 0,23 -15,55
Nitrate 11,639 6,460 6,368
Azotyny mg NO, - dm? 0,016 — 0,220 0,013 -0,240 0,007 — 0,211
Nitrite 0,094 0,088 0,079
Amoniak mg NH,* - dm? 0,100 — 0,775 0,090 — 0,804 0,050 — 0,894
Ammonium nitrogen 0,280 0,331 0,329
Fosforany mg PO, - dm3 0,037 — 0,450 0,006 — 0,514 0,005 — 0,451
Phosphates 0,278 0,212 0,187
ChZT-Cr mg O, - dm?® 3.2-880 14,0 - 62,0 14.4 — 66.00
CcoD 28,36 34,1 31,87
Temperatura wody °C 09-16.,5 28-212 25-18.2
Temperature 10,26 13,61 11,41
Odczyn - pH 6.09—-8.2 6.59 -85 6.19-8.7
Reaction — — _
Przewodnos$¢ elektryczna pS/cm 265 — 1381 228 — 1133 254 — 1155
Electrolytic conductivity 583,5 558,0 531,1

Zaobserwowano zmienne warto$ci poszczegoélnych wskaznikoéw fizyczno-che-
micznych wod na poszczegolnych stanowiskach badawczych. Z analizy danych
wynika, Ze na stanowisku pomiarowym St.1 (doptyw do zbiornika) najwyzsze usred-
nione warto$ci wskaznikéw fizyczno-chemicznych zaobserwowano dla: azotandw,
azotynow, fosforanow i przewodnosci elektrolitycznej. Najwyzsze wartosci Srednich
stezen amoniaku — 0,331 mg NH," - dm?®, ChZT-Cr—34,01 mg O, - dm? i temperatury
wody zanotowano na stanowisku St.2 (zbiornik).

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono przebieg zmian stezen azotanoéw i fosforanow
w wodzie doplywajacej do zbiornika Michalice i z niego odptywajacej oraz wodzie
retencjonowanej w zbiorniku w okresie V 2005 — IV 2006 r. Stezenia azotandw w
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wodzie doptywajacej do zbiornika rzekg Widawg wahaty si¢ od 4,37 do 35,20 mg
NO, - dm? a w wodzie odplywajacej ze zbiornika od 0,23 do 15,55 mg NO, - dm?
(rys. 3). Wigksze warto$ci stezen azotandw zanotowano w okresie zimowym. Prawie
catkowite wyczerpanie si¢ azotanow w wodzie zbiornika (St.2) i wodzie odplywajacej
ze zbiornika (St.3) zanotowano w miesigcach letnich.
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Rys. 3. Zawarto$¢ azotanow w wodzie rzeki Widawy doptywajacej do zbiornika Michalice
(St.1), wodzie retencjonowanej w zbiorniku (St.2) i wodzie odplywajacej ze zbiornika (St.3)
w okresie V 2005 — IV 2006 r.

Fig. 3. Nitrates content in river Widawa water infolwing to Michalice reservoir (St.1),
storied water at reservoir (St.2) and outflowing water from reservoir (St.3) during period V
2005 — 1V 2006

Stezenia fosforanow w wodzie doplywajacej do zbiornika wahaty si¢ od 0,037
do 0,450 mg PO 43' - dm? a w wodzie odptywajacej ze zbiornika od 0,005 do 0,451
mg PO 43' - dm? (rys. 4). W przypadku fosforanéw wicksze stezenia tego wskaznika
zanotowano w marcu 2006 roku. Mogto to by¢ wynikiem sptywu tego pierwiastka do
rzeki po zamarznigtej pokrywie terenu i ze §ciekdw bytowo-gospodarczych w wyniku
wezbrania powodziowego.

Wstepne wyniki badan wskazuja, ze w wodzie odptywajacej ze zbiornika Mi-
chalice zawarto$ci azotanoéw, azotyndow fosforandw, przewodnosci elektrolityczne;j i
ChZT — Cr byly nizsze w poréwnaniu z woda do niego doptywajaca. W przypadku
pozostatych wskaznikow zanotowano ich wigksze warto$ci na odptywie ze zbiornika.

W zbiorniku Michalice w okresie zimy i wiosny zwieksza si¢ zawartosci fosfora-
noéw i azotu azotanowego, ktore w okresie lata zmniejszaja si¢, m.in. dzieki dziatalnosci
makrofitow (rys. 2).

Sposrod o$miu badanych wskaznikow jakosci wody rzeki Widawy, pigé jest
uwzglednianych przy klasyfikacji stanu jakosci wody [13]. Analiza wynikoéw jakosSci
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Rys. 4. Zawartos$¢ fosforandw w wodzie rzeki Widawy doptywajacej do zbiornika Michali-
ce (St.1), wodzie retencjonowanej w zbiorniku (St.2) i wodzie odptywajacej ze zbiornika
(St.3) w okresie V 2005 — IV 2006 r.

Fig. 4. Phosphate content in river Widawa water infolwing to Michalice reservoir (St.1),
storied water at reservoir (St.2) and outflowing water from reservoir (St.3) during period V
2005 -1V 2006

wody wykazata, ze wartosci N-NH, ", temperatury wody i przewodnosci elektroli-
tycznej nie przekroczyly wartosci granicznych wtasciwych dla klasy I. Natomiast
wartosci odczynu wody zaliczyty badane wody do IT klasy. Jedynie zawartos¢ N-NO, " i
ChZT-Cr przekroczyta wartosci graniczne wskaznikow jako$ci wod odnoszace si¢ do
jednolitych czesSci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych takich jak rzeka
wiasciwe dla klasy II [13].

Wody rzeki Widawy sa eutroficzne. Srednia roczna warto$é stezenia azotandw w
wodzie doptywajgcej do zbiornika przekroczyta warto$é graniczna (10 mg NO,-dm)
podang w Rozporzadzeniu [11]. Stwierdzono takze, ze badane wody nie sa wrazliwe
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych, gdyz srednie stezenie
azotanéw jest mniejsze od podanego (50 mg NO3‘-dm'3) w Rozporzadzeniu [11].

Jako$¢ wody rzeki Widawy ze wzgledu na azotany nie odpowiada takze wyma-
ganiom stawianym wodzie uzywanej w kapieliskach w wodach §rodladowych [12].

GOSPODARKA WODNA NA ZBIORNIKU MICHALICE

Wsrod wielu czynnikéw ksztattujacych charakter srodowiska zbiornikowego
istotng role odgrywa czas potrzebny do catkowitej wymiany wody w zbiorniku (czas
retencji wody). Okresla on nie tylko ustrdj hydrologiczny zbiornika, ale wraz z inten-
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sywnos$cig mieszania wod, decyduje o obiegu materii w zbiorniku i jest czynnikiem
wplywajacym na stan trofii i jako§¢ wod zbiornikowych [1]. Czas retencji wody w
zbiorniku Michalice oszacowano na podstawie stosunku objetosci wody odptywajace;j
ze zbiornika do pojemnosci zbiornika w okresie od maja 2005 roku do kwietnia 2006
roku. Odptyw wody ze zbiornika Michalice w analizowanym okresie byl w miare
stabilny, $rednie natezenie odplywu wyniosto 1,156 m3 - s™. Sredni czas retencji
wody w tym okresie wyniost 30,6 dnia. Warto$¢ srednia objetosci wody w zbiorniku
w rozpatrywanym okresie wyniosta 1,041 min m* a amplituda wahat lustra wody w
zbiorniku wyniosta okoto 2,53 m [16]. Z obserwacji na innych matych zbiornikach
wodnych wynika, ze male zbiorniki zaporowe charakteryzuja si¢ czasem retencji
rzgdu od kilku do kilkudziesieciu dni. Jak podano w pracy [15] $redni czas retencji
wody w matym zbiorniku Psurow na Prosnie wyniost 25 dni.

Z obserwacji obiektu wynika, ze w zbiorniku nie wykonuje si¢ zadnych badan
nad wptywem rekreacji i obciazenia ,,wedkarskiego™ na jako$¢ wod zbiornika. Oprocz
poprawy gospodarki wodno-$ciekowej w zlewni zbiornika takie prace powinny by¢
priorytetowe.

WNIOSKI

Z wynikow badan jakosci wody z terenu zbiornika Michalice zlokalizowanego
na rzece Widawie wynika, ze:

e zbiornik przyczyniatl si¢ do zmniejszenia zawarto$ci azotanow, azotynow fosfo-
ranow, przewodnosci elektrolitycznej i ChZT — Cr w wodzie odptywajacej ze
zbiornika Michalice (stanowisko St.3) w poréwnaniu z woda do niego dopty-
wajaca (St.1); wartosci pozostalych wskaznikow zwiekszyly sie¢ na odptywie ze
zbiornika;

e w okresie zimy i wiosny odnotowano zwickszenie zawartosci fosforandw, azotu
azotanowego i azotu amonowego;

e badane wody ze wzglgdu na zawarto$¢ N-NO;™ i ChZT-Cr przekroczyty wartosci
graniczne wskaznikow jakosci wod odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych w ciekach naturalnych, takich jak rzeki wtasciwe dla klasy II;

e wody rzeki Widawy sg eutroficzne ze wzgledu na warto$¢ stezenia azotandow
w wodzie doptywajacej do zbiornika oraz nie sg wrazliwe na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze Zrddet rolniczych;

e wody rzeki Widawy ze wzgledu na zawarto$¢ azotanéw nie spetniaja kryteriow
stawianych wodzie uzywanej w kapieliskach;

e zuwaginarolg zbiornika Michalice w gospodarce wodnej regionu, bardzo wazny
jest dalszy monitoring jako$ci wod rzeki Widawy zasilajacych zbiornik Michali-
ce 1z niego odptywajacych, a takze wod retencjonowanych w zbiorniku.
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Summary

The paper presents an analysis of water quality of the small Michalice reservoir. A preliminary
assessment of the reservoir water quality and its usability was made. The quality of water in
the reservoir is particularly important as the main functions of the reservoir are agricultural
irrigation, recreation and flood protection . The following physico-chemical parameters of the
Widawa River were analyzed: NO;, NO,, NH4*, PO43', COD, water temperature, pH and
electrolytic conductivity. Main descriptive statistical data were presented for the analyzed
water quality indicators. The research results indicate that the reservoir contributed to the
reduced concentrations of the following water quality indicators: nitrates, nitrites, phosphates,
electrolytic conductivity and COD (in the outflowing water — St.3 in comparison to the water
flowing into the reservoir — St.1). In the water flowing out of the Psurow reservoir higher values
of the remaining indicators were observed if compared with the inflowing water. It was stated,
as well, that analised waters are not vulnerable to nitrogen compounds pollution coming from
the agricultural sources and are eutrophic. For purpose obtaining of the précised information
about condition of Michalice reservoir water purity as well as river Widawa it becomes to
continue the hydrological monitoring and water quality studies.
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