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RETARDACJA PRZEKSZTALCANIA WARUNKOW
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Streszczenie. W pracy przedstawiono przeksztalcanie si¢ wihasciwosdcei fizyczno-wodnych gleb
pobagiennych w wyniku przeprowadzonych melioracji na obiekcie takowym Suprasl Goérna. Badania
prowadzono w latach 1987-2001 w dwoch siedliskach: kompleks wilgotny (PKWG-B) i kompleks
posuszny (PKWG-C). W siedlisku wilgotnym poziom wody gruntowej uktadat si¢ na glebokosci 30-98 cm
od powierzchni terenu i zasilal warstwg korzeniowa gleby. W siedlisku posusznym woda gruntowa
w okresie wegetacyjnym znajdowata si¢ na glebokosci ponizej 100 cm i byta okresowo niedostgpna dla
roslinnosci Iakowej. Niekorzystne warunki wodne w siedlisku posusznym powodowaty zaggszczenie masy
torfowej 1 zmniejszenie pojemnosci wodnej gleby. Postgpujace w czasie zmiany wlasciwoscei fizycznych
iwodnych wplywaly negatywnie na walory przyrodnicze w ekosystemach pobagiennych. Zmiany
wilasciwosci wodnych powodowaty zanikanie wielu gatunkow flory, zaliczanych czgsto do gatunkow
rzadkich lub chronionych na przyklad Epipatis palustris (L.) Crantz. Retardacja niekorzystnych zmian
moze by¢ osiagnigta poprzez regulowanie glebokosci zalegania wody gruntowej i wlasciwe (najlepiej
umiarkowanie intensywne) uzytkowanie takowe tych ekosystemow.

Stowa kluczowe: torfowisko niskie, retardacja przeksztatcania torfowisk, gleby pobagienne, poziomy
diagnostyczne, poziom wody gruntowej, pojemno$¢ wodna

WSTEP

Torfowiska niskie sa ekosystemami powstajacymi i funkcjonujacymi w warunkach
duzego uwodnienia siedlisk. Torowiska te wystepuja w lokalnych obnizeniach terenu,
najczesciej w dolinach rzecznych. Okresowo wystepujace zalewy powierzchniowe woda na
etapie tworzenia si¢ torfowisk niskich powoduja osadzanie materialu mineralnego
i zwigkszenie ich popielnosci. W takich warunkach powstaja torfowiska immersyjne.

Aktualnie w Polsce powierzchnia torfowisk wynosi 1211 000 ha, w tym: 191 600 ha to
siedliska bagienne, w ktorych zachodzi jeszcze (z rézna intensywnoscia) proces akumulacji
masy torfowej, czyli tworzenie si¢ torfowiska. Na powierzchni 1019400 ha, na skutek
wykonania odwodnienia, proces akumulacji masy torfowej zostal przerwany, spowolniony lub
calkowicie wstrzymany [Turbiak, Miatkowski 2010]. W warunkach odwodnienia zachodzi
proces decesji torfu, czyli rozklad i mineralizacja nagromadzonej materii organiczne;j.
Mineralizacja torfu prowadzi do powstawania gleb torfowo-murszowych. Proces decesji jest
wazny w funkcjonowaniu biocenozy torfowiska, gdyz poprawia lub pogarsza warunki
bytowania wielu organizméw roslinnych i zwierzgecych. Zmiany w glebach torfowisk niskich po
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ich odwodnieniu sa procesami wielokierunkowymi, ze zmianami prawie wszystkich
wiasciwosci fizycznych, wodnych a takze chemicznych torfu.

Najbardziej niekorzystne w funkcjonowania ekosystemu torfowiska niskiego po jego
melioracyjnym odwodnieniu sa zmiany warunkow wodnych. Nastgpuje wtedy
zmniejszenie zdolnosci retencyjnych gleb torfowo-murszowych a to z kolei powoduje ich
przesuszenie. Gleby te staja si¢ mniej przydatne do funkcjonowania wielogatunkowych
wilgociolubnych zbiorowisk roslinnych i moga podlega¢ procesom degradacyjnym.

Przeprowadzone badania w ITP [Czaplak, Dembek 2000; Turbiak, Miatkowski 2010]
wykazatly, ze na zmeliorowanych torfowiskach niskich w zalezno$ci od ich uwilgotnienia
i intensywnosci uzytkowania, oprocz zmian wiasciwosci fizycznych i wodnych, zwigkszyta
sie¢ emisja CO, do atmosfery. Srednie jej wartosci wynosity 759-1093 mg-m>h™.
Utrzymanie optymalnego, zblizonego do polowej pojemnosci wodnej, uwilgotnienia na
zmeliorowanym torfowisku niskim oraz utrzymywanie zwartej pokrywy trawiastej moze
skutecznie zmniejszy¢ ilo§¢ CO, emitowanego do atmosfery.

Systemy odwadniajace, w warunkach Polski zainstalowane najczgsciej na torfowiskach,
wplywaja takze na wielkosci przeptywu wody w rzece lub cieku. Moga powodowac
zwigkszenie lub zmniejszenie wielkosci przeptywu wody, ale zawsze sa przyczyna
szybszego odplywu wody z obszaru torfowiska [Mioduszewski 2006].

Celem wykonanych badan byta analiza wahania pozioméw wod gruntowych w dwoch
pobagiennych siedliskach takowych (kompleks wilgotny PKWG-B i okresowo posuszny
PKWG-C) oraz zmian podstawowych parametréw fizyczno-wodnych gleb pobagiennych
w tych siedliskach w okresie 24 lat Iakowego uzytkowania torfowiska niskiego.

W szerszym ujeciu przyrodniczym przeksztalcenie warunkéow siedliskowych na
torfowiskach, powodowane antropogenicznymi zabiegami melioracyjnymi jest problemem
wieloaspektowym. W ocenie retardacji przeksztalcania tych siedlisk nalezy mie¢ na
uwadze, oprocz aspektow negatywnych, takze pozytywne efekty melioracji takich siedlisk.

TEREN BADAN I METODYKA

Badania przeprowadzono na zmeliorowanym, pobagiennym obiekcie takowym Suprasl
Goérna. Na podstawie analizy zréznicowania sktadu florystycznego zbiorowisk roslinnych
oraz potozenia zwierciadla wody gruntowej oraz sondowan glebowych ustalono
10 punktéw pomiarowo-badawczych (rys. 1).

Punkty te usytuowano w gornym odcinku doliny Suprasli (km 79+465 do 93+800) na
tzw. kompleksie G-1, obejmujacym obszar okoto 300 ha gk pobagiennych. Rowy
melioracyjne odwadniajaco-nawadniajace wykonano w latach 1978-1980 a pomelioracyjne
lakarskie zagospodarowanie tak - w latach 1980-1982. Nawadnianie obiektu fakowego jest
prowadzone ekstensywnym systemem podsiakowym z rzeki Suprasl.

Badania przeprowadzono na dwdch kompleksach wilgotnosciowo-glebowych: PKWG-
B wilgotnym i PKWG-C posusznym [Okruszko 1997]. Na kazdym kompleksie wykonano
po 4 odkrywki glebowe, w ktérych opisano budowe morfologiczna gleb pobagiennych
i pobrano do metalowych cylinderkéw o pojemno$é 100 cm® probki glebowe z glebokosci:
5-10 cm, 25-30 cm, 55-60 cm oraz 95-100 cm [Okruszko 1977]. Gestos¢ objetosciowa gleb
oznaczano w probkach pobranych do cylindrow bez naruszenia naturalnej ich struktury.
Probki suszono do statej masy w temp. 105°C w celu okreslenia wilgotno$ci aktualne;j.
Pelng pojemno$¢ wodna oznaczano przez stopniowe, pelne nasycenie (do stalej masy)
probek catkowicie zalanych woda. Prébki do badan wilgotnosci gleb byly pobierane
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zawsze w trzeciej dekadzie maja, a wigc po ustabilizowaniu si¢ warunkow
wilgotno$ciowych po sptywie wod wiosennych na obiekcie.

Rys. 1. Mapa obiektu Suprasl Gorna z zaznaczonymi punktami pomiaru wody gruntowe;j
Fig. 1. The map of Suprasl Gorna object with points of ground water measurement

MORFOLOGIA GLEB POBAGIENNYCH

Na badanym obiekcie pobagiennym Supra§l Goérna wyodrgbniono wszystkie
prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe PKW-G, stosowane w klasyfikacji
gleb pobagiennych [Okruszko 1977]. W kompleksie wilgotnym PKWG-B w 2011 r.
stwierdzono wystgpowanie gleb pobagiennych o budowie profilu:

Profil glebowy nr 1. Laka pobagienna, mozgowo-wyczyncowa, intensywnie uzytkowana.

Mt 0-19cm mursz prochniczny (Z,),

Otnisz R, 20-46 cm torf szuwarowy, szary, $rednio roztozony,

Otnisz R; 47-129cm  torf szuwarowy, brunatny, stabo rozlozony,
> 130 cm torf szuwarowy stabo roztozony.

Jednostka systematyki gleb — IVB1.a, gleba torfowo-murszowa stabo zmurszata, gltgboka
Mtlba, wytworzona z torfu szuwarowego stabo rozlozonego, prognostyczny kompleks
wilgotno$ciowo-glebowy wilgotny (PKWG-B) [Systematyka 2011].

W kompleksie posusznym PKWG- C w 2011 r. stwierdzono gleby pobagienne o budowie profilu:
Profil glebowy nr 2. Laka pobagienna, wiechlinowo-kostrzewowa, potintensywne
uzytkowanie.
Mt 0-27 cm mursz prochniczny (Z,),
Otnisz R, 28-48 cm torf szuwarowy, szary, silnie roztozony,
Otnisz R; 49-75 cm torf szuwarowy, brunatny, stabo roztozony,

>75 cm piasek luzny.
Jednostka systematyki gleb — [VB1.a, gleba torfowo-murszowa stabo zmurszata, srednio
gleboka Mtllcblpl, wytworzona z torfu szuwarowego stabo roztozonego, prognostyczny
kompleks wilgotnosciowo-glebowy posuszny (PKWG-C).

160



Inzynieria Ekologiczna nr 34, 2013

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Ksztaltowanie si¢ poziomu wody gruntowej na zmeliorowanym torfowisku

Poziom wody gruntowej na zmeliorowanym torfowisku podlega duzym zmianom
w ciagu roku. Amplituda wahan wody gruntowej na zmeliorowanych torfowiskach moze
wynosi¢ od 0 do 180 cm [Chrzanowski 1999; Kiryluk 1999]. Najwigksze obnizenie
poziomu wody gruntowej jest notowane w miesiacach letnich, w siedliskach posusznych,
przy malej (ponizej 50 cm) migzszosci gleby torfowo-murszowej. Najwazniejszymi
czynnikami ksztaltujacymi poziom wody gruntowej na zmeliorowanym obiekcie sa sumy
opadoéw wystepujacych w analizowanym okresie, a takze funkcjonalno$¢ urzadzen
melioracyjnych odwadniajaco-nawadniajacych [Kiryluk 2007].

Na badanym obiekcie mierzono poziomy wody gruntowe] w zainstalowanych
studzienkach pomiarowych. Na rysunku 2 przedstawiono wahania poziomu wody
gruntowej w miesigcach kwiecien - wrzesien na kompleksie wilgotnym. Przebieg zmian
poziomu wody w badanych latach byt ksztaltowany gléwnie przez opady atmosferyczne
i prowadzone nawodnienia podsigkowe [Kiryluk 1999; Labgdzki 1995]. Nalezy stwierdzi¢,
ze w warunkach kompleksu wilgotnego PKWG-B woda gruntowa nie obnizata si¢
w okresie wegetacyjnym ponizej 100 cm od powierzchni terenu. Przebieg wahan
zwierciadla wody gruntowej mial korzystny wplyw na retardacj¢ przyspieszonej
mineralizacji torfu izmiany wilasciwosci fizycznych gleby [Bienkiewicz i in. 1983].
W warunkach siedliskowych kompleksu wilgotnosciowo-glebowego posusznego (PKWG-C)
stwierdzono wigksza amplitude poziomu wody gruntowej niz na kompleksie wilgotnym
PKWG-B. W okresie od potowy lipca do potowy sierpnia poziom wody gruntowej obnizat
si¢ na glgbokos¢ wigksza od 120 cm, a nawet osiagat 140 cm (rys. 3).
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Rys. 2. Poziomy wody gruntowej na kompleksie wilgotnosciowo-glebowym wilgotnym (PKWG-B)
w latach 1987-2011
Fig. 2. The levels of groundwater on the moist soil-moisture complex (PSMC-B) in 1987-2011

Lakowe uzytkowanie torfowisk niskich wymaga okreslenia dopuszczalnej glebokosci
obnizenia zwierciadla wody gruntowej, przy ktorej sa jeszcze zapewnione warunki dla
prawidlowej ewapotranspiracji uzytku zielonego [Chrzanowski 1999; Szuniewicz, Stypinski
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1979]. Jezeli nie zostana zachowane dopuszczalne normy obnizenia wody gruntowej, wtedy
retardacja przeksztalcen nie bedzie mozliwa i zjawiska niekorzystne beda nasila¢ sig.
W przypadku gleb torfowo-murszowych stwierdza sig, Zze w ciagu okresu wegetacyjnego zakres
wahan zwierciadta wody gruntowej wynosi najczesciej od 25 do 112 ecm [Kiryluk 1999].

W warunkach stabego zmurszenia gleb pobagiennych (Mt I aa, Mt I bb) woda gruntowa
moze podsiaka¢ do warstwy korzeniowej z glgbokosci okoto 100 cm [Labedzki 1995].
Optymalna glgbokosé poziomu wody gruntowej, przy ktorej rosliny takowe moga jeszcze
korzysta¢ z wody dla gleb MtII ba powinna wynosi¢ 70-80 cm a dla gleb Mt II cb, 50 cm
[Bienkiewicz i in. 1983]. W badaniach na torfowisku tokie¢ stwierdzono, Ze obnizenie
zwierciadta wody gruntowej ponizej 90 cm na glebie Mt II bc nie ograniczylo istotnie
ewapotranspiracji [Chrzanowski 1999]. Na badanym obiekcie pobagiennym Suprasl Goéra
optymalne uwilgotnienie wystgpowato tylko w siedlisku wilgotnym PKWG-B.
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Rys. 3. Poziomy wody gruntowej na kompleksie wilgotno$ciowo-glebowym posusznym (PKWG-C)
w latach 1987-2011
Fig. 3. The levels of groundwater on the drying soil-moisture complex (PSMC—-C) in 1987-2011

Zmiany wlasciwosci fizycznych i wodnych gleb pobagiennych

Miazszo$¢ gleb torfowo-murszowych w 1987 r. na kompleksie wilgotno$ciowo-
glebowym wilgotnym (PKWG-B) wynosita 128 cm (tab. 1). Po 24 latach takowego
uzytkowania obiektu Suprasl Gorna nie stwierdzono zmniejszenia si¢ catkowitej
miazszos$ci, natomiast w jej obrgbie zwigkszyta si¢ miazszo$¢ poziomu murszowego M;
0 4cm i rownocze$nie zmniejszyla si¢ miazszo$¢ poziomu torfowego T; 0 4 cm. W tym
siedlisku miazszo$¢ glegbiej potozonego poziomu torfowego T, nie uleglta zmianie.
Wskazuje to na oddziatywanie podsiaku wod gruntowych powodujace spowolnienie
procesu przeobrazania masy torfowej i jej mineralizacj¢ [Frackowiak 1995; Labedzki
1995]. Proces murszenia spowodowal zageszczenie masy torfowej (ggstosci objetosciowe))
w poziomie murszowym M; o 0,03-g-cm™, w poziomie torfowym T, o 0,08 g-cm™, co
potwierdzaja takze wyniki badan Gawlika [1994]. W poziomie torfowym T, ggstos¢
objetosciowa torfu nie ulegla zmianom. Wilgotno$¢ aktualna zmierzona w pobranych
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probkach wskazywata gléwnie na wplyw opadéw na uwilgotnienie profilu glebowego
[Kiryluk 2007]. Wartosci pelnej pojemnosci wodnej ($wiadczacej o zdolnosciach
retencyjnych  gleb  torfowo-murszowych) w  siedlisku  kompleksu PKWG-B
w poszczegodlnych poziomach diagnostycznych nie ulegly znaczacym zmianom.

Tabela 1. Zmiany wlasciwosci fizyko-wodnych gleb pobagiennych na kompleksie wilgotnosciowo-
glebowym wilgotnym (PKWG-B) w latach 1987-2011

Table 1. The changes of physical-water properties of post-bog soils on the moist soil-moisture
complex (PSMC-B) in 1987-2011

Poziom murszowy M, Poziom torfowy T Poziom torfowy T,
Moorsh horizon M, Peat horizon T, Peat horizon T,
1987 | 2007 | 2011 | 1987 | 2007 | 2011 | 1987 | 2007 | 2011

Wiasciwosci fizyczno-wodne
Physical-water properties

Migzszo$¢ warstwy
diagnostycznej [cm]
Thickness of diagnostic layer
[cm]

Gestos¢ objetosciowa [%-cm‘d]
Bulk density [g-cm™]
Wilgotnos$¢ aktualna [% obj.]
Actual humidity [% vol.]
Petna pojemnos¢é wodna

[% obj.] 83,7 | 825 | 83,0 | 886 | 87,5 | 88,5 | 89,4 | 88,7 | 89,0
Full water capacity [% vol.]

15 18 19 30 27 26 83 83 83

0,227 | 0,231 | 0,230 | 0,165 | 0,174 | 0,173 | 0,145 | 0,144 | 0,145

734 | 685 | 69,0 | 84,5 | 82,5 | 83,0 | 86,7 | 84,3 | 85,5

W kompleksie wilgotnosciowo-glebowym posusznym (PKWG-C) miazszos¢ gleby
pobagiennej w 1987 r. wynosita 69 cm 1 wyrdzniono w profilu glebowym cztery poziomy
diagnostyczne: dwa poziomy murszowe M, i M, 1 dwa poziomy torfowe T} i T, (tab. 2).

Tabela 2. Zmiany wlasciwosci fizyko-wodnych gleb pobagiennych na kompleksie wilgotnosciowo-
glebowym posusznym (PKWG-C) w latach 1987-2011

Table 2. The changes of physical-water properties of post-bog soils on the drying moist soil-moisture
complex (PSMC-C) in 1987-2011

Warstwy diagnostyczne / Diagnostic layers

Wiasciwosci Poziom murszow Poziom murszow
fizyczno-wodne M Y M Y | Poziom torfowy T, | Poziom torfowy T,
1 2

Phgrsolgzélr—ﬁvgaster Moorsh horizon M, | Moorsh horizon M, Peat horizon T, Peat horizon T,
1987 | 2007 | 2011 | 1987 | 2007 | 2011 | 1987 | 2007 | 2011 | 1987 | 2007 | 2011

Migzszos¢ war-
stwy diagnosty-
cznej / Thick- 12 15 16 15 17 17 18 13 11 24 24 24
ness of diagno-
stic layer [cm]
Gestos¢
objetosciowa
Bulk density
[g-cm]
Wilgotnosé
aktualna
Actual humidity
[% vol.]

031 | 039 | 040 | 027 | 028 | 029 | O16 | 017 | 017 | 015 | 016 | 0116

712 | 695 | 685 | 745 | 723 | 71,5 | 845 | 825 | 820 | 857 | 833 | 835

Petna pojem-
nos$¢ wodna
Full water 763 | 725 | 705 | 773 | 76,3 | 750 | 88,6 | 87,5 | 876 | 894 | 886 | 88,6
capacity
[% vol.]
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W okresie 24 lat uzytkowania stwierdzono zmniejszenie miazszos$ci gleby pobagiennej
o 1 cm, co jest skutkiem mineralizacji i osiadania masy torfowej [Frackowiak 1995; Sapek
1996]. Murszenie torfu spowodowato zaggszczenie masy torfowej (ggstosci objgtosciowej)
w poziomie murszowym M; o 0,089 g-cm’3, W poziomie murszowym M, o 0,014 g~cm’3,
w poziomie torfowym T; o 0,09 gem®, w poziomie torfowym T, o 0,05 gem™.
Zageszczenie masy torfowej we wszystkich poziomach diagnostycznych bylo takze
powodowane zmniejszonym podsiakiem wody gruntowej (rys. 3). Zdolno$¢ retencyjna
gleby torfowej (pelna pojemnos$¢ wodna) w warunkach kompleksu posusznego PKWG-C
w kazdym z pozioméw diagnostycznych uleglta zmniejszeniu, a najwigksze zmniejszenie
wynoszace 5,8% objgtosci stwierdzono w poziomie murszowym M;. Na podobne zmiany
wskazuja takze badania wykonane na torfowisku Kuwasy [Gotkiewicz, Szuniewicz 1987].

Podsumowujac przeprowadzone badania nalezy stwierdzi¢, ze po wykonaniu
melioracyjnego odwodnienia na wigkszosci torfowisk niskich w poczatkowym okresie
nastgpuje zatrzymanie proceséOw akumulacji masy torfowej i sa inicjowane procesy
murszenia torfu. Zmiana warunkéw wodnych jest gldéwnym czynnikiem zmniejszajacym
walory uzytkowe i przyrodnicze torfowisk wlasciwosci fizyczno-wodnych. Retardacja
przeksztatcen jest mozliwa poprzez prowadzenie racjonalnych odwodnien i nawodnien
w zaleznoS$ci od wystepujacych warunkow wodnych ekosystemu.

WNIOSKI

1. W kompleksie wilgotno$ciowo-glebowym wilgotnym (PKWG-B) w okresie 1987-2011
zwigkszyla si¢ miazszo$¢é poziomu murszowego M; o 4 cm, rOwnocze$nie zmniejszyta
si¢ miazszo$¢ poziomu torfowego T;. W siedlisku posusznym (kompleks PKWG-C)
miazszo$¢ zmniejszyta si¢ o 1 cm w okresie 24 lat po zmeliorowaniu obiektu.

2. Wahania poziomu wody gruntowej na ltace pobagiennej w siedlisku wilgotnym
(kompleks PKWG-B) wynosity od 30 do 98 cm od powierzchni terenu. Przy niezbyt
silnym zmurszeniu torfu (Mtlba) woda gruntowa w tym siedlisku mogta zasila¢ na
zasadzie podsigku kapilarnego warstwe korzeniowa gleby i ksztaltowaé optymalne
warunki dla fitocenozy lakowe;.

3. W siedlisku posusznym (kompleks PKWG-C) woda gruntowa w miesiacach maj-
wrzesien obnizata si¢ ponizej 100 cm od powierzchni terenu. Przy znacznym
zmurszeniu torfu (Mtllcblpl) i matej miazszosci gleby, w tym siedlisku takowym
wystepowaly niedobory wody powodowane brakiem podsiaku.

4. W siedlisku posusznym stwierdzono zmniejszenie petnej pojemnosci wodnej w kazdym
z poziomow diagnostycznych gleby torfowo-murszowe;j.

5. Umiejgtne zarzadzanie zasobami wodnymi na zmeliorowanych torfowiskach jest
glownym czynnikiem kontrolowanego spowolnienia zachodzacych tam proceséw
sukcesyjnych.
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RETARDATION OF LOW PEATLANDS HABITAT CONDITIONS TRANSFORMATION IN
THE VALLEY OF SURASL RIVER IN THE PERIOD OF 1987-2011

Abstract. In this paper, there were shown the physico-chemical properties of post-boggy soil in the
result of conducted melioration in the meadow object of Sura$l Gorna. The researches were done in
the period of 1987-2001 in two habitats: moist soil-moisture complex (PSMC-B) and drying moist
soil-moisture complex (PSMC-C). In the moist habitat, the level of ground water was in the depth of
30-98 cm from the land surface and fed the root layer of soil. In the drying moist habitat, the ground
water was below the depth of 100 cm in the vegetation season and was periodically inaccessible for
the meadow plants. Unfavourable water conditions in drying moist habitat have caused the
condensation of peat mass and the decrease of water capacity of soil. In time, the progressive changes
of physical and water properties effected negatively the natural values in post-boggy ecosystems. The
changes of water properties caused the disappearance of many flora species, often classified as rare or
protected species for example Epipatis palustris (L.) Crantz. The retardation of unfavourable changes
can be achieved by the depth regulation of ground water laying and proper (especially medium
intensive) meadow exploitation of these ecosystems.

Keywords: low peatland, retardation of peatland transformation, post-bog soils, diagnostic levels,
ground water level, water capacity
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