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INWAZYJNE ANTROPOFITY NA MURSZEJACYM DREWNIE
| WYKROCISKACH W LASACH KARKONOSZY

Streszczenie. Na murszejacym drewnie i na wykrociskach w lasach Karkonoszy stwierdzono
trzy inwazyjne antropofity, tj.: dwie rosliny naczyniowe — Digitalis purpurea L. 1 Impatiens
parviflora DC. oraz jeden mech — Orthodontium lineare Schwigr. Stanowi to zaledwie 1,9%
flory analizowanych siedlisk (1,1% flory mchow, 2,9% flory roslin naczyniowych) i 3,5%
kenofitow znanych we florze kwiatowej Sudetow. Gatunki te rosty przewaznie sporadycznie
i z niska frekwencja, na 3,5% zbadanych obiektéw (na 3,1% murszejacych ktod i pniakéw
oraz na 5,6% elementow sktadowych wykrocisk), we wszystkich typach zbiorowisk lesnych w
granicach Karkonoskiego PN i poza nim. Obecnie inwazyjne kenofity nie zagrazaja réznorod-
nosci narazonej na wyginigcie flory epiksylicznej. Omawiane siedliska wydaja si¢ wykazywac
odpornos$¢ na wnikanie antropofitow.

Stowa kluczowe: rosliny inwazyjne, kenofity, rosliny naczyniowe, mchy, murszejace drewno,
wykroty, ochrona lasow.

WSTEP

Rosliny obcego pochodzenia, zwlaszcza cechujace si¢ duzg ekspansywnoscia,
sg jednym z gtownych zagrozen dla réznorodnos$ci biologicznej danego terenu.
Konkurujac z gatunkami miejscowymi, przyczyniajg si¢ do cz¢sciowego, a nawet do
catkowitego wyparcia rodzimych sktadnikow flory [6, 11, 13, 18]. Rozprzestrzenia-
nie si¢ kenofitow zwykle wzmaga si¢ w warunkach silnej antropopresji, w wyniku
ktorej czgsto dochodzi do zmian fizyczno-chemicznych cech srodowiska i naruszenia
rownowagi biocenotycznej. Ograniczenie tego procesu to wazne wyzwanie m.in.
dla zarzadzajacych terenami objetymi réznymi formami ochrony, poniewaz w jego
efekcie zanikajg unikatowe wartosci przyrodnicze dla utrzymania ktoérych sa one
chronione [12, 19].

Na skutek duzych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w latach 1960-
1980 1 pdzniejszego masowego ataku szkodnikow, bory §wierkowe w Sudetach (w
tym rowniez w Karkonoskim Parku Narodowym) zaczely wymiera¢ na skale kleski
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ekologicznej [5]. Zjawisko to sprzyjato m.in. rozprzestrzenianiu si¢ gatunkoéw obcych
dla flory tego terenu, bowiem sposrod 305 gatunkdw inwazyjnych kenofitdéw znanych
z Polski [18], 58 gatunkéw stwierdzono we florze naczyniowej Sudetéw [4]. Ponadto,
ostatnio na terenie Karkonoszy odnaleziono Orthodontium lineare Schwagr. — jeden
z trzech wystepujacych w kraju ekspansywnych neofitycznych mchow [7, 17].

Duze ilosci rozktadajacych sie ktod i gatezi, powstajace ztomy i wykroty — to
charakterystyczne elementy struktury naturalnych lasow, niezbedne do ich prawidto-
wego funkcjonowania [8]. Poznanie stopnia opanowania tych niestabilnych siedlisk
przez gatunki allochtoniczne, zwlaszcza inwazyjne kenofity, jest istotne dla teorii i
praktyki ochrony lasow. Warto takze zaznaczy¢, ze flora epiksyliczna jest narazona
na wymarcie zarowno w Polsce [20] jak i w Europie [3]. Celem niniejszej pracy jest
analiza stopnia ekspansji antropofitow na podtozach murszejacego grubego drewna i
na elementach sktadowych wykrocisk w lasach Karkonoszy.
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Rys. 1. Mapa terenu badan i jego warunki klimatyczne oraz rozmieszczenie stanowisk
antropofitow wystepujacych na podtozach murszejacego drewna i wykrociskach
Fig. 1. Map of the study area and its climate conditions and localities of anthropophytes
overgrown on decaying wood and tree-fall disturbances
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TEREN BADAN

Karkonosze, z najwyzszym szczytem Sniezkg (1602 m n.p.m.), s3 gtéwnym pa-
smem Sudetdw (rys. 1). Sg to stare gory wypietrzone podczas orogenezy hercynskiej,
a ich wspotczesna rzezba uformowata si¢ w trzeciorzedzie podczas alpejskich ruchow
gorotworczych [16]. Zbudowane sg gtdéwnie z r6znych odmian granitow. Na ich bazie
najczesciej wytworzyly sig gleby silnie kwasne o pHy (, 2,3-4,3 w poziomie prochnicy.
Powierzchniowo przewazajg autogeniczne gleby bielicoziemne i brunatnoziemne [1].
Badany teren cechuje surowy gorski klimat o dtugich i ostrych zimach oraz krétkich i
chtodnych latach. Wystepuja tu duze ilo$ci opaddw, niskie §rednie roczne temperatury
i czeste nagle zmiany pogody (rys. 1). Wyraznie zaznacza si¢ pigtrowos¢ klimatycz-
no-ro$linna. Dwa wieki intensywnej gospodarki cztowieka spowodowaty ogromne
zmiany w drzewostanach Karkonoszy i catych Sudetow. Rosng tu glownie antropo-
geniczne §wierczyny, a naturalne ekosystemy laséw gorskich wystepuja fragmenta-
rycznie. Najlepiej zachowane sa bory regla gornego [14]. Katastrofalne w skutkach
dla drzewostandéw swierkowych byly intensywne zanieczyszczenia atmosfery w latach
1960-1980. Dwutlenek siarki, azotu i pyly zawarte w powietrzu atmosferycznym oraz
kwasne deszcze uszkodzity aparat liSciowy drzew. Ostabione §wierki zostaty nastep-
nie zaatakowane przez owady szkodniki i pasozytnicze grzyby. W efekcie doszto do
masowego obumierania $wierczyn karkonoskich, a zjawisko to przybrato rozmiary
kleski ekologicznej [5, 16]. Obecnie trwa odbudowa i przebudowa tych drzewosta-
now. Najcenniejsze fragmenty przyrody omawianego terenu chronione sg od 1959 r.
jako Karkonoski Park Narodowy (catkowita powierzchnia — 55,76 km?; 17,18 km?
podlega ochronie $cistej; powierzchnia lesna — 33,80 km?). Od 1992 r. Karkonoski
Park Narodowy i czeski Krkono$sky Narodni Park tworzg przygraniczny Rezerwat
Biosfery UNESCO Karkonosze/Krkonose (MaB). W 2010 r. nadano Karkonoskiemu
Parkowi Narodowemu, wraz z otuling, status Geoparku Krajowego.

METODY BADAN

W sezonach wegetacyjnych 2003-2006 r. analizowano flor¢ mchéw i roslin
naczyniowych wystepujaca na 1584 obiektach murszejacego drewna (650 ktodach o
$rednicy ponad 10 cm i 934 pniakach o $rednicy ponad 5 cm) oraz na 268 elementach
sktadowych wykrocisk (115 tarczach korzeniowych, 80 zaglebieniach powykrotowych
173 pagorkach powykrotowych); tacznie zbadano 1852 elementy strukturalne. Obiekty
te potozone sa w lasach reglowych Karkonoszy, w pasie wysoko§ciowym 490—-1270 m
n.p.m. W przypadku kazdego elementu murszejacego drewna i wykrociska wykonano
zdjecie florystyczno-ekologiczne obejmujace szczegdtowy opis obiektu i lokalnych
parametréw ekologicznych oraz wykaz wystepujacych gatunkdéw. Pokrycie roslin i
obfito$¢ poszczegolnych taksonéw oszacowano w procentach. Inwazyjne kenofity
wyodrebniono na podstawie prac Tokarskiej-Guzik [18] i Fudali i in. [7].
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WYNIKI

Na siedliskach murszejacego grubego drewna stwierdzono wystepowanie 126
gatunkow (77 mchow 1 49 roslin naczyniowych), a w obrgbie wykrocisk — 114 ga-
tunkéw (54 mchy 1 60 roslin naczyniowych); tacznie na tych miejscach odnotowano
159 gatunkéw (90 mchow i1 69 roslin naczyniowych. Sposrdod nich do inwazyjnych
antropofitow nalezg dwa gatunki ro$lin naczyniowych —naparstnica purpurowa Digi-
talis purpurea L. 1 niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora DC. oraz jeden
mech — prostozab rownowaski Orthodontium lineare Schwégr.

Inwazyjne antropofity stwierdzono we florze 64 obiektow strukturalnych, w tym
na 49 elementach murszejacego grubego drewna i na 15 elementach sktadowych wy-
krocisk. Rosly na 32 ktodach zalegajacych na dnie lasow (4,2% analizowanych), na
17 pniakach (1,8%), na trzech tarczach korzeniowych wywrdoconych drzew (2,6%),
na trzech pagorkach powykrotowych (4,1%) i w o§miu zaglebieniach powykrotowych
(10%). Ich obecnos¢ stwierdzono we wszystkich badanych typach zbiorowisk lesnych,
zaréwno w granicach Karkonoskiego PN jak i poza jego obszarem (rys. 1).

Digitalis purpurea — na analizowanych siedliskach ro$nie w pasie 689—-1198 m
n.p.m., w ptatach acidofilnej buczyny gorskiej Luzulo luzuloidis-Fagetum, dolnore-
glowego boru §wierkowo-jodlowego Abieti-Piceetum, goérnoreglowej §wierczyny
sudeckiej Calamagrostio villosae-Piceetum 1 w antropogenicznych §wierczynach
regla dolnego. Wystapila na szesciu stanowiskach rozproszonych w réznych czgéciach
badanego terenu (w dolinach — Polskiego Potoku, Sopotu, Lomniczki i w okolicach
Jagniagtkowa), w Parku i poza nim (rys. 1). Na tacznie 11 notowan, osiem razy rosta
na elementach strukturalnych wykrocisk (w czterech zaglebieniach powykrotowych,
po dwa razy na tarczach korzeniowych i pagorkach powykrotowych) oraz dwukrotnie
na stabo do do$¢ zgnitych pniakach §wierkowych i raz na ktodzie §wierkowej bedacej
w poczatkowej fazie rozktadu (rys. 2). Naparstnica purpurowa wystepuje tu z niska
obfitoscia, jej pokrycie jest bardzo mate i waha si¢ w granicach 1-4%, a $rednio wy-
nosi 1,5+0,97%. Na omawianych siedliskach kwitnie i owocuje.

Digitalis purpurea Impatiens parviflora Orthodontium lineare
klody - logs wykrociska -
10% - tree-fall disturbances
16%
o ktody -
pniaki - stumps pniaki - stumps - logs
20% 56% 44%
ktody - logs
pniaki - stump: 61%
23%

wykrociska -
- tree-fall disturbances
70%

Rys. 2. Frekwencja antropofitdéw na badanych typach siedlisk
Fig. 2. Frequency of anthropophytes in investigated habitat types
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Impatiens parviflora —na badanych typach podtozy wystepuje w pasie 490—-789 m
n.p.m., wylacznie w buczynach regla dolnego, w fitocenozach Luzulo luzuloidis-Fa-
getum 1 Dentario enneaphylli-Fagetum. Wigkszo$¢ z 23 stanowisk tego inwazyjnego
kenofita zlokalizowana jest na Gorze Chojnik, ktora jest enklawa Karkonoskiego
Parku Narodowego (rys. 1). Niecierpek drobnokwiatowy wystapit na 44 analizowa-
nych obiektach strukturalnych, w tym na 27 zalegajacych na dnie lasu murszejgcych
ktodach, 10 pniakach, jednej tarczy korzeniowej, dwoch pagorkach powykrotowych
1 w czterech zaglebieniach powykrotowych (rys. 2). Az 85% ktéd i 80% pniakdéw
na ktérych wystapit omawiany antropofit nalezalo do Fagus sylvatica. Najczesciej
ros$nie na ktodach i pniakach o $rednicy wigkszej niz 35cm, bedacych w srednim do
bardzo zaawansowanego stadium dekompozycji. Impatiens parviflora wystepuje ze
zréznicowanym pokryciem, od 1% (najczesciej) do 70% (w jednym zaglebieniu po-
wykrotowym), a Srednia obfito$¢ z jaka porasta badane obiekty wynosi 5,9+15,3%.
Obficie kwitnie i owocuje.

Orthodontium lineare —na opisywanych siedliskach ros$nie tylko w reglu dolnym,
w pasie terenu 558-879 m n.p.m., w Luzulo luzuloidis-Fagetum, Abieti-Piceetum i
w obrebie antropogenicznych swierczyn, zardbwno w granicach Parku jak i poza nim
(rys. 1). Lacznie stwierdzono go na siedmiu stanowiskach, w tym dwa z nich znajduja
si¢ na gorze Chojnik. Wystgpowanie prostoz¢bu rownowaskiego ograniczone jest do
siedlisk murszejgcego drewna (rys. 2). Odnaleziono go na czterech ktodach (trzech
bukowych i jednej §wierkowej) i pieciu pniakach (jednym bukowym i czterech $wier-
kowych). Sg one zr6znicowane pod wzgledem wielkosci. Wigkszos¢ zasiedlonych
przez niego pniakéw i ktod cechuje bardzo zaawansowany stopien rozktadu. Rosnat
gldwnie na odstonigtym murszejgcym drewnie, a tylko w jednym przypadku porastat
kore na pniaku w poczatkowej fazie rozktadu. Jego pokrycie waha si¢ od 1% do 4%,
a $rednio wynosi 1,9+1,3%. Bardzo obficie tworzy sporogony (78% notowan).

DYSKUSJA

Wystepujace zaburzenia i zmiany cech fizyczno-chemicznych badanych siedlisk,
ich mata stabilno$¢ i ksztattujace si¢ tam relacje konkurencyjne migdzy zasiedlajacymi
je roslinami, powinny sprzyja¢ inwazji obcych gatunkéw [6, 11, 13, 18]. Stwierdzono
tu jednak tylko trzy antropofity, co stanowi zaledwie 1,9% flory analizowanych siedlisk
(1,1% flory mchow, 2,9% flory roslin naczyniowych) i 3,5% kenofitow znanych we florze
kwiatowej Sudetow [4]. Rosty one tylko na 3,5% zbadanych obiektow, tj. na 3,1% ktod
1 pniakow oraz na 5,6% elementow sktadowych wykrocisk. Ich zasieg wystepowania
na terenie Polski, frekwencja i preferencje ekologiczne sg zréznicowane [7, 17, 18].

Digitalis purpurea, w Polsce poczatkowo uprawiana w przydomowych ogrodach
jako roslina ozdobna, byta notowana w Sudetach w stanie dzikim juz w 183711841 r.
[18]. Obecnie wickszos¢ jej stanowisk zlokalizowana jest w potudniowo-zachodnie;j
1 zachodniej czgsci kraju. Sposrdd analizowanych siedlisk wyraznie cze¢$ciej zasiedla
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wykrociska, zwlaszcza zaglgbienia po wywrdconych drzewach, co jest zgodne z jej
og6lnymi preferencjami ekologicznymi [18]. Podczas niniejszych badan stwierdzono
ja trzykrotnie na murszejacym drewnie i jest to pierwsza informacja o wystgpowaniu
naparstnicy purpurowej na tym typie podtozy.

Szeroko rozpowszechniony w catej Polsce antropofit Impatiens parviflora byt
obserwowany w Sudetach juz w 1876 1 1881 r., a obecnie na tym terenie nalezy do
najpospolitszych inwazyjnych kenofitow [4, 18]. Sposrod roslin obcego pochodzenia
ro$nie on z najwigksza frekwencja i obfito$cig na murszejacym drewnie i wykroci-
skach, przy czym jego wystepowanie ograniczone jest do lasow bukowych w nizszych
potozeniach Karkonoszy. Wyniki otrzymane podczas niniejszych badan potwierdzaja
obserwacje wczesniejszych autorow [2, 15], o duzej tendencji niecierpka drobnokwia-
towego do kolonizacji murszejacego grubego drewna drzew lisciastych zalegajacego na
dnie zyznych laséw. Podobnie jak w gradach Wielkopolski [15], rowniez w buczynach
Karkonoszy I. parviflora tworzy liczne populacje w zaglebieniach powykrotowych.

Pochodzacy z terenéw umiarkowanych poétkuli potudniowej Orthodontium line-
are obserwowany jest na Wyspach Brytyjskich od 1910 r., w Polsce od 1981 r., a w
polskich Sudetach dopiero od 1991 r. [7, 17]. W potudniowo-zachodniej Polsce znany
jest z 21 stanowisk, z ktorych najwyzej potozone znajduje si¢ w Goérach Bialskich
na wysokosci 856 m n.p.m. [17]. Podczas niniejszych badan stwierdzono go m.in. w
Sowiej Dolinie na miejscu wyniesionym 879 m n.p.m. T. Herben [10] uwaza, ze pro-
stozab rownowaski jest typowym inwazyjnym neofitem silnie wypierajacym rodzime
mszaki. Wyniki naszych badan potwierdzaja raczej tez¢ L. Hednésa i in. [9], ktorzy
studiujac rozprzestrzenianie si¢ O. lineare w lasach Szwecji stwierdzili, ze raczej w
matym stopniu wypiera on gatunki miejscowe. W polskich Karkonoszach omawiany
mech rosnie, z niewielkg frekwencja i obfitodcig, tylko na murszejacym drewnie i
réwnoczesnie jest to jego optimum siedliskowe obserwowane w skali kraju [7, 17].

UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

Inwazyjne kenofity, pomimo do$¢ duzego udziatu we florze Karkonoszy, stanowia
niewielki procent wsrdd roslin porastajacych martwe grube drewno zalegajace na dnie
lasow i wykrociska. Rosng tu przewaznie sporadycznie i z niskg frekwencja. Najczestszym
znich jest Impatiens parviflora notowany przewaznie na rozktadajacych si¢ ktodach, ale
tworzy najliczniejsze skupienia w zaglebieniach powykrotowych. Digitalis purpurea
ros$nie w rozproszeniu, z niska frekwencja, gtéwnie na wykrociskach. Wystepowanie
Orthodontium lineare, obserwowanego w polskich Sudetach dopiero od 1991 r., w la-
sach karkonoskich ma wyrazne cechy kolonizacji bedacej pierwszym etapem ekspansji
gatunku obcego na nowe tereny. Jego dalsze rozprzestrzenianie si¢ powinno by¢ szcze-
gotowo monitorowane. Uzyskane wyniki wskazuja, ze obecnie inwazyjne antropofity nie
zagrazajg narazonej w Polsce i Europie na wyginigcie florze epiksylicznej. Omawiane
siedliska wydaja si¢ wykazywac odpornos¢ na wnikanie antropofitow.
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INVASIVE ALIEN PLANTS ON DECAYING WOOD AND ON TREE-FALL DISTURBAN-
CES IN FORESTS IN THE KARKONOSZE MTS (SUDETEN, SW POLAND)

Abstract

Three invasive anthropophytes, i.e. two vascular plants Digitalis purpurea L. and Impatiens
parviflora DC. as well as one moss Orthodontium lineare Schwégr, were recorded on decaying
wood and tree-fall disturbances (pit-mound-root plate complex). It contributes only 1.9% to
the flora of analyzed habitats (1.1% of moss flora, 2.9% of vascular plant flora) and 3.5% of
neophytes known in Sudeten Mts. They grew, sporadically and with a low frequency, on 3.5%
of studied objects (on 3.1% of decaying logs and stumps and 5.6% of tree-fall disturbances)
in all types of forest communities in the area of Karkonosze National Park and in the vicinity.
Nowadays, invasive neophytes do not pose a threat to diversity of endangered epixylic flora.
Described habitats seem to be resistant to penetration by anthropophytes.

Key words: invasive plants, kenophytes, vascular plants, mosses, decaying wood, tree-fall
disturbances, conservation of forests.
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