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STRESZCZENIE

Celem pracy jest wskazanie mozliwo$ci zastosowania tradycyjnych, ekologicznych materia-
16w budowlanych — gliny i stomy — do budowy wspodtczesnych jednorodzinnych budynkow
mieszkaniowych. Przedstawiono genez¢ budownictwa naturalnego z gliny i stomy. Wyja-
$niono podstawowe technologie konstruowania $cian oraz przedstawiono wybrane parametry
techniczne przegrod wykonywanych w technologii straw-bale. Nastepnie zaprezentowano
wyniki badan nad wybranymi aspektami trwato$ci przegrod z gliny i stomy, przeprowadzone
w ramach pracy inzynierskiej wykonanej pod nadzorem autorki niniejszej pracy. W badaniach
wykorzystano dwa rodzaje probek przygotowanych w technologii glinostomobitki (z gliny
cigzkiej z dodatkiem stomy) oraz w technologii straw-bale. Wykazano mozliwos$¢ uzyskania
dobrej mrozoodpornosci gliny z dodatkiem stlomy oraz mozliwos¢ skutecznej poprawy od-
pornosci na wnikanie wody za pomoca tatwych do wykonania i tanich powlok malarskich.

Stowa kluczowe: naturalne materiaty budowlane, domy ekologiczne, budownictwo z gliny
i stomy, mrozoodpornos¢, odpornos¢ na wnikanie wody.

STRAW-CLAY CONSTRUCTION - PRELIMINARY ASSESSMENT OF
SELECTED ASPECTS OF SISTAINABILITY

SUMMARY

The aim of this work is to show the possibility of a return to the traditional construction
of walls from clay and straw in contemporary building construction characterized by high
functional requirements. The introductory part summarizes the roots of natural building with
clay and straw. It explains the basic technologies of building with clay and presents selected
technical parameters of partitions made in the technology of straw-bale. Then, the results
of preliminary tests on selected aspects of the sustainability of partitions made of clay and
straw, carried out within the framework of engineering work done under the supervision
of the author of this work. The tests were performed under the two types of specimens
prepared with different technologies - heavy clay with the addition of straw and straw-
bale. It has been shown that it is possible to obtain a good frost resistance of clay with the
addition of straw. Also the resistance of water penetration can be effectively improved with
easy to implement and low-cost coatings.

Keywords: natural building materials, ecological homes, straw-clay walls, frost resistance,
water penetration resistance.
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GENEZA WSPOLCZESNEGO BUDOWNICTWA Z GLINY | SLOMY

Tradycja budowania z gliny, a ujmujac szerzej — z ziemi, si¢ga czasOw prehistorycz-
nych. Na terenach polskich budownictwo z gliny rozwijato si¢ na skale masowa wszegdzie
tam, gdzie dostgpne byto drewno wykorzystywane na szkielety konstrukcyjne oraz ztoza
gliny, ktora te szkielety wypetniano. Rozwdj techniki stawiania muru glinobitego oraz
muru z surowej cegly na zaprawie gliniano-piaskowej w X VIII i XIX wieku spowodo-
wat wyrwanie budownictwa z gliny z ery lepianek, a zainteresowanie tg technologia
zaréwno architektow, jak i $wiata nauki spowodowato postep oraz kumulacje wiedzy
w zakresie budownictwa z gliny [2]. Wypierane przez inne technologie powracato do
task zwlaszcza w okresie zwickszonego popytu i deficytu innych materiatow, np. po
zniszczeniach wojennych.

Po Il wojnie $wiatowej nadeszta wielka fala popytu na tanie domy z gliny. Powsta-
waty wowczas liczne osiedla mieszkaniowe zaréwno na terenach Europy zachodniej
(Francja), jak i za zelazng kurtyng (NRD i Polska). Zwtaszcza na terenach Niemieckiej
Republiki Demokratycznej, gdzie wybudowano w technologii gliny surowej okoto
300 tys. mieszkan, rozwinat si¢ wysoki poziom technologiczny i organizacyjny,
co z kolei stanowito podstaw¢ do tworzenia uregulowan prawnych i normatywdow
dla stosowanych technologii. Rowniez w Polsce istnialo wowczas dobre zaplecze
naukowo-badawcze dla rozwijania tej technologii. W roku 1954 z inicjatywy rzadu
powotano Osrodek Badawczo-Instruktarzowy Budownictwa z Gliny w Krakowie,
ktory wykonywat bezptatne badania probek gliny. Mieszkaniom budowanym w tej
technologii przystugiwat 20% dodatek do powierzchni wynikajacej z normatywow.
Wzniesiono wowczas wiele do dzi$ eksploatowanych budynkoéw z gliny oraz sformu-
lowano normy branzowe opracowane przez Instytut Techniki Budowlane;.

Zatamanie 6wczesnej dobrej passy budownictwa z gliny bylo zwigzane z realizacja
inwestycji Planu Szescioletniego, w tym huty im. Lenina, ktérej ogromna produkcja
spowodowata konieczno$¢ zagospodarowania wielkich zasobdéw zuzla hutniczego, co
z kolei spowodowato rozwoj zuzlobetonu. Propaganda sukcesu tamtych lat zepchneta
budownictwo z gliny w $wiadomosci spotecznej do ery lepianek.

W dobie materiatow wysokich technologii, bedacych synonimem postepu, nowo-
czesnos$ci czy wrecz luksusu, budownictwo z gliny i inne technologie niskie przezy-
waja obecnie renesans. Wynika to z pewnych trendéw spotecznych, przejawiajacych
si¢ dgzeniem ku lepszej harmonii czlowieka z naturg oraz przeciwstawianiem si¢
nadmiernemu konsumpcjonizmowi i komercjalizacji zycia. Nie bez znaczenia jest
réwniez aspekt ekonomiczny — taki material jest po prostu duzo tanszy.

Motorem rozwoju wspodtczesnego budownictwa z gliny, zard6wno w Polsce jak
i na calym $wiecie sg organizacje, instytucje oraz formalne i nieformalne grupy.
Pierwsza w Polsce organizacjg propagujaca domy z gliny i inne techniki natural-
ne w budownictwie byta fundacja Earth Hands and Houses, dziatajaca od 1997 r.
Organizacja ta wybudowata pierwszy w kraju, niewielki dom wzniesiony metoda
warsztatowa w technologii straw-bale. W roku 2005 powstalo Stowarzyszenie Biobu-
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downictwa zajmujace si¢ realizacja i propagowaniem technologii glino-stomo-beli
1 zerdzi. Preznie dziatajaca platforma wymiany informacji o budownictwie z
gliny w technologii straw-bale oraz w innych technologiach naturalnych jest Grupa
Cohabitat. Dziatajace w ramach Grupy Studio Architektury Naturalnej — Cohabitat
Atelier obstuguje inwestycje i organizuje warsztaty, ktore sg typowa forma rozpo-
wszechniania wiedzy praktycznej na temat budownictwa z gliny i innych technik
naturalnych, propagowang przez wszystkie wymienione organizacje. Promowanie
budownictwa z gliny jest tez jednym z aspektéw dziatania Polskiego Zwiazku Pre-
makultury. Na Podlasiu preznie dziala grupa Erth-Heart Budownictwo Naturalne
wspomagajaca aktualnie budowe pierwszego w Biatymstoku, catorocznego domu
wykonanego w technologii straw-bale, w ktorej §ciany konstruuje si¢ ze stomianych
beli i pokrywa tynkiem na bazie gliny.

W budownictwie stome stosowano od tysigcleci, ale prawdziwym uznaniem jako
material budowlany cieszy si¢ od momentu wynalezienia technologii jej prasowa-
nia, tj. od XIX. Technologia doméw z kostek stomy tynkowanych gling rozwijata
si¢ przez ostatnie stulecie glownie w Stanach Zjednoczonych i wybranych krajach
Europy zachodniej. Aktualnie niektore stany USA posiadaja normy techniczne dla
technologii straw-bale. Aprobaty techniczne, normy branzowe, patenty istnieja
rowniez migdzy innymi w Niemczech, Wielkiej Brytanii i we Francji. Niestety
w Polsce nie ma obecnie uregulowan prawnych, norm czy aprobat umozliwiajacych
zastosowanie tej technologii na szerszg skale, a budynki sg wznoszone na podstawie
indywidualnych, jednorazowych rozwiazan zaproponowanych przez projektanta.
Wigkszos¢ z kilkudziesigciu obiektow wzniesionych w ostatnich kilkunastu latach
na terenie Polski to budynki gospodarcze, ktorych budowa nie wymaga urzedowego
pozwolenia. Doktadna sytuacje formalno-prawna dla budownictwa naturalnego w
Europie i Polsce ze szczegdlnym uwzglgdnieniem mozliwosci zastosowania kostek ze
stomy przedstawiono w opracowaniu [3] wykonanym przez Biuro Programu Narodéw
Zjednoczonych ds. Rozwoju.

TECHNOLOGIE WYKORZYSTYWANE W BUDOWNICTWIE Z GLINY
| SLOMY ORAZ WEASCIWOSCI MATERIALOW

Podobnie jak przed wiekami we wspotczesnym budownictwie z gliny materiat
ten moze spetnia¢ dwa zadania: spaja¢ stome lub inne wypelniacze organiczne lub ja
otaczac¢ w postaci tynku. Zmieszana z bardzo duza ilo$cig stomy lub innych wypetnia-
czy, na przyktad trocin, wiérow drewna, granulek keramzytu, daje lekki materiat
o niskim cig¢zarze objetosciowym i dobrych wlasciwosciach termoizolacyjnych.
Glina cigzka to mieszanka gliny z piaskiem i niewielkim dodatkiem stomy lub
trocin, a takze sama ubijana glina. Jej cigzar objeto$ciowy wynosi powyzej 1 t/m>.
Material ten ma jednak wysoki wspotczynnik przewodzenia ciepta, dlatego §ciana
w domu catorocznym wymaga dodatkowej izolacji termiczne;.
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Najbardziej klasyczna technologia budowania z gliny jest murowanie z cegiet
wykonywanych w prasach r¢cznych lub hydraulicznych. Mase gliniang miesza si¢ ze
stoma, formuje i suszy w warunkach naturalnych. Z cegiet mozna murowaé zewngtrzne
i wewnetrzne §ciany nosne oraz §ciany dziatowe, uzywajac zaprawy glinianej lub wa-
pienno-glinianej. Inng metoda wznoszenia $cian jest popularna od stuleci glinobitka,
ktorej technologia jest aktualnie znacznie udoskonalona poprzez zastosowanie urza-
dzen wspomagajacych proces mieszania i ubijania gliny w odpowiednich szalunkach.
Konstruowane w ten sposob mury o grubosci okoto 60 cm nie wymagaja konstrukcji
nosnej. Ta technika daje duze mozliwosci samodzielnego tworzenia dowolnych ksztal-
tow, totez realizacje zadziwiajg czgsto fantazyjnymi, wrecz bajkowymi ksztattami.
Z gliny ciezkiej wykonuje si¢ wewnetrzne $ciany akumulacyjne o duzej pojemnosci
i bezwladnosci cieplnej. Taka $ciana stabilizuje temperature w pomieszczeniach
chlodzac latem i ogrzewajac zima. Z uwagi na rosngce wymagania izolacyjnych w
stosunku do budynkoéw niskoenergetycznych czy pasywnych. technike gliny uktadanej
reczne nalezy taczy¢ z innymi, na przyktad stosujac izolacje z kostek stomy.

Aktualnie najbardziej spopularyzowang technologia umozliwiajaca spetnienie
kryteriéw domu niskoenergetycznego czy pasywnego jest technologia glino-stomo-
-beli (ang. straw-bale). Drewniang konstrukcj¢ nos$ng (tradycyjnie stupowo-ryglowa)
wypelnia sie sprasowanymi kostkami stomy o cigzarze objeto$ciowym ok. 80 kg/m?>.
Dzigki duzej zawartoSci powietrza w sprasowanej stomie jest ona dobrym izolatorem.
Niemiecka generalna aprobata techniczna 23.11-1595 (2014) dla technologii stosowa-
nia kostek stomy w zestawie z konstrukcja drewniang jako wypetnienie §cian i potaci
dachowej w roznych wariantach wykonczenia powierzchni wewngtrznej i zewnetrznej
przegrody [4] okresla wspdtczynnik przewodzenia ciepta dla kostki stomy na poziomie
0,052 W/(mK) w poprzek widkien 1 0,080 W/(mK) wzdtuz widkien. Takie parametry
przy typowej grubosci izolacji wynikajacej z gabarytow kostki wynoszacej 45 cm
umozliwiaja konstruowanie przegrod o wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie
typowych przegrod izolowanych styropianem o grubosci 20 cm. Wedlug tej samej
aprobaty technicznej izolacyjno$¢ akustyczna w warunkach laboratoryjnych wynosi
46 dB, a akustycznos$¢ obliczeniowa — 44 dB, co potwierdza skuteczng ochrong przed
hatasem przegroéd wykonanych przy zastosowaniu kostek ze stomy.

Dobra izolacyjno$¢ termiczna i akustyczna kostek ze stomy nie jest ich jedynym
atutem. Stoma jest produktem obocznym uprawy zb6z i wytwarzana jest w Polsce
w ilo$ci ok. 25 mln ton rocznie, co przy zuzyciu ok. 16 ton stomy na jeden budynek,
stanowi ogromny potencjat. Nalezy podkresli¢, ze zboza w fazie wzrostu pochtaniaja
dwutlenek wegla — jedna standardowa kostka o wymiarze 40x47,5x100 cm pochtania
31,28 kg CO,, podczas gdy w produkcji typowych materiatéw termoizolacyjnych, takich
jak styropian czy wetna mineralna, nastgpuje znaczna emisja zanieczyszczen. Ponadto
cena kostki to jedynie kilka ztotych, a wigc catkowity koszt tego materialu zaktadajac
zuzycie okoto 1000 sztuk na budynek jednorodzinny wynosi jedynie kilka tysigcy.

Podsumowujac liczne przymioty zaréwno gliny jak i stomy nalezy podkreslic,
iz domy wykonane z tych materiatdéw nie tylko w pelni zaspakajaja postulaty bu-
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downictwa ekologicznego i zrownowazonego z uwagi na wykorzystanie materialow
przyjaznych srodowisku i materiatow wtdrnych. Sa cenione z uwagi na naturalny
i zdrowy mikroklimat — regulujg wilgo¢, kumuluja energi¢ cieplna, wiaza substancje
szkodliwe i dziatajg antystatycznie na kurz. Dobra izolacyjno$¢ termiczna sprasowanej
stomy umozliwia znaczace zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania
domu. Komfort zycia w budynku ze stomy i gliny jest dodatkowo podniesiony dzigki
wysokiej izolacyjnosci akustycznej §cian. Nalezy tez podkresli¢, iz wbrew naturalnym
obawom $ciany z gliny i stomy maja odpowiednia ognioodpornos$¢, ktdrg zapewnia
gruba warstwa tynku z gliny lub wapna. Spetniaja rowniez warunek odpowiedniej
trwato$ci, o czym §wiadczg liczne budowle, ktore przetrwaty dziesigciolecia, a nawet
stulecia, 1to w tak trudnych warunkach klimatycznych jak polskie. Aby jednak uzyskaé
odpowiednia trwato$¢ budynki wykonane z gliny i stomy muszg by¢ dobrze zabez-
pieczone przez zawilgoceniem, w szczego6lnosci przed woda gruntowa i opadami at-
mosferycznymi. W przeciwnym razie glina moze by¢ latwo wymywana z powierzchni
muru. Zawilgocona powierzchnia narazona na dziatanie mrozu moze ulega¢ destrukc;ji.
Trwate zawilgocenie stomy moze by¢ przyczyna wystapienia korozji biologiczne;.

BADANIA NAD MROZOODPORNOSCIA ORAZ SKUTECZNOSCIA
ZABEZPIECZANIA SCIAN Z GLINY | SLOMY PRZED WNIKANIEM WODY

W pracy [1] zaproponowano oryginalne metody badania mrozoodpornosci probek
wykonanych w technologii glino-stomo-bitki oraz glino-stomo-beli (straw-bale).
W pierwszym przypadku przygotowano cztery elementy szescienne o wymiarach
krawedzi 20 cm. Gesto$é pozorna materiatu wahata si¢ w zakresie 1715-1858 kg/m>.
Z elementow wycigto za pomoca pity probki szescienne o przyblizonych wymiarach
10x10x10 cm. W drugim przypadku wykonano cztery probki w postaci paneli od-
zwierciedlajacych fragment muru wykonywanego w technologii straw-bale. Rdzen
probki stanowila sprasowana recznie stoma z pszenzyta, natomiast dwie przeciwlegle
powierzchnie pokryto tynkiem glinianym przygotowanym na bazie gliny. Calo$¢
przygotowano w specjalnym stelazu wykonanym ze sklejki wodoodpornej, aby uzy-
ska¢ stabilng konstrukcje probek w praktyce stanowigcych wypetnienie §ciany, oraz
ograniczy¢ przeptyw wilgoci do kierunku wlasciwego procesowi eksploatacji, czyli
poprzez tynk gliniany. Konstrukcje panelu pokazano na rysunku 1.

W badaniach wykorzystano grunt popularnie nazywany glina, bedacy w rze-
czywistosci item pylastym. Jest to materiat drobnoziarnisty o zawartosci frakcji
ponizej 0,002 mm (it) w ilosci 62,7% oraz frakcji 0,002—0,05 mm (pyt) w ilosci
31,3%. Zawartos¢ ziaren grubych frakcji 0,05-2,00mm (piasek) wynosi jedynie
6%. Wspotczynnik plastycznosci itu jest wickszy niz 40%, jest to wigc grunt bardzo
spoisty. Skurczliwo$¢ suszenia wynosi az 10%.

Jak wynika z powyzej przedstawionych parametréw itu pylastego materiat ba-
zowy wymagal zastosowania dodatku schudzajacego, ktory umozliwit obnizenie
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Rys. 1. Pancle ze stomy przed (po lewej) i po otynkowaniu gling z domieszka stomy (po
prawej) (foto. M. Maksymiuk)
Fig. 1. Panels of straw-bale before (on the left) and after plastered with clay with admix-
ture of straw (on the right) (photo. M. Maksymiuk)

plastycznosci oraz zmniejszenie wrazliwosci na suszenie. W tym celu zastosowano
piasek kwarcowy $rednioziarnisty, w ktorym frakcje pylaste zostaty wyeliminowa-
ne poprzez ptukanie, a takze niewielkg ilo$¢ Scinek stomy z pszenzyta, ktore w tej
technologii nie tylko petnig funkcj¢ materialu schudzajacego i obnizajacego gestosé
pozorng materialu, ale dziataja jako zbrojenie rozproszone poprawiajac parametry
wytrzymato$ciowe kompozytu. Wlasciwe proporcje materiatu bazowego i materiatu
schudzajacego zwykle ustala si¢ na placu budowy na podstawie obserwacji probek
w postaci plackoéw przygotowanych przy réznych proporcjach materiatow oraz konsy-
stencji roboczej, wysychajacych w warunkach naturalnych. Podstawowym kryterium
sa predkos¢ wysychania oraz brak rys skurczowych na powierzchni wyschnigtego
materiatu. W toku badan wstgpnych przeprowadzonych przez autora pracy [1] przy
réznych kombinacjach proporcji materialow ustalono, ze najlepszy tynk uzyskuje
si¢ przy zmieszaniu itu i piasku w proporcji objetosciowej odpowiednio 1:3. Warto
wspomnie¢, iz badania wstepne i przygotowanie probek badawczych byto dodatkowo
nadzorowane przez praktykow z grupy Earth-Heart Budownictwo Naturalne.

Przed przystapieniem do oceny mrozoodpornosci standardowo probki roznych
elementéw murowych doprowadza si¢ do pelnego nasycenia poprzez moczenie
w wodzie. RoOwniez proces rozmrazania przeprowadza si¢ poprzez zanurzenie w wo-
dzie, cho¢ zadna z powyzszych procedur nie stanowi odzwierciedlenia rzeczywistych
warunkow pracy konstrukcji murowych. W odniesieniu do probek z gliny i stomy
nasycanie w wodzie nie jest mozliwe, nalezalo wigc podnie$¢ zawilgocenie probek
w inny sposob — poprzez przetrzymywanie nad lustrem wody i regularne zraszanie
probek przez okres kilkunastu dni. Na rysunku 2 pokazano kostki z glinobitki przecho-
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Rys. 2. Probki gliny cigzkiej z dodatkiem slomy w warunkach powietrzno-suchych (na
gbrze) oraz po zawilgoceniu do badania mrozoodpornosci (na dole) (foto. M. Maksymiuk)
Fig. 2. Specimens of heavy clay with the addition of straw under air-dry conditions (at the
top) and after damp before the frost resistance test (at the bottom) (photo. M. Maksymiuk)

wywane w warunkach powietrzno-suchych oraz probki zawilgocone, przygotowane
do oceny mrozoodpornosci.

Tak przygotowane probki wstawiono do komory klimatyzacyjnej i poddano 30
cyklom naprzemiennego zamrazania (przez 4 godz. w temp. —19 °C) i rozmrazania
(przez 4 godz. w temp. 19 °C w powietrzu nad lustrem wody). Mrozoodpornos¢ byta
oceniana zardwno na podstawie obserwacji ewentualnych zmian na powierzchni pro-
bek, jak i na podstawie zmiany masy probek, ktére zarowno przed, jak i po badaniu
wysuszono do statej masy w identycznych warunkach. Dodatkowo dla probek z gliny
cigzkiej oceniono zmiang wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Po 30 cyklach naprzemiennego zamrazania i rozmrazania obie badane partie
probek nie wykazaty wigkszych uszkodzen powierzchniowych. Widoczne byto tylko
lekkie ztuszczenie powierzchniowe, jednak ubytek masy byt bliski zerowemu. Spa-
dek wytrzymato$ci na $ciskanie probek z glinobitki wyniost okoto 26% (z poziomu
1,9 MPa do 1,4 MPa), co stanowi nieznaczne przekroczenie wartosci progowej przy
normowej ocenie mrozoodpornosci typowych materiatdéw budowlanych okreslonej
na poziomie 20%.
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W przeciwienstwie do materialdéw o sztywnej matrycy, takich jak ceramika czy
beton, ktorych gtéwny mechanizm destrukcji mrozowej jest zwiazany z rozsadzaniem
struktury na skutek napr¢zen wewnetrznych powstajacych w wyniku zamrazania
wody, glina, ktorej czasteczki nie sg sztywno zwigzane, poddaje si¢ zmianom obje-
tosciowym wywolywanym przej$ciem wody do stanu zamrozenia. Podczas topienia
lodu czastki gliny ulegaja ponownemu zblizeniu, jednak stopniowo jej struktura moze
ulega¢ pewnemu rozluznieniu, o czym $wiadczy spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek z gliny ciezkiej bez wyraznego ubytku ich masy. Nalezy jednak podkresli¢, ze
w technologiach, w ktorych glina nie petni funkcji nos$nej (np. straw-bale), kryterium
spadku wytrzymalosci na $ciskanie staje si¢ raczej podrzgdne.

Pomimo iz wyniki badan mrozoodporno$ci nie wskazujg na szczegodlng wrazli-
wos¢ badanych materiatow na cykliczne zamrazanie-rozmrazanie, nalezy stanowczo
podkresli¢, iz ograniczenie zawilgocenia przegrod konstruowanych przy wykorzysta-
niu gliny i stomy jest kluczowe dla uzyskania odpowiedniej trwato$ci. Elementarna
sprawa jest przyjecie odpowiednich rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych, takich
jak wysoka podmuréwka, dach z wydhuzonym okapem, szczelna izolacja pozioma nad
fundamentem, itp. Dodatkowo $ciany budynkow mozna zabezpiecza¢ przed wptywami
atmosferycznymi za pomocg tynkow (gtéwnie wapiennych i wapienno-glinanych)
i powlok malarskich. Tynki i powtoki musza chronié¢ przed deszczem, a jednocze$nie
zapewni¢ swobodng migracje pary wodne;j.

W pracy [1] oceniono takze skuteczno$¢ dziatania niektorych popularnych powtok
hydrofobizujacych, zalecanych do zabezpieczania $cian z gliny surowej: szkta wodne-
go, mydta malarskiego, farby lateksowej oraz pokostu Inianego. Powierzchni¢ licowa
jednego panelu wykonanego ze stomy sprasowanej pokrytej gling podzielono na cztery
czesel, kazda z nich pokrywajac inng powtokg impregnacyjng, przy czym malowanie
mydtem malarskim i szktem wodnym przeprowadzono dwukrotnie w odstepie 4 godzin,
a pozostate powtoki przygotowano poprzez jednokrotne malowanie. Tak przygotowana
probke pozostawiono w warunkach laboratoryjnych przez 5 dni. Nast¢pnie do kazdej
z badanych powierzchni przyklejono przy pomocy silikonu pierscienien alumi-
niowy o polu podstawy ok. 18 cm?. Do pierscieni wlano po 10 ml wody, a ich gorng
powierzchni¢ zabezpieczono folig z tworzywa sztucznego. Najszybszy czas wchianiania
wody, okoto 8 godz., zanotowano dla powierzchni zabezpieczonych mydtem malarskim
i farbg lateksowa. Wchtanianie wody na powierzchni pokrytej pokostem Inianym prze-
biegato w czasie okoto 20 godzin, a szktem wodnym — okoto 28 godzin. Wyniki tego
prostego eksperymentu wyraznie pokazujg duzg skutecznos¢ badanych powtok, pozo-
staje tylko pytanie o trwato$¢ takiego zabezpieczenia w warunkach eksploatacyjnych.

PODSUMOWANIE

Rozwdj budownictwa z gliny i stomy, w szczegolnosci technologii straw-bale, jest
bardzo cickawa perspektywa o silnym aspekcie ekologicznym. Domy wykonane
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w tej technologii moga nie tylko spelnia¢ rygory niskiego zuzycia energii w fazie
eksploatacji, ale przede wszystkim nie wymagaja zuzycia duzej energii w facie pro-
dukcji materialéw i wykonania obiektu. Rozpowszechnienie tej technologii moze w
znaczacy sposob przyczynic si¢ do redukcji emisji zanieczyszczen gazowych i odpadow,
a takze emisji hatasu, wibracji promieniowania. Brakuje jednak uregulowan prawnych
w zakresie technologii straw-bale w Polsce, co znacznie ogranicza jej rozwoj.

Wyniki badan nad niektérymi aspektami trwatosci murdéw wskazujg na mozliwosé
uzyskania dobrej mrozoodpornosci gliny z dodatkiem stomy oraz na mozliwos¢ sku-
tecznej poprawy odpornosci na wnikanie wody za pomoca tatwych do wykonania
i tanich powlok malarskich.
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