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STRESZCZENIE

Rynek pomp ciepta w Polsce stanowi jeden z bardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ gatezi odnawialnych
zrddel energii (OZE). Instalacje niskotemperaturowe wykorzystujace rézne typy pomp ciepta cieszg si¢ coraz
wigkszym zainteresowaniem szczegodlnie wsrod wiascicieli domow jednorodzinnych. W artykule przedstawiono
charakterystyke rynku pomp ciepta w Polsce na przestrzeni ostatnich lat, zaprezentowano najwazniejsze zmiany
jakie wniosta ze soba przyjeta 20 lutego 2015 roku ustawa o odnawialnych zrédlach energii (Dz.U. 2015 poz.
478) oraz omdwiono dalsze perspektywy zwigzane ze wzrostem wykorzystania pomp ciepta w obliczu nowych
regulacji prawnych.

Stowa kluczowe: pompy ciepta, odnawialne zrodta energii, ustawa OZE.

DEVELOPMENT OF THE HEAT PUMP MARKET IN POLAND IN RELATION TO NEW LEGAL
REGULATIONS

ABSTRACT

Heat pump market in Poland is one of the most dynamically developing branches of renewable energy sources
(RES). Installations using different types of low-temperature heat pumps are becoming more and more popular
especially among owners of detached houses. The article presents the characteristics of the heat pump market in
Poland in recent years. Most important changes introduced on 20 February 2015 in the Act on Renewable Energy
Sources (Journal of Laws 2015 pos. 478), were discussed. Also future prospects associated with increased use of
heat pumps installations in the face of new regulations were analyzed.

Keywords: heat pumps, renewable energy sources, Act on Renewable Energy Sources.

lansie no$nikow wykorzystywanych do produkcji
energii elektrycznej w 2013 roku wyniost 87,09%

WSTEP

Polska jako panstwo cztonkowskie zobligowa-
na jest do podejmowania dziatan zorientowanych
na wdrazanie odnawialnych zrodet energii zgodnie
z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. (Dz.U. UE.L
140/16.5.6.2009). Obecnie zdecydowana wigk-
szo$§¢ wytworzonej energii w Polsce oparta jest
na konwencjonalnych no$nikach energii tj. we-
glu kamiennym i brunatnym. W 2013 roku udziat
wegla kamiennego w krajowej produkcji energii
elektrycznej wyniost 52,04%, a wegla brunatnego
35,05%. Laczny udziat tych paliw, w ogéIlnym bi-
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[PSE SA, 2014]. Wykorzystanie energii pocho-
dzacej ze zrodetl odnawialnych stanowi obecnie
jeden z wazniejszych elementow zrownowazone-
go rozwoju kraju, majgc istotne znaczenie dla re-
alizacji podstawowych celow polityki klimatycz-
no—energetycznej [Berent-Kowalska i in., 2013].
Do gléwnych kierunkow polskiej polityki energe-
tycznej nalezy migedzy innymi poprawa efektyw-
nos$ci energetycznej, wzrost bezpieczenstwa do-
staw paliw 1 energii, rozw0j odnawialnych zrodet
energii oraz ograniczenie negatywnego oddzia-
tywania energetyki na §rodowisko (Prognoza za-
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potrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku,
Zatgcznik 2. Do ,,Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku”). Jednym z podstawowych celow
polskiej polityki energetycznej jest osiagniecie
15% udziatu energii w strukturze finalnej brutto
ze zrodet odnawialnych do 2020 roku. Znaczaca
role w osiagnieciu tej wartosci moga odegrac in-
stalacje wspomagane pompami ciepta [Mazurkie-
wicz, 2015]. Zwickszenie wykorzystania energii
ze zrodet odnawialnych moze przyczynié¢ si¢ do
obnizenia emisji CO, oraz zwigkszy¢ udzial od-
nawialnych zrodet energii w bilansie energetycz-
nym kraju.

RYNEK POMP CIEPLA W POLSCE

Obecnie energia pozyskiwana ze zrodet od-
nawialnych w Polsce pochodzi glownie z biopa-
liw statych (80,03%), biopaliw ciektych (8,20%),

Biopaliwa ciekte

Biopaliwa state 8.20%

80.02%

Energia wody
2.46%

Biogaz
/ .

energii wiatru (6,05%) 1 wody (2,46%) oraz bio-
gazu (2,12%). Instalacje pomp ciepta w poréwna-
niu do innych gatezi odnawialnych zrodet energii
(OZE) w roku 2013 stanowity zaledwie 0,33%
(rys. 1). Rozpatrujac jednak sam rynek pomp
ciepta okazuje si¢, iz zalicza si¢ on do jednej z
bardziej preznych gatezi OZE. Swiadczyé o tym
moze wzrost energii pozyskiwanej z instalacji
pompy ciepta w latach 2008-2013 (rys. 2). We-
dlug danych Gtownego Urzedy Statystycznego
wzrost pozyskiwanej energii z instalacji pomp
ciepta w kolejnych latach wyniost ok. 6% w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim. Warto zwroci¢
uwagg iz cieplo pozyskane z instalacji wspomaga-
nych pompami ciepta w latach 2008-2013 prze-
wyzszalo zarowno ciepto pozyskiwane z instalacji
geotermalnych, jak rowniez instalacji opartych na
energii stonecznej [Berent-Kowalska i in., 2013].

Z badan przeprowadzonych przez Polska Or-
ganizacje Pomp Ciepta wynika iz w roku 2014 ry-
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Rys. 1. Udziaty poszczegdlnych zrodet energii w roku 2013 [Berent-Kowalska i in., 2013]
Fig. 1. Shares of individual energy sources in 2013 [Berent-Kowalska et al., 2013]
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Rys. 2. Wielko$¢ pozyskanego ciepla ze zrodel geotermalnych, kolektoréw stonecznych i pomp ciepta na
przestrzeni lat 2008-2013 [Berent-Kowalska i in., 2013]
Fig. 2. The rate of harvest heat from geothermal, solar collectors and heat pumps for the years 2008-2013
[Berent-Kowalska et al., 2013]

63



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 44,2015

nek pomp ciepta w Polsce wzrost o 7% w stosun-
ku do roku 2013 (rys. 3). Swiadczy¢ o tym moze
catkowita liczba sprzedanych urzadzen, ktora w
ubieglym roku wyniosta 19 063 sztuk. Najwigk-
sze znaczenie na polskim rynku pomp ciepta ze
wzgledu na liczbe sprzedanych urzadzen odgry-
waja pompy ciepta typu: powietrze/woda wyko-
rzystywane do ogrzewania pomieszczen, powie-
trze/woda przeznaczone do podgrzania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u) oraz pompy ciepta typu
solanka/woda. Najmniejsze wartos$ci nadal doty-
czg pomp typu woda/woda [PORT PC, 2015], co
moze by¢ zwigzane ze skomplikowanymi uregu-
lowaniami prawnymi, ktorym podlegaja instala-
cje wykorzystujace wodge jako dolne zrédto ciepta
[Mazurkiewicz 2015].

ZMIANY W SYSTEMIE WSPARCIA
INWETSTYCJI POMP CIEPLA W POLSE

Przetomowym dokumentem dla rozwoju
rynku pomp ciepta w Polsce byta Decyzja Ko-
misji Europejskiej z dnia 1 marca 2013 roku
ustanawiajaca wytyczne dla panstw cztonkow-
skich dotyczace obliczania energii odnawialnej z
pomp ciepta w odniesieniu do réznych technolo-
gii pomp ciepta na podstawie Art. 5 Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
(notyfikowana jako dokument nr C(2013) 1082).
Dyrektywa ta w sposob jednoznaczny okreslita
sposob obliczania ilo$ci energii aerotermalnej,
geotermalnej i hydrotermalnej wykorzystywane;j
przez pompy ciepla, okreslanej mianem £,

Powietrze/powietrze
2984
(16%)

Bezposrednie
odparowanie w
gruncie/woda
430
(2%)

Powietrze/woda (c.w.u.)
8497
(44%)

ERES = Qusable ) (1 - I/SPF)
Qusable = HHP ) Prated

gdzie: Q . — szacunkowe catkowite uzytecz-
ne ciepto pochodzace z pomp cieplnych
[GWh],
H,,— réwnowaZne godziny pracy z pet-
nym obcigzeniem [h],

rated ™ wydajnosé Zallnst.alowanych pomp

ciepla, z uwzglednieniem catkowitego
okresu eksploatacji roéznych rodzajow
pomp ciepta [GW],
SPF — szacunkowy przecietny czynnik
wydajnosci sezonowej dla pomp ciepl-
nych (SCOP__ lub SPER ),

Dla Polski powyzsze zmiany oznaczajg przy-
jecie wartosci Qi SPF'w zalezno$ci od dolne-
go i gornego zrodta ciepta i samego zastosowania
pomp ciepta wedtug danych przedstawionych w
tabeli 1 [Lachman 2013].

W odpowiedzi na Decyzj¢ Komisji Europej-
skiej z dnia 1 marca 2013 roku w Polsce od 4
kwietnia 2014 r. obowigzuje Rozporzadzenie Mi-
nistra Gospodarki w sprawie sposobu obliczania
koncowego zuzycia energii brutto ze zrodet od-
nawialnych oraz sposobu obliczania ilosci ener-
gii elektrycznej i ciepta z takich zrodet (Dz.U. z
2014, poz. 487). Rozporzadzenie to okresla mie-
dzy innymi sposob obliczania rzeczywistej ilosci
ciepla wytworzonego z energii aerotermalnej,
geotermalnej lub hydrotermalnej przez pompy
ciepta. Dla polskiego rynku pomp ciepta istotny
wydaje sie¢ zapis: ,,przy obliczaniu koncowego
zuzycia energii brutto ze zroédet odnawialnych

Solanka/woda
4693
(25%)

Woda/woda
152
(1%)

Powietrze/woda
2307
(12%)

Rys. 3. Rynek pomp ciepta w Polsce w 2014 roku [PORT PC 2015, zmienione]
Fig. 3. Heat pump market in Poland in 2014 [PORT PC 2015]
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Tabela 1. Wartosci domyslne /,,(h/rok) i SPF (SCOP ) dla pomp ciepta zasilanych energig elektryczng [Decyzja

Komisji Europejskiej z dnia 1 marca 2013]

Table 1. The default values /,, (h/year) and SPF (SCOP ) for heat pumps supplied with electricity [European

Commission Decision of 1 March 2013]

Rodzaj zrédta odnawialnej energii . o . Klimat chtodny (Polska)
. Dolne zrodto/czynnik goérnego zrédia
dla pomp ciepta H, s (h/rok) SPF (SCOP )
powietrze/powietrze 1970 2,5
powietrze/woda 1710 2,5
powietrze/powietrze (rewersyjna) 1970 2,5
Energia areotermalna - -
powietrze/woda (rewersyjna) 1710 2,5
powietrze wywiewane/powietrze 600 2,5
powietrze wywiewane/woda 600 2,5
grunt/powietrze 2470 3,2
Energia geotermalna
grunt/woda 2470 3,5
woda/powietrze 2470 3,2
Energia hydrotermalna
woda/woda 2470 3,5

w cieplownictwie i1 chtodnictwie w przypadku
pomp ciepta stosuje sie odpowiednio wytyczne
dla panstw cztonkowskich dotyczace obliczania
energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu
do réznych technologii pomp ciepta na podstawie
art. 5 dyrektywy 2009/28/WE, stanowiace zatacz-
nik do decyzji (Dz.U. z 2014, poz. 487)”. Zapis
ten jednoznacznie akceptuje Decyzje Komisji Eu-
ropejskiej z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajacej

»wytyczne dla panstw cztonkowskich dotyczace

obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w

odniesieniu do réznych technologii pomp ciepta

na podst. art. 5 Dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady 2009/208/WE”.

W dalszym rozwoju pomp ciepta w Polsce
duze znaczenie moze odegrac przyjeta 20 lutego
2015 r. ustawa o odnawialnych zrédtach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478), wprowadzajaca zasadni-
cze zmiany w systemie wsparcia energii pocho-
dzacej ze zrodet niekonwencjonalnych. Ustawa
wprowadza nowe definicje matych i mikro insta-
lacji. W $wietle nowej ustawy za:

e malg instalacje uznawana jest instalacja od-
nawialnego zrodta energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 40
kW 1 nie wigkszej niz 200 kW, przytaczona
do sieci elektroenergetycznej o napieciu zna-
mionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wigkszej niz
120 kW i nie wigkszej niz 600 kW,

e mikro instalacje uznawana jest instalacja
odnawialnego zrdodta energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wickszej niz
40 kW, przytaczona do sieci elektroenerge-

tycznej o napigciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej w
skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kW (Dz.U.
2015 poz. 478).

Dodatkowa korzyscig dla inwestorow obu
typow instalacji jest zwolnienie z koniecznosci
ubiegania si¢ o koncesj¢ na zasadach i warun-
kach okreslonych w ustawie Prawo energetycz-
ne, na prowadzenie dzialalno$ci gospodarczej
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z
OZE, gdyz zgodnie z nowag ustawg instalacje te
nie maja charakteru dziatalnosci gospodarcze;.
Nowa dyrektywa OZE wprowadza wigc wiele
udogodnien szczegdlnie dla wykorzystania od-
nawialnych zrodet w gospodarstwach domowych
oferujgc przy tym takze atrakcyjny system doptat
do inwestycji wykorzystujacych zroédta odnawial-
ne (Dz.U. 2015 poz. 478).

W przypadku producentéw energii elektrycz-
nej ustawa w dalszym ciagu przewiduje wspar-
cie inwestycji OZE za pomocg zielonych cer-
tyfikatow jednak wprowadza dodatkowo nowe
rozwigzanie jakim jest system aukcyjny. Aukcje
organizowane przez Prezesa Urzgdu Regulacji
Energetyki (URE) odbywac¢ si¢ beda co najmnie;j
raz w roku osobno dla instalacji o mocy ponizej
IMW i osobno dla instalacji powyzej IMW, przy
zatozeniu iz wygra producent oferujacy najnizsza
cene (Dz.U. 2015 poz. 478). W przypadku mikro
instalacji podmiot, ktéry w aukcji zwyci¢zy zo-
bowigzany bedzie do sprzedazy energii po usta-
lonej w trakcie aukcji cenie maksymalnie przez
15 lat i nie dtuzej niz do 2035 roku, przy czym
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okres ten moze ulec zmianie poprzez decyzje Pre-
zesa URE. W przypadku instalacji o mocy do 10
kW taryfa gwarantowana ksztattuje si¢ obecnie
w wysokosci 0,65 z/kWh dla instalacji o mocy
3-10 kW 1 0,75 z/kWh dla instalacji o mocy do
3 kW i dotyczy jedynie instalacji nowobudowa-
nych. Pozytywnym zapisem jest réwniez mozli-
wo$¢ jednoczesnego korzystania z form dotacji i
taryf gwarantowanych, a wigc inwestorzy korzy-
stajacy z formy wsparcia finansowego nie utracg
prawa do korzystania z taryf gwarantowanych
(Dz.U. 2015 poz. 478).

Zgodnie z rozporzadzeniem sposob oblicza-
nia rzeczywistej ilosci ciepta wytworzonego z
energii aerotermalnej, geotermalnej lub hydrote-
malnej przez pompy ciepta okre$la Minister wila-
sciwy do spraw gospodarki na drodze rozporza-
dzenia (Dz.U. 2015 poz. 478).

Ponadto niewatpliwa korzys$cia jest wpro-
wadzenie prosumenckiego wytwarzania ener-
gii, a takze umozliwienie produkcji energii na
potrzeby wiasne. Doskonatym przyktadem jest
program ,,Prosument” [NFOSIGW, 2015] skie-
rowany do jednostek Samorzadu Terytorialnego
oraz bezposrednio osob fizycznych, wspdlnot
mieszkaniowych oraz spotdzielni. Program ma
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia badz uniknigcia
emisji CO, w wyniku zwigkszania produkcji z
OZE poprzez implementacj¢ instalacji w matej
i mikro skali do produkcji energii elektrycznej
lub ciepta i energii elektrycznej. Finansowa-
niu podlegajg instalacje wykorzystujace zrodta
ciepta opalane biomasa, kolektory stonecz-
ne oraz pompy ciepta o pomocy do 300 kWt,
a takze systemy fotowoltaiczne, uktady mikro
kogeneracyjne i malte elektrownie wiatrowe o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.
Projekt zaktada kilka form dofinansowania w
postaci pozyczek i kredytow preferencyjnych,
dotacji w latach 2014-2016 w wysokos$ci 20%
lub 40%, a po roku 2017 w wysokosci 15 lub
30% przy maksymalnych kosztach kwalifiko-
wanych wynoszacych od 100 tys. zt do 450 tys.
zt. Z programu moga skorzysta¢ osoby fizycz-
ne dla ktorych maksymalne koszty kwalifiko-
wane montazu i zakupu instalacji wynoszg od
100 tys. do 150 tys. zt, jak rowniez wspolnoty
i spotdzielnie mieszkaniowe dla ktorych mak-
symalne koszty kwalifikowane wynosza od 300
tys. do 450 tys. zt. W przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda dla potrzeb c.o. i c.w.u.
maksymalny jednostkowy koszt kwalifikacyjny
wynosi 3000 z/kW, a w przypadku wytacznie
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dla potrzeb c.w.u. 5000 zl/kW (w zaleznos$ci od
pojemnosci czynnej zasobnika od 150 do 250
litréw). W przypadku pozostatych typow pomp
ciepta taczne dofinansowanie wynosi 5500 zl/
kW [NFOSIGW, 2015].

PODSUMOWANIE

Rozpatrujac mozliwosci zwigzane z wpro-
wadzeniem ustawy OZE dla inwestycji pomp
ciepta niewatpliwa korzyscia sa zmiany zwia-
zane z wprowadzeniem nowych definicji insta-
lacji, ktore moga przyczyni¢ si¢ w zblizajacych
si¢ latach do szybszego rozwoju inwestycji na
mata skale (mate i mikro instalacje). Dodatko-
we mozliwos$ci zwigzane sa z r6znymi formami
wsparcia glownie finansowego dla nowych in-
westycji w formie dotacji, pozyczek, czy pre-
ferencyjnych kredytow skierowanych zaréwno
do 0sob prywatnych, a takze mniejszych i wigk-
szych przedsigbiorstw. Proponowane w nowej
ustawie zmiany sa nie watpliwie kamieniem
milowym w wykorzystywaniu odnawialnych
zrodet energii, aczkolwiek niektére propozycje
budza wiele kontrowersji. Przyktadem jest sys-
tem aukcyjny (Dz.U. 2015, poz. 478), ktérego
zadaniem jest zastgpienie w przysztosci syste-
mu zielonych certyfikatow stanowiac gwarancje
petnej konkurencyjnosci wszystkich dostepnych
technologii OZE. System ten jednak z punktu
widzenia mniejszych przedsigbiorstw moze do-
prowadzi¢ do ich bankructwa poprzez dominacje
wiekszych inwestorow, ktorzy beda dyktowac
niskie ceny podczas kolejnych aukcji [PORT PC
2015]. Innym powaznym problemem jest row-
niez powstanie tzw. luki inwestycyjnej na jaka
wskazuje wiele specjalistow z branzy zwigzanej
z faktem, iz zielone certyfikaty straca na swojej
warto$ci 1 nie beda juz stanowily zadnej zachety
dla nowych inwestorow. Natomiast czas potrzeb-
ny na wprowadzenie systemu aukcyjnego moze
wplynag¢ na zmniejszenie rozwoju inwestycji
odnawialnych zrdédet energii, a tym samym na
niewypelnienie zobowiazan zwigzanych ze wzro-
stem OZE do roku 2020 natozonych na Polske i
inne kraje cztonkowskie przez Unig¢ Europejska.

Podziekowanie

Artykul sfinansowany zostat dzigki $rod-
kom finansowym pochodzacym z umowy AGH
15.11.140.349 oraz 15.11.140.477.
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Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawia-
jaca wytyczne dla panstw cztonkowskich dotycza-
ce obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w
odniesieniu do r6znych technologii pomp ciepta na
podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europej-
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