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STRESZCZENIE

Eksploatowane przez kopalni¢ wegla brunatnego ,,Adamoéw” zloza wegla potozone sa na obszarze wysoczyzny
tureckiej, nalezacej do makroregionu Niziny potudniowo- wielkopolskiej. Cecha tego regionu sa nie tylko niskie
opady, ale takze brak zbiornikow wodnych i duzych ciekéw. Dziatalno$¢ gornicza spowodowata duze zmiany w
sieci hydrologicznej, dotyczace nie tylko likwidacji, przetozenia czy przebudowy koryt rzecznych, ale takze pow-
stanie nowych obiektow gromadzacych wode. Nalezg do nich osadniki wod ,,brudnych”, a takze zbiorniki reten-
cyjne powstajace w wyrobiskach poeksploatacyjnych, w ramach rekultywacji wodnej. Po zakonczeniu wydobycia
wegla funkcjonowanie tych obiektow uzaleznione jest od uwarunkowan hydrologicznych i hydrotechnicznych.
Problem ten przedstawiono na przyktadzie osadnika wod brudnych i wyrobiska koncowego, poddawanego
rekultywacji wodnej na terenach pogérniczych Odkrywki Wiadystawow. Odkrywka zakonczyta swoja dziatalnosé
w roku 2013. Wyrobisko koncowe jest bezodplywowa nieckg o kubaturze 42 mln m?, potozonej w obrebie zlewni
rzeki Topiec stanowigcej lewostronny doptyw Warty.

Stowa kluczowe: osadnik wod brudnych, wyrobisko koncowe, rekultywacja wodna, zbiornik wodny.

FUNCTIONS OF HYDROLOGICAL OBJECTS IN THE AREAS OF POST-MINING OPEN PIT
“WLADYSLAWOW”

ABSTRACT

Operated by lignite mine “Adams” coal deposits are located in the upland area of the Turkish, belonging to the
South Plains macro-region of Wielkopolska. A feature of this region are not only low rainfall, but also the lack
of water reservoirs and large rivers. Mining activity has caused major changes in the hydrological network, not
just for liquidation, postpone or reconstruction of riverbeds, but also the creation of new objects that collect wa-
ter. These include settling the waters “dirty”, as well as reservoirs formed in excavation voids as part of a water
reclamation. After the end of coal mining operation of these facilities is dependent on hydrology and hydraulic
engineering conditions. This problem will be shown on the example of dirty water clarifier and final excavation
undergoing water reclamation opencast mining areas Wiadystawow. Outcrop ended its activities in 2013. The final
excavation is no outflow basin with a capacity of 42 million m?, located within the river basin Topiec constituting
the left-hand tributary of the Warta.

Keywords: dirty water clarifier, final excavation, reclamation of water, the water reservoir.

WSTEP

Odkrywka Witadystawow znajdowata si¢ na
terenie gminy Wtadystawow 1 nalezata do PAK
KWB Adamow. Potozona ona byta na obszarze
Wysoczyzny Tureckiej, nalezacej do makroregio-
nu Nizina Poludniowo-Wielkopolska, charakte-
ryzujacej si¢ ubogoscia w wody powierzchniowe
i zbiorniki wodne. W sasiedztwie odkrywki, po
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jej wschodniej stronie przebiega mniej wigcej po-
hudnikowo linia wododziatu rozdzielajaca zlew-
nie rzeki Topiec na zachodzie od zlewni rzeki
Kietbaska na wschodzie. Sa to rzeki nalezace do
zlewni rzeki Warta. Klimatycznie jest to region
slasko-wielkopolski, w ktéorym roczna suma opa-
dow oscyluje w granicach 500-550 mm.
Bezpieczenstwo robot géorniczych zwigzanych
z odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego
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wymaga odwodnienia zloza. Wskaznik zawod-
nienia z16z wegla wydobywanego w rejonie Turka
wynosi okoto 16 m*Mg!. Odwodnienie glebino-
we odbywa si¢ systemem studni si¢gajacych 20 m
ponizej spagu wegla, ujmujacych miocenska
lub miocensko-kredowa warstwe wodonos$na.
Wody glebinowe tloczone sa na powierzchnie.
Sa to wody czyste zaliczane do pierwszej lub
drugiej klasy jako$ci. Poprzez sie¢ kanatow
i rowoéw kierowane sg one do odbieralnikow,
ktorymi sg lokalne cieki. Wody powierzchnio-
we z terendOw objetych robotami goérniczymi
kierowane sg do rzapi, z ktérych rurociggami
pompowane s3 na powierzchnie do osadnikow
tzw. wod brudnych.

Odkrywkowa eksploatacja wegla spowodo-
wata duze zmiany w sieci hydrologicznej regionu.
Z dziatalnoscia odkrywki Wiadyslawow zwigza-
ne s3 dwa duze obiekty hydrologiczne — osadnik
wod brudnych i powstajacy w ramach rekultywacji
wodnej wyrobiska poeksploatacyjnego, zbiornik
wodny Wiadystawow. Odkrywka Wtadystawow
zostata zamknigta w roku 2013. Funkcjonowanie
tych obiektéw uzaleznione jest od uwarunkowan
hydrologicznych i hydrotechnicznych i tego pro-
blemu dotyczy¢ bedzie niniejsza praca.

MATERIAL | METODY

Osadnik Wtadystawow zbudowany zostat w
1980 roku na zwatowisku wewnetrznym. Stuzyt
do oczyszczania wod brudnych z zawiesiny mi-
neralno-organicznej (piasku i pytu wegla brunat-
nego). Oczyszczanie polegato na grawitacyjnej
sedymentacji czastek zawieszonych w wodzie.
W osadniku zachodzita réwniez redukcja siarcza-
néw i chlorkow. Tak oczyszczona woda odprowa-
dzona byta do rzeki Topiec.

Powierzchnia osadnika wynosi okoto 10 ha,
w tym powierzchnia lustra wody okoto 9,8 ha.
Jest to zbiornik podpoziomowy sktadajacy si¢ z
2 komor, doplywowej i odptywowej, ktore roz-
dzielane sg groblg o dtugosci 360 m i szerokosSci
okoto 10 m. Glebokos¢ osadnika wynosita 7-8 m.
Doprowadzenie wdéd brudnych odbywato sie¢
przez koryto betonowe. Pierwotnie zrzut woéd
brudnych odbywat si¢ przez 4 mnichy odptywo-
we, a od 1996 roku, dla poprawy efektywnosci
oczyszczania, dodano przelew ciagly, 3 studzien-
ki zbiorcze oraz 3 rury odprowadzajace wode do
rowu. Rzedna dolnej krawedzi przelewu wynosi-
ta +94,05 m n.p.m..

Pomiary gtebokosci wody w osadniku wyko-
nane zostaty w 1994 roku, a nastepne w 2012 i
2014. W potowie roku 2015 cze$¢ powierzchni
osadnika byta juz zaladowiona i przeprowadzono
na niej badania morfologiczne.

Drugi obiekt hydrologiczny zlokalizowany
jest we wschodniej czgsci odkrywki ,, Wiadysta-
wow”, w wyrobisku koncowym. Jest to glgboka,
bezodptywowa niecka o powierzchni 155,5 ha i
kubaturze okoto 42 mln m?, stanowigca zaledwie
7,48% powierzchni odkrywki.

Kontur wyrobiska wyznacza lokalizacje¢ cza-
szy zbiornika. Rzedna dna wyrobiska jest zmien-
na i wynosi od +65 m n.p.m. w cze$ci srodkowej
do +80-83 m n.p.m. na obrzezach pétnocnym i
poludniowym (tab. 1). Pojemnos¢ zbiornika przy
napetianiu do rzednej +102 m n.p.m. wynosic¢
bedzie okoto 20,50 mln m?, a maksymalnej rze¢d-
nej spigtrzenia +105 m n.p.m. okoto 23,30 min
m’, Powierzchnia lustra wody ma utrzymywaé
si¢ w granicach od 87 do 103 ha, maksymalna
glebokos¢ wynosi¢ bedzie 37 m, $rednia 21,5 m.
Zbiomik jest zbiornikiem bezodptywowym, za-
silanym wodami podziemnymi, opadowymi i ze
zlewni wlasnej o powierzchni 2,56 km?. Zloka-
lizowany jest on w obrebie zlewni rzeki Topiec,
stanowiacej lewostronny doplyw Warty. Topiec
jest niewielkg rzeka o dlugosci 19 km z czegscio-
wo uformowanym korytem. Powierzchnia zlewni
wynosi okoto 137 km? [Rozkowski i in. 2010].

Pomiary lustra wody przeprowadzono: na ko-
niec grudnia 2013 roku, wrze$nia i pazdziernika
2014 roku oraz marca 2015 roku. Na ich podsta-
wie okreslono tempo samoczynnego napehia-
nia si¢ zbiornika wodg jego glebokos¢, poziom
lustra wody, dlugos¢ linii brzegowej. Zwrdocono
réwniez uwage na parametry skarp. Przy przy-
gotowaniu pracy korzystano takze z danych PAK
KWB ,, Adaméw”.

WYNIK BADAN

Osadnik wod brudnych wpisat si¢ w krajobraz
wsi Piorundéw i zatracit cechy budowli inzynier-
skiej. Utozsamiany byt ze zbiornikiem wodnym,
a nie tymczasowym obiektem hydrotechnicz-
nym zwigzanym z pracg odkrywki. W osadniku
byty ryby o czym $wiadczyly liczne stanowiska
wedkarskie. W poblizu osadnika znajdowaty si¢
rowniez zeremie wskazujace na obecnos¢ bo-
brow. W jego otoczeniu znajduje si¢ zalesione
zwatowisko zewnetrzne oraz uzytki zielone.
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Rzgdna lustra wody w osadniku od roku 1980
do roku 2012 byta zblizona. Jego wyptycanie po-
wodowata sedymentacja osadéw. Pomiary wyko-
nane w roku 1994 wykazaty [Kasztelewicz i in.
2013], ze dno osadnika w ciggu 14 lat podniosto
si¢ 0 okoto 1m. Przyrost warstwy osadow wyno-
sit §rednio w skali roku 7,14 cm. Pomiary wyko-
nane w drugiej potowie 2012 roku wykazaty, ze
maksymalna glebokos$¢ osadnika wynosita 5,2 m
a $rednia 2,51 m. Objetos¢ wody nagromadzone;j
w osadniku oszacowana zostata na 247,7 tys. m’.

W roku 2013 osadnik wytaczony zostatl z
uzytkowania i w roku 2014 poziom wody obni-
zyl si¢ juz o okoto 1,5 m. Szczegodlnie bylo to
widoczne w strefie komory doptywowej. Mak-
symalna gleboko$¢ osadnika nie przekraczata 3,7
m, a $rednia 1 m. Objetos¢ wody, w roku 2014
wynosita 159 tys. m*® i w stosunku do roku 2012,
zmnigjszylta si¢ o okoto 65%. Dalszy, postepujacy
spadek poziomu wody odnotowano w 2015 roku,
a jego konsekwencja byto odstonigcie dna osad-
nika na powierzchni okoto 1 ha.

Odkryty fragment osadnika, jak wynika z
przeprowadzonych badan, zbudowany jest z po-
datnego na erozj¢ pytu weglowego, pod ktorym
zalega nieregularnie warstwowy wilgotny utwor
o migzszosci dochodzacej do 3,2m. Warstwa pia-
sku z domieszka pytu wegla brunatnego wystepu-
je na przemian z warstwg samego pytu.

Obserwacje poczynione w roku 2014 i 2015
wskazujg, ze ten obiekt hydrologiczny prze-
ksztalca¢ si¢ bedzie stopniowo w osadnik suchy
i nie bedzie znaczaco wplywal na lokalny poziom
retencji wody. Pojawiajaca si¢ bardzo szybko
sukcesja olszy czarnej (Alnus glutinosa) i r6z-
nych gatunkéw wierzby (Salix L.) wskazuje, ze
jest to bardzo zyzne siedlisko. Rozwoj sukcesji
spontanicznej ztozonej glownie z roslinnosci
drzewiastej spowoduje, ze wraz z graniczacym z
nim zwatowiskiem zewnetrznym, zrekultywowa-
nym lesnie, stanowi¢ bedzie ostoje przyrody .

Zasoby wodne regionu zwigkszy budowany
w ramach rekultywacji wodnej zbiornik Wiady-
stawoéw. Budowe zbiornika rozpoczeto w roku
2011 a jego zakonczenie planowano na rok 2015,
a wigc zakladany okres rekultywacji wodnej ma
trwac okoto 4 lat.

Spag wyrobiska stanowigcy jednoczesnie dno
czaszy zbiornika pozostawiono w stanie poeks-
ploatacyjnym. Jest on ulokowany w utworach
miocenskich, ktérych migzszo$¢ waha si¢ od 3
do 5 m. Sa to gldwnie drobnoziarniste, zaweglo-
ne piaski kwarcowe, zawierajace piryt. Utwory
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miocenskie podscielaja skaty goérnej kredy, cze-
sto zapiaszczone, nierzadko przechodzace w pia-
skowce. Zbocza zbiornika a takze graniczace z
nim zwatowisko wewnetrzne byty ksztattowane
w trakcie eksploatacji. Skarpy podwodne pozo-
stawiono do naturalnego uksztaltowania. Skarpy
nadwodne formowano spychaczami, a ich na-
chylenie wynosito nawet ponad 30%. Wysokos¢
skarp przekracza 30 m a dtugos¢ wynosi od 55 m
do 100 m. Obok stromych i dtugich skarp cechg
charakterystyczng tego zbiornika jest brak ptyt-
kich partii przybrzeznych. Na zboczach zbudo-
wanych zaréwno z gruntdow pogoérniczych jak i
utworéow rodzimych wystepuja liczne rynny ero-
zyjne i zmarszczki eoliczne. Statecznos$ci skarp
zagraza¢ moga zjawiska abrazyjne. Procesy geo-
dynamiczne poglgbia¢ moze brak obudowy biolo-
gicznej skarp. Rozwdj sukcesji spontanicznej jest
obecnie niewielki i wystepuje jedynie punktowo.

Skarpy zachodnia i cz¢$¢ poéinocnej granicza
z podpoziomowym zwatowiskiem wewngtrznym
i zbudowane sa z gruntdow pogorniczych. Skarpy
wschodnia, cze$ciowo polnocna i poludniowa,
uformowane zostaty w utworach rodzimych. Sa
to piaski czwartorzedowe akumulacji wodnolo-
dowcowej, ktorych migzszo$¢ wynosi od 34 do
50 m. Otoczenie zbiornika Wiadystawow sta-
nowig ubogie siedliska lesne gtownie borowe i
odtogowane grunty orne.

Napetnianie zbiornika odbywa si¢ od roku
2013 samoistnie, w wyniku odtwarzania si¢ ci-
$nien hydrostatycznych w obregbie leja depres;ji.
Z pomiarow wykonanych w grudniu 2013 roku
wynika (tab. 1), ze poziom wody osiggnal rzedne
+82,7 m n.p.m. Wskazuje to, ze cale dno czaszy
zbiornika zalane zostato woda, a jej najwigksza
glebokos¢ wynosita 17,7 m. Po 9 miesigcach dal-
szego zatapiania rzedna lustra wody podniosta
si¢ do 87,4 m n.p.m., a wiec o okoto 4,7 m. Po-
miary przeprowadzone w pazdzierniku 2014 roku
wskazuja, ze lustro wody osiggneto rzgdng 88 m
n.p.m. Poziom lustra wody podnosit si¢ zatem w
miar¢ systematycznie o okoto 0,6 m miesigcz-
nie. Podobne tempo wystepowato w roku 2015.
Na dzien 30 marca 2015 lustro wody w zbiorni-
ku osiagne¢to rzedng +90,7 m n.p.m. W potowie
tego roku zwierciadto wody w zbiorniku, jak sa-
dzi¢ mozna osiagnie rzgdng okoto +93 m n.p.m.,
a pojemnos¢ wody nagromadzonej w zbiorniku
wynosi¢ bedzie okoto 18,7 mln m’. Do zaktadanej
minimalnej rz¢dnej lustra wody (+102 m n.p.m.)
brakowa¢ bedzie 9 m i okoto 2 mln m*® wody.
Okres napetiania zbiornika wodg, a tym samym
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Tabela 1. Parametry zbiornika ,, Wtadystawow”
Table 1. The parameters of the tank “Wtadystawow”

Wyszczegolnienie Wielkos¢
Powierzchnia czaszy zbiornika F =1555ha
Powierzchnia dna czaszy 39,12 ha
Powierzchnia korony czaszy 155,7 ha
Obwadd korony czaszy 5172 m
Maksymalna pojemnos$¢ czaszy ok. 42,0 min m?
Minimalna rzedna dna 65,0 m npm
Maksymalna rzgdna dna czaszy 81,5 m npm
Powierzchnia zlewni wtasnej wraz z powierzchnig czaszy zbiornika F,. = 2,56 km?
Maksymalny poziom napetniania +105,0 m npm
Sredni poziom napetniania +103,5 m npm
Minimalny poziom napetniania +102,0 m npm
Maksymalna powierzchnia zwierciadta wody na poziomie +105,0 m npm FLwma = 103 ha
Minimalna powierzchnia zwierciadta wody na poziomie 102 m npm F o min = 87,0 ha
Maksymalna gtebokosé 37m
Srednia gteboko$é 21,5m
Pojemnos$¢ maksymalna do poz. 105 m npm Vo = 23,3 min m3
Pojemnos$¢ minimalna do poziomu 102 m npm V..=20,5mnm?
Rzedna poziomu lustra wody 31.12.2013 r. +82,7 m npm
Rzedna poziomu lustra wody 30.09.2014 . +87,4 m npm
Rzedna poziomu lustra wody 31.10.2014 r. +88,0 m npm
Rzedna poziomu lustra wody 31.03.2015 . +90,7 m npm

okres rekultywacji wodnej, wydtuzy sie o co naj-
mniej 2-3 lata. Dlugo$¢ linii brzegowej zbiornika
dla rzgdnej zalegania wody z pazdziernika 2014 .
wynosita 2600 m.

DYSKUSJA

Powstanie akwenow antropogenicznych w
wyrobiskach poeksploatacyjnych, Galiniak i in.
[2014] uznaja za sukces branzy gornictwa od-
krywkowego w praktyce sozologicznej. Wedtug
Orlikowskiego 1 Szwed [2009], wodny kierunek
rekultywacji w KWB Adamow jest inwestycja w
przysztos¢ regionu. Zaktadano [Kasztelewicz i in.
2013], ze bilans wodny osadnika Wtadystawow
bedzie tylko minimalnie ujemny i umozliwi to
jego funkcjonowanie jako matego zbiornika wod-
nego. W $wietle przedstawionych danych jest to
niemozliwe. Osadnik zbudowany zostat na zwa-
lowisku wewnetrznym uformowanym z gliny
zwatowej i w takich warunkach zasilanie wodami
podziemnymi jest praktycznie niemozliwe, a po-
wierzchnia zlewni wilasnej niewielka.

Powierzchnie wod otwartych regionu znacz-
nie zwigkszy zbiornik Wiadystawow, powstajacy

w wyrobisku poeksploatacyjnym [Gilewska i in.
2013]. Jego rekultywacja wodna rozpoczeta zo-
stata w roku 2013 roku i miata trwa¢ do roku 2015
[Ostrega i in. 2010]. Termin ten jest nierealny.

W poczatkowym okresie napelniania doptyw
wod do wyrobiska wynosit okoto 40 m® min!
Rézkowski 1 in. [2010]. Przy korzystnych wa-
runkach hydrologicznych napeianie zbiornika
Wiadystawoéw woda do rzednej +102 m n.p.m.
wedlug cytowanych Autorow, potrwa nie mniej
niz 5 lat. Podnoszenie si¢ zwierciadta wody, jak
podaja, jest procesem wieloletnim ze zmniejsza-
jaca si¢ dynamika.

Do napetiania zbiornika nie sg wykorzysty-
wane, wzorem innych zbiornikow powstajacych
w wyrobiskach, wody pochodzace z czynnych
odwadnianych wyrobisk. Brak mozliwosci zasi-
lania wodami pochodzacymi z poza zlewni pod-
ziemnej wyrobiska wynika z duzej odlegtosci od
czynnych ,,Adamow” i Kozmin”. Na tempo na-
petiania zbiornika wptywaja rowniez warunki
meteorologiczne.

Wedlug Jagodzinskiego [2009] zalewanie
wyrobiska koncowego jest najdtuzszym proce-
sem rekultywacji i generuje wysokie jej kosz-
ty. Przyspieszenie napelniania wyrobiska po-
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eksploatacyjnego woda jest mozliwe poprzez
zmniejszenie jego powierzchni, co wigze si¢ z
umieszczeniem jak najwickszej ilosci nadktadu,
w zwatowisku wewngtrznym ponizej pierwotnej
powierzchni terenu. Na ten sposob zwatowania,
w odniesieniu jednak do odkrywki Drzewce,
zwraca uwage Jagodzinski [2009]. Niewielka
powierzchnia wyrobiska koncowego w stosunku
do powierzchni odkrywki (7,48%) wskazuje, ze
wykorzystano go rowniez przy budowie zbiorni-
ka Wiadystawow.

W zbiorniku zostalo nagromadzone okoto
18,7 mln m* wody i jest on juz nowym i trwa-
lym, a takze duzym elementem sieci hydrogra-
ficznej regionu. W dalszym ciggu utozsamiany
jest z obiektem przemystowym, ktory na obec-
nym etapie rekultywacji negatywnie wplywa na
wizerunek kopalni. Wynika to przede wszystkim
z obudowy technicznej skarp, ktéra nie w peini
uwzglednia funkcje wyrobiska jako zbiornika.
Skarpy sa dlugie i strome, zagrazajace bezpie-
czenstwu ludzi i zwierzat zblizajacych sie do
zwierciadta wody. W strefie spodziewanych wa-
han poziomu wody nie sa zabezpieczone przed
skutkami niszczacego dzialania wody. Skarpy nie
sg zagospodarowane przyrodniczo. Rozwdj szaty
ro$linnej utrudnia uksztattowanie skarp ich wysta-
wa, a takze wlasciwosci gruntow budujacych skar-
py- Badania Otremby i in. [2014] dowiodty, ze ich
obudowa biologiczna bedzie trudna. Konieczne
sg wieloletnie zabiegi rekultywacyjne obejmujace
nie tylko naprawe wlasciwosci gruntow ale row-
niez dobor odpowiedniej szaty roslinne;.

Zatozy¢ mozna, ze obudowa biologicz-
na skarp i korony zbiornika zmieni ten obraz i
zbiornik nie tylko zwigkszy ubogie zasoby wod-
ne regionu ale takze moze si¢ sta¢ atrakcyjnym
elementem krajobrazu wkomponowujacym si¢ w
srodowisko Ztotogorskiego Obszaru Chronione-
go Krajobrazu.

WNIOSKI

1. Na terenach poeksploatacyjnych odkrywki
Wiadystawoéw jedynym trwalym obiektem
hydrologicznym jest zbiornik Wiladystawow
powstajacy w ramach rekultywacji wodnej
wyrobiska koncowego tej odkrywki.
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2. Osadnik wod brudnych po zaprzestaniu jego
zasilania wodami kopalnianymi stopniowo
ulega zalagdowieniu i w przyszto$ci wraz z
sasiadujacym zrekultywowanym lesnie zwa-
towiskiem zewngtrznym bedzie stanowit con-
tinuum krajobrazowe.

3. Zbiornik Wiadystawow znacznie zwigkszy lo-
kalna retencje wodng i bedzie najwigkszym
zbiornikiem wodnym w rejonie Zlotogorskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu. Jego pojem-
no$¢ wodna wynosi¢ bedzie ponad 20 min m?
wody.
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