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STRESZCZENIE

Celem doswiadczenia bylo zbadanie wptywu roslin towarzyszacych: smagliczki nadmorskiej (Lobularia maritima
L.) oraz gorczycy biatej (Synapis alba L.), na wystepowanie szkodnikow bobu (Vicia faba L.) odmiany Bartek, w
systemie uprawy wspotrzednej. Obserwacji poddano liczebno$¢ strakowca bobowego (Bruchus rufimanus Boh.) i
chrzaszczy oprzedzikow (Sitona spp.). Bob byt uprawiany wspoétrzednie z dwoma w/w roslinami towarzyszacymi
w zréznicowanej rozstawie (odlegto$¢ migdzy rzgdami: 50, 65 i 80 cm) oraz samodzielnie (odlegto$¢ migdzy
rzedami 50 cm). Boéb w uprawie jednorodnej stanowit kontrolg. Ponadto analizowano takze wystgpowanie sz-
kodliwej entomofauny bobu w uprawie jednorodnej i poddanej standardowej ochronie z uzyciem insektycydow
chemicznych. Pomiary przeprowadzono w warunkach polowych, z uzyciem czerpaka entomologicznego poprzez
strzagsanie owaddéw z losowo wybranych 30 roslin z poletka. Stwierdzono, ze smagliczka nadmorska jako
roslina towarzyszaca nie ma istotnego wplywu na wystepowanie roslinozernych chrzgszczy strgkowca bob-
owego i oprzgdzikow, niezaleznie od zastosowanej rozstawy pomiedzy rzedami. Gorezyca biata jako roslina
towarzyszgca ma istotny wplyw na zwigkszenie liczebnos$ci chrzgszczy stragkowca bobowego w $redniej roz-
stawie rz¢dow (65 cm). Wplywu gorczycy biatej na pozostate chrzaszcze nie stwierdzono.

Stowa kluczowe: uprawa wspotrzgdna, bob, smagliczka nadmorska, gorczyca biala, oprzedziki, strakowiec bobowy

THE INFLUENCE OF NON-CHEMICAL METHODS OF PLANT PROTECTION ON THE
PRESENCE OF HERBIVOROUS BEETLES IN BROAD BEANS GROWING

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the impact of accompanying plants: sweet alyssum (Lobularia maritima L.)
and white mustard (Synapis alba L.), on the incidence of pests of the broad bean (Vicia faba L.) variety Bartek, in
the intercropping system. The observations of the number of the beetles of Bruchus rufimanus Boh. and Sitona spp
were made. The broad bean was grown along with two other plants in varying spacing (the distances between rows
were 50, 65 and 80 cm) and in homogeneous cultivation (the distances between rows were 50 cm). Broad bean in a
homogeneous cultivation served as a control. In addition, the broad bean from homogeneous cultivation subjected
to a standard protection by chemical insecticides was also analyzed. The measurements were carried out in field
conditions, by using an entomological bucket, through the shedding of insects from randomly selected 30 plants
per plot. The sweet alyssum as an accompanying plant showed no significant influence on the occurrence of her-
bivorous beetles of Bruchus rufimanus Boh. and Sitona spp., regardless of the spacing between the rows. The white
mustard as a companion plant showed a significant impact on increasing the number of Bruchus rufimanus Boh.
beetles in the middle row spacing (65 cm). The impact of white mustard on other beetles has not been detected.

Keywords: intercropping, broad bean, sweet alyssum, white mustard, Sitona spp., Bruchus rufimanus Boh.

WSTEP do tatwych zadan. Jedng z niechemicznych metod
ochrony ro$lin, m.in. przed szkodnikami, jest upra-
Efektywna ochrona ro$lin przed szkodnika-  wa wspdtrzedna [Khan i in. 1997]. Ta stosunkowo

mi, chorobami i nadmiernym zachwaszczeniem z  prosta metoda polega na doborze odpowiednich
uzyciem wylacznie naturalnych metod, nie nalezy ~ ro$lin uprawianych sasiedzko ze sobg, o korzyst-
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nym i udowodnionym wzajemnym oddziatywaniu
[Ofori i in. 1997, Wiech, Kalmuk 2005]. Oprocz
ochrony przed wymienionymi wyzej zagrozenia-
mi, wprowadzanie zréznicowanych gatunkow ro-
$lin w uprawie wptywa dodatnio nie tylko na ja-
kos¢ plonow (chronigc przed zerowaniem agrofa-
gow), lecz takze jest korzystne na strukture gleby,
chronigc ja m.in. przed erozja [Asman i in. 2001,
Morse i in. 1997, Bunescu i in. 2003].

Bob jest rosling straczkowa, o wysokiej za-
warto$ci biatka, witamin i kwasu foliowego, a
jego spozywanie powinno stanowi¢ uzupehienie
codziennej diety [Alonso i in. 2000]. Jako roslina
uprawna ma stosunkowo duza odporno$¢ na ni-
skie temperatury. Stanowi warto$ciowy element
w ptodozmianie, gdyz glebowe bakterie azotowe
z rodzaju Rhizobium (Rhizobium leguminosa-
rum bv. viceae), zyjace w symbiozie z ta rosling
(obecnos¢ w brodawkach korzeniowych) majg
zdolno$¢ do wigzania azotu atmosferycznego
[Gage 2004, van Rensburg, Strijdom 1985].

Zarowno towarzystwo gorczycy biatej (Sy-
napis alba L.), jak 1 smagliczki nadmorskiej (Lo-
bularia maritima L.) jest korzystne w uprawie.
Miododajna smagliczka nadmorska, o intensyw-
nie wydzielanym pytku i nektarze, przywabia na-
turalnych drapiezcow wielu szkodnikow. Stano-
wi to posrednia przyczyne ochrony ro$lin przed
ich zerowaniem [Johanowicz, Mitchell 2000], co
przektada si¢ i dodatnio wptywa na ilos¢ i jakos¢
plonu. Gorcezyca biata pomaga uchroni¢ uprawy
przed chorobami (glownie grzybowymi), mini-
malizuje rozw6j chwastow 1 dziata odstraszajaco
wobec niektorych agrofagéw [Hemingway 1995,
Wnuk 1998, Paszkiewicz-Jasinska 2005, Nowa-
kowski 2007]. Nie bez znaczenia jest rowniez
odlegtos¢ miedzy rzedami poszczegodlnych ga-
tunkow roélin, jakie wprowadzamy w systemie
uprawy wspotrzednej. Znajomos$¢ terminu po-
szczegblnych faz rozwojowych roslin oraz po-
znanie ich morfologii, pozwala prawidlowo do-
bra¢ odlegtosci miedzy roslinami, w celu odpo-
wiedniego eksponowania ro$lin towarzyszacych
[Brennan 2013].

Wprowadzenie w system upraw réznych ro-
$lin towarzyszacych o szerokim spektrum dzia-
fania, moze stanowi¢ skuteczng ochrong¢ roslin
przed zagrozeniami, z jakimi zmaga si¢ wspol-
czesne, ekologiczne rolnictwo.

Strakowiec bobowy i oprzedziki to jedne z
najgrozniejszych szkodnikow roslin bobowatych
grubonasiennych [Gospodarek i in. 2011, Gospo-
darek i in. 2012]. Larwy strgkowca bobowego
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rozwijajace si¢ wewnatrz nasion doprowadzaja
do znacznego pogorszenia ich jakosci i mozli-
wosci prawidlowego rozwoju. Brzegi blaszki
lisSciowej tych roslin uszkadzane sg przez doro-
ste osobniki oprzedzikéw. Ponadto larwy oprze-
dzikow uszkadzaja brodawki korzeniowe roslin
bobowatych, czego konsekwencjg jest ostabienie
zdolnosci wigzania azotu atmosferycznego przez
bakterie korzeniowe z rodzaju Rhizobium.

Jednym ze sposobdéw odtawiania, okreslania
liczebnosci i sktadu gatunkowego owadow, poza
stracaniem czy odymianiem, jest ich otrzasanie
[Pabisiak 2014]. Najwigksza rzetelnos¢ pomia-
row mozna uzyska¢ w fazie dojrzatosci ptciowej
owadow, gdyz sa one wabione pytkiem i nekta-
rem roslinnym, przejawiajac wysoka aktywnosc.

Celem doswiadczenia byto zbadanie wptywu
ro$lin towarzyszacych: smagliczki nadmorskiej i
gorczycy biatej, na wystgpowanie szkodliwych
chrzaszczy w uprawie bobu (Vicia faba L.) — stra-
kowca bobowego (Bruchus rufimanus Boh.) oraz
oprzedzikow (Sitona spp.).

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie wykonano w warunkach po-
lowych. Obserwacje przeprowadzono w Stacji
Doswiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego w Pru-
sach, koto Krakowa w czerwcu 2014 roku. W do-
swiadczeniu, zatlozonym w 3 powtorzeniach, bob
uprawiany byl wspotrzednie ze smagliczka nad-
morska i gorczyca biata w zroznicowanej rozsta-
wie rzedow. Najmniejsza odlegtos$¢ migdzy rze-
dami wynosita 50 cm, kolejna 65 cm i najwicksza
80 cm. Jednorodna uprawa bobu, w rozstawie
rzgdow 50 cm stanowita kontrole. Analizie pod-
dano rowniez te same szkodniki wystepujace w
jednorodnej uprawie, w ktérej bob poddany zostat
standardowej ochronie chemicznej. W zabiegach
tych uzyto nastgpujace insektycydy chemiczne:
Decis 2,5 EC oraz Fastac 100 EC. Zastosowanie
obu preparatow byto dwukrotne. Do zwalczania
oprzedzikow uzyto preparatu Fastac 100 EC w
dawce 0,09 1/ha w momencie zauwazenia pierw-
szych uszkodzen powodowanych przez te agrofa-
gi, po czym powtdrzono po 7 dniach. W walce ze
stragkowcem bobowym i mszyca burakowg uzyto
preparatu Decis 2,5 EC w dawce 0,251/ha. Pierw-
szy zabieg wykonano w momencie pojawienia si¢
mszyc na bobie. Kolejny, przeciwko strakowcowi
bobowemu, przeprowadzono w momencie prze-
kwitania pierwszego pigtra kwiatostanow.
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Oceny liczebnosci i sktadu gatunkowego
chrzaszczy dokonano przy uzyciu czerpaka en-
tomologicznego, otrzasajac do niego owady z
30 losowo wybranych roslin z kazdego poletka.

Analize statystyczng otrzymanych wyni-
koéw przeprowadzono przy uzyciu programu
Statistica 10.0.PL. Istotno$¢ rdéznic miedzy
srednimi zostata zbadana przez przeprowa-
dzenie analizy wariancji jednoczynnikowej, a
srednie réznicowano testem NIR Fishera na po-
ziomie istotnos$ci o = 0,05.

Liczebnos$é
[szt/roslina]

WYNIKI BADAN

W obiekcie poddanym ochronie chemiczne;j
jak 1 w obiektach, gdzie uprawie bobu towa-
rzyszyta smagliczka nadmorska (w najmniej-
szej 1 najwigkszej rozstawie) odnotowano naj-
mniej chrzaszczy strakowca bobowego, jednak
zaden z tych obiektow nie roznit si¢ pod tym
wzgledem z obiektem kontrolnym (rys. 1).
Strakowiec bobowy liczniej wystgpowal we
wszystkich obiektach z gorczyca biata oraz ze
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Rys. 1. Wystepowanie strgkowca bobowego w systemie uprawy wspotrzednej bobu ze smagliczka nadmorska (S)
oraz gorczycg bialg (G), w rozstawie rzgdéw 50 cm, 65 cm i 80 cm, oznaczonych odpowiednio 50, 65 lub 80 oraz
poddanych ochronie chemicznej (CH) w odniesieniu do kontroli (K). Warto$ci oznaczone réznymi literami r6znig

si¢ od siebie istotnie przy o = 0,05.

Fig. 1. The occurrence of Bruchus rufimanus Boh. in the intercopping system of broad bean crops, with sweet
alyssum (S) and white mustard (G) in the row spacing of 50 cm, 65 cm and 80 cm, marked as a 50, 65 or 80 and
subjected to a chemical protection (CH) in the comparison to the control (K). Values marked with different letters

differ significantly at a = 0.05
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Rys. 2. Wystgpowanie chrzaszczy oprzedzikow w systemie uprawy wspotrzednej bobu ze smagliczka nadmorska

oraz gorczyca biala. Oznaczenia jak na rysunku 1

Fig. 2. The occurrence the beetles of Sitona spp. in the intercropping system of broad bean with sweet alyssum and

white mustard. Symbols as in figure |
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smagliczka nadmorska przy $redniej rozstawie
rzedow, ale tylko w obiekcie z gorczyca biata
w $redniej rozstawie ta liczebno$¢ byta istotnie
wicksza niz w kontroli.

Liczebnos¢ chrzgszczy oprzedzikow byta
najmniejsza w obiekcie poddanym ochronie
chemicznej. Najczesciej chrzaszeze te pojawia-
ly si¢ w obiektach z uprawg sasiedzka gorczycy
biatej (w najmniejszej i najwigkszej rozstawie
rzgdow) oraz smagliczki nadmorskiej w $redniej
z zastosowanych rozstaw. Analiza statystyczna
nie wykazata jednak zadnych istotnych roznic
pomigdzy analizowanymi obiektami (rys. 2).

DYSKUSJA

Bob jest rosling narazong na uszkodzenia
powodowane przez wiele szkodnikow. Atakuja
one rosling w ré6znym stadium rozwojowym,
uszkadzajac nie tylko liscie, lecz takze nasiona
i korzenie rosliny. Straty powodowane przez
ich zerowanie sg gléwna przyczyng zmniej-
szenia plonoéw. Jednym z najbardziej szkodli-
wych agrofagéw bobu jest strakowiec bobowy
[Gospodarek 2007]. Zwalczanie tego agrofaga
czgsto nie przynosi oczekiwanych efektow.
Gospodarek 1 in. [2013] podjeli si¢ walki ze
strgkowcem bobowym, uzywajac preparatow
Polyversum WP, Bioczos BR oraz Biosept 33
SL. Sa to pestycydy niechemiczne, jednak-
ze ich stosowanie nie spowodowalo istotne-
go ograniczenia uszkodzen nasion przez tego
agrofaga. Na ograniczenie zerowania Bruchus
rufimanus Boh. na bobiku, korzystnie wptywa
uprawa mieszana z owsem nagoziarnistym,
o czym pisze Ropek i Kulig [2011]. Z kolei
wyniki te nie znajdujg potwierdzenia w pracy
Szpunar-Krok i in. [2009] dotyczacej wpty-
wu wsiewki owsa nagoziarnistego w uprawie
bobiku. Stopien uszkodzenia nasion bobiku w
tym do$wiadczeniu byt zblizony do uszkodzen
odnotowanych w uprawie jednorodne;.

Gorczyca biata przez zdolno$¢ wytwarzania
w swych korzeniach allelozwiazkow, powodu-
je zmniejszenie zachwaszczenia [Sawicka, Ko-
tiuk 2007]. Skuteczne zwalczanie szkodnikow
przy uzyciu tej rosliny znalazto zastosowanie
w walce z matwikiem burakowym (Heterodea
schachtii Schmidt). Brak jednak informacji
w dostepnej literaturze na temat wptywu gor-
czycy bialej na ograniczenie wystepowania
badanych agrofagoéw. Strakowiec bobowy jest
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owadem, ktory silnie reaguje na substancje wy-
dzielane przez kwiaty bobu [Bruce i in. 2011].
Nie przeprowadzono dotychczas badan nad
odbiorem bodzcow wzrokowych (reakcja na
kolor z6lty) u stragkowca bobowego. Opisany
wynik zwigkszenia ich wystgpowania w upra-
wie wspotrzednej z gorczyca biata, ale tylko w
sredniej rozstawie rzedow, moze by¢ efektem
przywabiania stragkowca bobowego przez kolor
kwiatow gorczycy bialej. Doswiadczenie prze-
prowadzono bowiem w momencie najintensyw-
niejszego kwitnienia tej rosliny towarzyszace;j.
Z kolei powyzsza kombinacja uprawy bobu i
zastosowana odlegto$¢ miedzy roslinami wpty-
neta ograniczajaco na liczebno$¢ chrzaszezy
oprzedzikow, jednak analiza statystyczna nie
potwierdzita istotnosci tych réznic.

Zdolno$¢ smagliczki nadmorskiej do przywa-
biania pasozytniczych btonkoskrzydtych [Joha-
nowicz, Mitchell 2000] przez wydzielany przez
kwiaty pytek i nektar, pomaga naturalnie zwal-
cza¢ kolonie mszyc. Istnieje wiele prac na temat
przyciagania pozytecznej entomofauny w walce
z mszycami [Brennan 2013, Patt i in. 1997]. Do-
tychczas nie opisano zjawiska, w ktorych udo-
wodnione zostatoby dziatanie smagliczki nad-
morskiej w zwalczaniu strakowca bobowego czy
chrzgszczy oprzedzikow.

Odpowiednia gesto$¢ zasiewdw lub wpro-
wadzenie zroznicowanej odleglosci miedzy
poszczegbdlnymi rzedami roslin, moze mieé
bezposrednie przelozenie na ilos¢ i jako$¢ plo-
now, jak i optacalnos$¢ produkcji [Markowski i
in. 2008, Bondyra, Markowski 2008, Rawa i in.
2005]. W badaniach Brennan [2013] zwroco-
no uwage na odleglosci miedzy rzedami kapu-
sty, uprawianymi wspohrzednie ze smagliczka,
ktorej obecnos¢ przyczynila si¢ do przywabia-
nia pozytecznych owadow, w walce z mszyca
salatowo-porzeczkowa (Nasonovia ribisnigri
Mosley). Wraz z wprowadzeniem wigkszych
odlegtosci miedzy rzgdami, liczebnos¢ pozy-
tecznych owadow si¢ zwigkszyta, gdyz wabio-
ne zapachem i kolorem kwiatow smagliczki
nadmorskiej, miaty do niej utatwiony dostep.

Zarowno smagliczka nadmorska jak i gor-
czyca biata, wprowadzone w system upra-
wy wspoétrzednej bobu, charakteryzuje roézny
sposob oddziatywania na badang entomofau-
n¢. Niestety zadna z tych roslin nie zdotata
W sposob znaczacy ograniczy¢ wystgpowania
chrzaszczy strgkowca bobowego czy oprzegdzi-
koéw na bobie.
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WNIOSKI

1. Smagliczka nadmorska jako roslina towa-
rzyszaca nie wykazata istotnego wptywu na
wystepowanie ro$linozernych chrzaszczy
strgkowca bobowego i oprzedzikow, nieza-
leznie od zastosowanej rozstawy pomig¢dzy
rzgdami.

2. Gorcezyca biata, jako ro$lina towarzyszaca
przyczynita si¢ do zwickszenia liczebnosci
chrzaszczy strakowca bobowego, ale tylko
przy rozstawie rzedow bobu 65 cm. Wobec
pozostatych chrzaszczy wpltywu gorczycy
biatej nie stwierdzono.
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