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STRESZCZENIE

Scieki zaolejone sg niebezpieczne dla $rodowiska, poniewaz mogg one skazi¢ wody gruntowe czy powierzchniowe,
co moze doprowadzi¢ do skazenia biosystemu czy zatrucia cztowieka i zwierzat. W sktad $ciekoéw tego rodzaju
moga wchodzi¢ substancje ropopochodne czyli substancje pochodzace z gazu ziemnego, ropy naftowej, asfaltu
czy tez wosku ziemnego. Oczywiscie w $ciekach zaolejonych nie mozna zapomnie¢ takze o olejach roslinnych
uzywanych w gastronomi. Scieki tego typu aby je oczyéci¢ poddaje si¢ nastepujacym procesom: flotacji,
sedymentacji, filtracji, wyplywaniu, metodom termicznym, biodegradacji, adsorpcji czy chemicznym i termicz-
nym metodom destabilizacji emulsji. Celem niniejszej pracy bylo zaprojektowanie separatora zanieczyszczen po-
chodzacych ze stacji benzynowej. W niniejszej pracy zaprezentowano rowniez koszty inwestycyjne i eksploata-
cyjne. W projektowaniu systemu doczyszczajacego dobrano poszczegoélne wezly technologiczne opierajac si¢ na
wymaganiach jako$ciowych $ciekow okreslonych w PN — EU 858.

Stowa kluczowe: Scicki zaolejone, flotacja, sorpcja, destabilizacja emulsji, separatory thuszczow.

PROJECT OF POLLUTANTS SEPARATOR FROM THE GAS STATION

ABSTRACT

Oily wastewater are dangerous for the environment, because they can contaminate ground water or surface, which
can lead to contamination of the biosystem or poisoning of humans and animals. The treatment plant of this kind
may include petroleum products or substances derived from natural gas, crude oil, asphalt or natural wax. Of
course, in the wastewater oily you cannot forget about vegetable oils used in catering. Waste water of this type
to be cleaned are subjected to the following processes: flotation, sedimentation, filtration, flowing out, thermal
methods, biodegradation, adsorption or chemical and thermal methods to destabilize the emulsion. The aim of
this study was to design a separator pollution from the gas station. We present the investment and operating costs.
In designing the system chosen individual process units based on the requirements of the quality of wastewater
specified in PN - EU 858.

Keywords: oily wastewater, flotation, sorption, the destabilization of emulsions, separators.

WSTEP

W s$rodowisku coraz wieksze zagrozenie sta-
nowig zanieczyszczenia olejowe, ktore pochodza
z roznych sektorow przemystu. Zanieczyszcze-
nia olejowe [Pigon & Ruziewicz 2007, Soanses
& Stevenson 2005, IUPAC 1997] moga taczy¢
si¢ z innymi substancjami i w ten sposéb prze-
dostawa¢ si¢ do gleby czy wody. W Sciekach
substancje olejowe tworza tak zwanag emulsje w

potaczeniu z woda, [Hyne 1991, Lopez-Montilla,
11n.2002, O’Brien 1998, Chang i in. 2006], a $cie-
ki te pochodzg z przerdbki gazu ziemnego, ropy
naftowej, wosku ziemnego czy asfaltu. Jest wiele
drog przedostawania si¢ substancji zaolejonych
do kanalizacji $cickowej takich jak prace drogo-
we, wyciekajace benzyny z pistoletow przy dys-
trybutorach i wiele innych drobnych wyciekow.
Scieki zaolejone powoduja tworzenie zatorow w
instalacjach kanalizacyjnych, co z kolei powodu-
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je utrudniony odptyw innych $ciekow badz ich
wyplyw na powierzchnig¢. Dostajac si¢ do wod
powierzchniowych zanieczyszczenia olejowe
powoduja znaczace pogorszenie si¢ stanu takiej
wody 1 zakldcajg procesy samooczyszczania.
Plamy oleju unoszace si¢ na powierzchni wody
powoduja utrudniong wymiang¢ gazowa miedzy
woda a powietrzem oraz nie przepuszczajg dosta-
tecznej ilosci promieni stonecznych do glebszych
warstw danego zbiornika wodnego. Nalezy tez
zwrdci¢ uwage na tzw. emulsje przepracowane,
ktore wezesniej stosowane sg jako preparaty od-
thuszczajace lub $rodki chtodzace. Gdy ich wia-
Sciwosci ulegng pogorszeniu wtedy wymieniamy
je na $wieze i zachodzi wowczas proces starze-
nia si¢. Zuzyte emulsje poddaje si¢ procesowi
destabilizacji. Substancji woda — olej o objetosci
1 m?, gdzie jest tylko 5% zawarto$ci fazy oleju,
przyczynia si¢ do degradacji 50 000 m*® wody
w stopniu niezdatnym do spozycia z powodu
smaku. Wyzsze stgzenia substancji olejowych w
sciekach powoduja zakldcenie procesow biolo-
gicznego i mechanicznego oczyszczania Sciekow.
Odolejanie sciekéw [Rhee 1 in.1988, Shaw 1992]
zalezy od czynnikow takich jak : réznorodnos¢
olejow, charakter emulsji oraz stopien dyspersji
olejow, dlatego tez wykorzystujemy nastepuja-
ce metody w oczyszczaniu $ciekéw zaolejonych
[Anielak 2000, Ozahovan 1993]: sedymentacja
i wyptywanie, flotacja, adsorpcja, koalescencja,
filtracja, biodegradacja, wirowanie, ultrafiltracja,
metody termiczne, chemiczna i termiczna desta-
bilizacja emulsji, regeneracja emulsji za pomoca
hydrocyklonow.

Dobranie odpowiedniej metody separacji
olejow [Bodzek M., i in. 1981] musi poprzedzic¢
szereg badan laboratoryjnych stwierdzajgcych
sktad fizykochemiczny S$ciekow. Nalezy takze
uwzgledni¢ czynnik ekonomiczny zaktadu pracy
jak réwniez infrastrukture. Trudnym zadaniem
jest odpowiednie dobranie systemu oczyszcza-
nia aby pozby¢ si¢ substancji weglowodorowych
jednak konieczne jest ich zneutralizowanie. Po
procesie wstepnego oczyszczenia sciekow wode
nadosadowa odprowadza si¢ do kanalizacji $cie-
kowej, natomiast pozostato$¢ po oczyszczeniu
sciekéw poddajemy regeneracji lub unieszkodli-
wieniu. Procesami uzywanymi do unieszkodli-
wiania SciekOw zaolejonych sa: rerafinacja ($cieki
zaolejone o wysokim wskazniku lepkosci i stabo
zanieczyszczone), zgazowanie (odpady miesza-
ne, uzdatnianie (ciecze chtodzaco-smarujace),
kraking termiczny (oleje przepracowane oraz
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niektore oleje syntetyczne), gleboka przerobka
(oleje przepracowane, silnie zanieczyszczone),
plytka przerobka i spalanie bezposrednie (oleje
przepracowane, silnie zanieczyszczone).

OBLICZENIA SEPARATOROW

Powierzchni¢ zlewni obliczono wedlug na-
stepujacego wzoru [14, 15]:

F,=Fy[m’]

gdzie: F — powierzchnia placu lub dachu zmie-
rzona osobiscie,
y — wspolezynnik sptywu powierzchnio-
wego dobrany na podstawie tabeli 1.

e dla powierzchni placu F = 1400 m?
F,,=1400-0,9 =1260 [m?] = 0,13 ha
y = 0,9 — dobrane z tabeli 1 dla nawierzchni
betonowej szczelnej

e dla powierzchni dachéw F = 450 m?
F,,=450 - 0,8 = 360[m’] ~ 0,04 ha
y = 0,8 - dobrane na podstawie tabeli 1 dla da-
chow o nachyleniu < 15°

e powierzchnia catkowita [14, 15]:
Fz cal. — le + F22 [ha]
F, . =0,13+0,04=0,17 ha

Wspotczynnik retencji zlewni obliczono we-
dtug nastepujacego wzoru [14, 15]:

Tabela 1. Wspotczynniki sptywu w zaleznosci od
rodzaju powierzchni [14]

Table 1. Runoff coefficients depending on the type of
surface [14]

Rodzaj powierzchni zlewni Y- w:;?f’(;ﬁynnik
Myjnie i warsztaty samochodowe 1,0
Dachy o nachyleniu = 15 © 1,0
Nawierzchnia betonowa — szczelna 0,9
Nawierzchnia bitumiczna np. asfalt 0,8-0,9
Kostka betonowa 0,8-0,85
Dachy o nachyleniu < 15 © 0,8
Chodniki wykonane z ptyt 0,6
Dachy zwirowe 0,5
Ogrody dachowe 0,3
Place sportowe, place zabaw pokryte
tartanem 025
Nawierzchnia zwirowa 0,15-0,30
Tereny zielone, ogrody, parki 0,10-0,15
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gdzie: n — wspolczynnik dobrane na podstawie
uksztattowania zlewni i wielkosci spad-
kéw rowny 6 dla zlewni o duzych spad-
kach i zwartej powierzchni terenu
F,— powierzchnia obliczona wyzej poda-
na w [ha]

e dla powierzchni placu

=% 0%13 =14l
n=6,F,=0,13
Q= ! =170
{/0,04
n=6,F,=0,04

Przepustowo$¢ nominalng separatora obli-
czono wedlug nastgpujacego wzoru [14, 15]:

Qnom. = Fz Q-7 fd [I/S]

gdzie: f; — wspolczynnik gestosci cieczy lek-
kiej dla gestosci oleju < 85 g/cm?, dobra-
ny na podstawie normy PN — EN 858,
rowna si¢ 1.
77 — deszcz minimalny zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U.
2006 nr 137 poz. 984, § 19)
F, — powierzchnia obliczona wyzej poda-
na w [ha]
¢ — wspotczynnik
obliczony wyzej
e dla powierzchni placu
Quom.1 = 0,13 - 1,41 - 77 - 1= 14,11 [I/s]
fg=1
77 — deszcz minimalny zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. 2006
nr 137 poz. 984, § 19)
F,,=0,13
¢ = 1,41 — wspotczynnik retencji zlewni obli-
czony wyzej dla Fz; = 0,13.
e dla powierzchni dachow
Qpom2 =0,04-1,70 - 77 - 1 = 5,24 [I/s]
fy=1
77 — deszcz minimalny zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. 2006 nr
137 poz. 984, § 19)
F,,=0,04
¢ = 1,70 — wspotczynnik retencji zlewni obli-
czony wyzej dla=F_, = 0,04
e przepustowos¢ nominalna catkowita [14, 15]

Qnom.cal. = Qnom.l + Qnom.Z) [1/8]
Quom.cat, = 14,11 + 5,24 =19,35 [U/s]

retencji  zlewni

Przepustowo$¢ maksymalng separatora obli-
czono wedlug nastgpujacego wzoru [14, 15]:

Qumax = F2 " @ " Aoy (/8]

gdzie: Quax — Wartos$¢ deszczu miarodajnego dla
wojewddztwa  zachodniopomorskiego
wynosi 135 [1I/s -ha]
F, — powierzchnia obliczona wyzej poda-
na w [ha]
¢ — wspotczynnik retencji zlewni obliczo-
ny wyzej
e dla powierzchni placu
Quax1 = 0,13 - 1,41 - 135 =24,75 [I/s]
Qmax — Warto$¢ deszczu miarodajnego dla wo-
jewddztwa zachodniopomorskiego wynosi
135 [1/s -ha]
F,,=0,13
¢ =1,41 — wspotczynnik retencji zlewni obli-
czony wyzejdlaF,; = 0,13
e dla powierzchni dachéw
Quaxa = 0,04 - 1,70 - 135 =9,18 [I/s]
Qax — Wartos¢ deszczu miarodajnego dla wo-
jewodztwa zachodniopomorskiego wynosi
135 [I/s -ha]
F,,=0,04
¢ =1,70 — wspdtczynnik retencji zlewni obli-
czony wyzej dla F,, = 0,04
e przepustowos$¢ maksymalna catkowita[14, 15]

Qmaxca’(. = Qmaxl + QmaXZ [I/S]
Qmaxca{ = 24775 + 9:18 = 33,93 [I/S]

Obliczono przepustowo$¢ maksymalng dla
separatora na wode¢ deszczowsg, ktdra wynosi
33,93 I/s. Dobrano separator o przepustowosci 40
1/s, model BLUE SB40K—-25-96 - 300N.

Wyznaczenie doptywu sciekéw
technologicznych do separatora

Za $cieki technologiczne uznaje si¢ Scieki
z myjki automatycznej lub myjki wysokoci$nie-
niowej. Do tego typu Sciekow projektuje si¢ od-
rebny separator o przepustowosci wedtug wzoru
[14, 15]:

O;=€0,+ 0yt + O [Is]

Na stacji znajduja si¢ 2 myjki wysokoci$nie-
niowe. Na pierwsza myjke zaktada si¢ do obli-
czen 2 /s, na kazda kolejng 1 /s:

Qs=Q;+Q2=2+1=3]l/s]

Scieki z budynku stacji benzynowej czyli
z umywalek, toalet, zlewozmywakow czy zmy-
warek itp. trafiajg bezposrednio do systemu ka-
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nalizacji, poniewaz thuszcze, ktére moga si¢ tam
znalez¢ sg pochodzenia roslinnego, a ich stezenie
odpowiada normie PN — EN 858 czyli <5 mg/l.

Przepustowo$¢ maksymalng separatora dla
Sciekow technologicznych obliczono wedtug na-
stepujacego wzoru [14, 15]:

Qmax tech. 2 Qs ’ fd [VS]

gdzie: f; — wspotczynnik gestosci cieczy lek-
kiej dla gestosci oleju < 85 g/cm’, dobra-
ny na podstawie normy PN — EN 858,
rowna si¢ 1.
2-Q, — wyznaczony doptyw Sciekdéw tech-
nologicznych do separatora podwojony
by posiada¢ pojemnos¢ rezerwowa osad-
nika gdzie Q=3

Qmaxtech,:2 3-1=6 [I/S]

Obliczona przepustowo$¢ maksymalng se-
paratora przeznaczonego dla Sciekdéw technolo-
gicznych pochodzacych z 2 myjek wysokocisnie-
niowych wynosi 6 1/s. Dobrano separator model
BLUE SB06K—12—-15-160N.

Minimalng obj¢tos¢ czgsci osadnika w sepa-
ratorze przyjetym dla deszczowki obliczono we-
dtug nastepujacego wzoru [14, 15]:

200 - Qnom.

min fd [l]
Q,om. — Przepustowos¢ nominalna separatora ob-
liczona wyzej
200 — przewidywalna ilo§¢ osadow dla srednie;j
ich zawartosci w $ciekach pochodzacych z pla-
cOw stacji benzynowych i myjek recznych
fg=1—wspdtczynnik gestosci cieczy lekkiej dla
gestosci oleju < 85 g/ecm’, dobrany na podstawie
normy PN — EN 858, rowna si¢ 1.
Maksymalng objeto$¢ czesci osadnika w separa-
torze przyjetym dla deszczéwki obliczono we-
dtug nastgpujacego wzoru [14, 15]:

200 - Qmax

max fd [l]
Quax — Przepustowos¢ maksymalna separatora
obliczona wyzej
200 — przewidywalna ilo$¢ osadow dla $rednigj
ich zawartosci w $ciekach pochodzacych z pla-
cow stacji benzynowych i myjek recznych
fg =1 — wspotczynnik gestosci cieczy lekkiej dla
gestosci oleju < 85 g/cm’, dobrany na podstawie
normy PN — EN 858, réwna si¢ 1.

116

e dla powierzchni placu

200- 14,11
T —2822(]

nom.1l =

Quom1 = 14,11
200 — przewidywalna ilo$¢ osadow dla Sred-

niej ich zawarto$ci w $ciekach pochodzacych
z placow stacji benzynowych i myjek recznych
f;=1

200 - 24,75
max1 = —————— = 4950 [{]

Qmaxl = 24,75

200 — przewidywalna ilo§¢ osadow dla $red-
niej ich zawarto$ci w $ciekach pochodzacych
z placéw stacji benzynowych i myjek recznych

fy=1
e dla powierzchni dachow
200-5,24
nom.2 = f =1048[]]
Qnom.Z = 5924

200 — przewidywalna ilo$¢ osadow dla Sred-
niej ich zawarto$ci w $ciekach pochodzacych
z placow stacji benzynowych i myjek recznych
f;=1

200-9,18
L 1836

max2 =
QmaXZ = 9’1 8
200 — przewidywalna ilos¢ osadow dla $red-
niej ich zawarto$ci w $ciekach pochodzacych
z placow stacji benzynowych i myjek recznych
fy=1

e objetosc catkowita czgéci osadnika

\Y
\Y

max cal. Vmaxl + VmaXZ [1]
= 4950 + 1836 = 6786 [1]

max cal.

Dobrano separator BLUE SB40K-25-96 —
300N o objetosci osadnika V = 9,6 m3,

Minimalng objgtos¢ czesci osadnika w sepa-
ratorze przyjetym dla Sciekow technologicznych
obliczono wedlug nastepujacego wzoru [14, 15]:

200-Q h.
Vinax tech. = fr:ax i (1]

Qpnax tech. — Przepustowos¢ maksymalna separato-
ra dla $ciekoéw technologicznych obliczona wyzej
200 — przewidywalna ilo$¢ osadow dla sredniej
ich zawartosci w $ciekach pochodzacych z pla-
cow stacji benzynowych i myjek recznych

f;=1 — wspotczynnik gestosci cieczy lekkiej dla
gestosci oleju < 85 g/ecm?®, dobrany na podstawie
normy PN-EN 858, rowna si¢ 1.
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200-6
maxtech. — T

= 1200 [1]

Qmax tech. = 0

200 — przewidywalna ilo$¢ osadow dla srednie;j
ich zawarto$ci w $ciekach pochodzacych z pla-
cOw stacji benzynowych i myjek recznych

fi=1

! Dobrano separator BLUE SBO6K-12-15-
160N o objetosci osadnika V = 1,5 m*.

DYSKUSJA WYNIKOW

Obecnie do oczyszczania Sciekow deszczo-
wych oraz $ciekéw pochodzacych ze stacji ben-
zynowej stosuje si¢ separatory z komora osadowa
i wymuszonym ruchem burzliwym. W dobranych
separatorach ruch burzliwy powoduje specjalnie
wyprofilowana rura wlotowa. Wszystkie separa-
tory zostaty tak dobrane, aby miaty odpowiednia
przepustowos¢ oraz czgs¢ osadowa. Poziom fil-
mu olejowego na powierzchni jak i ilo§¢ osadu
w czesci osadowej kontrolowana jest przez czuj-
niki poziomu. W razie przepelnienia z powodu
uszkodzenia czujnika poziomu filmu olejowego
wylot zamykany jest przez specjalne domknig-
cie z ptywakiem, ktore odcina wylot do systemu
kanalizacji. Przy prawidtowej pracy czujniki in-
formuja o koniecznos$ci czyszczenia separato-
ra. Separator oprozniany jest z filmu olejowego
oraz osadu zebranego w czesci osadowej. Sred-
nio czyszczenie separatora wypada dwa razy
do roku. Ciecz nadosadowa i $cieki trafiaja do
systemu kanalizacji, poniewaz spelniaja one
wymogi normy PN-EN 858 dotyczace stgzenia
oleju w $ciekach odprowadzanych. Zastosowane
rozwigzanie oprocz uzyskania odpowiedniego
stezenia oleju w $ciekach odprowadzanych do
systemu kanalizacji, zmniejsza w duzym stopniu
koszty inwestycji oraz eksploatacji. Dodatkowo
nie jest potrzebne stawianie studzienki uspokoje-
nia, osadnika i studzienki kontrolnej co zmniejsza
powierzchnie potrzebnego terenu pod inwestycje.
Jest to duzy plus w obecnie mocno zagospodaro-
wanym terenie miasta. Jedynym problemem jest
odseparowany ttuszcz i osad, poniewaz nalezy go
utylizowac.

Po odseparowaniu osadu i oleju przez sepa-
rator przeznaczony dla deszczowki i1 separator
przeznaczony dla §ciekdw ze stacji benzynowej
przewozone sg wozem asenizacyjnym do oczysz-
czalni Sciekow.

Pierwszym etapem jest osadnik wstepny,
gdzie osad ciezki sedymentuje na dno, a film ole-

Rys. 1. Separator z komora osadnika [14].
Fig. 1. The separator of the settling chamber [ 14].

Scieki deszczowe) <
Scieki z myjek
Separator 40 [I/s] | Separator 9 [I/s)

Osad | film olejowy zostajq
przetransportowane wozem
asenizacyjnym do dalszego
oczyszczania | utylizacji

Resztki osadu |
[zanieczyszczen cigikich

Odsgcz do kanalizacji

Rys. 2. Schemat blokowy propozycji doczyszczania
Sciekow zaolejonych pochodzenia ropopochodnego
dla miasta Koszalin [opracowanie wiasne].
Fig. 2. Block diagram of oily wastewater polishing
proposals petroleum origin for the city of Koszalin
[to develop their own ]

jowy w postaci emulsji z woda przelewem pom-
powany jest do kolejnego etapu - hydrocyklonu.
Tam przy pomocy sily odsrodkowej pozbywamy
si¢ resztek zanieczyszczen w postaci ciat statych.
Proces ten konieczny jest, poniewaz kolejny we-
zet czyli ultrafiltracja wymaga emulsji olejowe;j
pozbawionej zanieczyszczen, ktore mogly by
uszkodzi¢ membrany. Emulsja oczyszczona jako
faza 1zejsza unosi si¢ ku gorze i wypltywa wylo-
tem, natomiast zanieczyszczenia i faza cig¢zsza
odktada si¢ na sciankach wewngtrznych hydrocy-
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klonu i kieruje si¢ ku dotowi, gdzie zostaje odpro-
wadzona. Nastepnym etapem jest proces ultrafil-
tracji, gdzie przygotowujemy koncentrat olejowy
do procesu spalania. Emulsja, ktorg kierujemy
na membrany powinna zawiera¢ maksymalnie
do 50% zawartosci oleju aby proces ultrafiltracji
przebiegat odpowiednio.

Koncentrat uzyskany z ultrafiltracji pozba-
wiony zanieczyszczen, trafia do procesu spalania
w piecu fluidalnym. Warto$¢ energetyczna olejow
wynosi ok. 43 MJ/kg, co pozwala stwierdzi¢, ze
sg one dobrym materialem do spalania. Gorace
spaliny mozna by wykorzysta¢ do procesu osu-
szania osadow powstatych z wczesniejszych pro-
cesOw w odpowiednich suszarkach lub do pod-
grzewania wody.

Dla wybranej stacji benzynowej wykonano
obliczenia kosztow inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych wedlug cen (netto) otrzymanych od fir-
my Purator:

e separatora BLUE SBO06K-12-15 — 160N

(6 1I/s) — 8000 zt,

e separatora BLUE SB40K-25-96 — 300N

(40 1/s) — 24 150 zt,

e montaz separatora BLUE SBO6K-12-15 —
160N — 5000 zt,

e montaz separatora BLUE SB40K-25-96 —
300N — 7500 zt,

e monitoring 8250 zt lub podpisanie umowy na
serwis (monitoring za darmo),

e jednorazowe czyszczenie separatora BLUE

SBO6K — 2270 zt,

e jednorazowe czyszczenie separatora BLUE

SB40K — 15 250 zt.

Calkowity koszt inwestycji dla danej stacji
wynosi 54 919,5 zt, calkowity koszt eksploatacji
(jedno czyszczenie w roku) wynosi 17 518 zl, na-
tomiast catkowity koszt eksploatacji (dwa czysz-
czenia w roku) wynosi 35 036 zi.

WNIOSKI

Na podstawie analizy dostepnej literatury
oraz wykonanych obliczen sformulowano naste-
pujace wnioski:

1. Najprostszym i najczesciej stosowanym spo-
sobem usuwania substancji ropopochodnych
czyli olejow ze Sciekéw pochodzacych ze sta-
cji benzynowych jest uzycie separatorow.

2. Dla zmniejszenia kosztow producenci sepa-
ratorow rozbudowali je o cze$¢ osadnikows,
system czujnikdéw, zabezpieczenia przed do-
staniem si¢ filmu olejowego do wylotu sepa-
ratora oraz wyprofilowane wloty powodujace
ruch burzliwy.
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3. Do dobrania odpowiedniego separatora nalezy
wyliczy¢: powierzchni¢ zlewni, wspotczynnik
retencji zlewni, nastgpnie okresli¢ przepusto-
wosci separatora. W konicowym etapie nalezy
obliczy¢ objeto$¢ osadnika i dobra¢ separator.
Obliczenia przedstawione w pracy dotycza
sciekow deszczowych, ktore optukujac pla-
ce i dachy splukuja substancje ropopochodne
znajdujace si¢ na ich powierzchni.

4. Dobor separatora do $ciekéw ze stacji ben-
zynowej wymaga obliczenia ilosci 1 doboru
rodzaju myjek samochodowych oraz innych
urzadzen. Znajac rodzaj urzadzen mozna osza-
cowac¢ ilos¢ $ciekow oraz potrzebng objgtosc
osadnika.
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