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STRESZCZENIE

Sposob korzystania ze srodowiska w duzym stopniu oddziatuje na stan ekosystemow i czgsto zmniejsza ich poten-
cjat. Utrata funkcji zapewnianych przez naturalne ekosystemy w perspektywie dtugoterminowej moze mieé nega-
tywny wptyw na dobrobyt cztowieka. Celem podjetej analizy byta ocena zmian ustug ekosystemow, jako narzedzia
wspomagajacego procesy decyzyjne w gospodarce przestrzennej i ochronie $rodowiska. Na przyktadzie kopalni
kamienia wapiennego ,,Lipowka” w Rudnikach przedstawiono sposob przywracania §wiadczen srodowiskowych
na terenach zdegradowanych. Do analiz wybrano matryce ustug ekosystemowych, w ktorej zidentyfikowano tren-
dy $wiadczonych ustug przy trzech sposobach uzytkowania terenu, tj.: kopalni odkrywkowej, po zamknigciu wy-
robiska i po rekultywacji. Zmiany $wiadczonych ustug ekosystemowych przy réznym uzytkowaniu sg przestanka
do uwzglednienia ich w trakcie podejmowania decyzji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego. Analiza
ustug ekosystemowych i ich zmian wydaje si¢ by¢ konieczna, aby we wlasciwy sposdb rozwigzywaé problemy
przestrzenne i $rodowiskowe oraz podejmowac decyzje z uwzglgdnieniem koncepcji zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: ushugi ekosystemowe, zagospodarowanie terenu, zrownowazony rozwoj

ECOSYSTEM SERVICES AS A DECISION SUPPORT SYSTEM IN SPATIAL PLANNING
AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

ABSTRACT

The way of using the environment greatly affects the condition of ecosystems and often reduces their poten-
tial. Loss of function provided by natural ecosystems in the long term may have a negative impact on human
well-being. The objective of the analysis was an assessment of changes in ecosystem services as a tool support-
ing decision-making process in land management and environmental protection. The case study, limestone mine
“Lipéwka” in Rudniki shows how to restore the benefits of environmentally degraded areas. For analysis a selected
array of ecosystem services was used, which identified trends of the services provided by the three methods of land
use, i.e.: open-cast mine, closing the excavation and after restoration. Changes in ecosystem services provided by
different use is a premise to taking them into account into making decisions concerning land management. Analy-
sis of ecosystem services and their changes seems to be necessary in order to properly solve problems concerning
spatial and environmental decisions with regard to the concept of sustainable development.

Keywords: ecosystem services, land use, sustainable development

WSTEP

Srodowisko dostarcza wielu materialnych
i niematerialnych korzysci, ktoére sa okres$lane
jako ustugi lub $wiadczenia ekosystemow. Na-
rastajace tempo gospodarczych procesow roz-
wojowych doprowadzilo do gwattownych zmian
w sktadzie, strukturze i funkcjach ekosystemow,

co w wielu przypadkach zmniejszyto ich zdol-
no$¢ do dostarczania ustug, lub tez zupehie je
zdegradowato. Coraz czesciej zapotrzebowanie
na dang ushuge przekracza zdolnosci ekosystemu
do jej swiadczenia. Zarzadzanie ekosystemem,
ktory stara si¢ maksymalizowa¢ produkcje jed-
nej ustugi ekosystemowej prowadzi zazwyczaj
do ograniczenia $wiadczen innych ustug tego
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ekosystemu [Bennett i in. 2009]. Rozumienie
relacji migdzy wieloma uslugami ekosystemow
oraz mechanizméw odpowiedzialnych za te re-
lacje moze poprawi¢ zdolno$¢ ustugobiorcéw
do trwatego zarzadzania krajobrazem [Mizgajski
2008] w celu zapewnienia réznorodno$ci eko-
systemu [Cavender-Bares i in. 2015]. Villama-
gna i in. [2013] i Schroter i in. [2014] wyr6znili
dwa aspekty ustug: ich wydajnos$¢ i przeplyw.
Wydajnos¢ ustugi ekosystemowej jest dlugoter-
minowym potencjatem ekosystemu do $wiad-
czenia ushug potrzebnych cztowiekowi w sposob
zrownowazony, w ramach aktualnego zarzadza-
nia ekosystemem. Wydajno$¢ kazdego ekosys-
temu jest cecha specyficzng powiazang z jego
wlasciwosciami biofizycznymi, funkcjami ekolo-
gicznymi i uwarunkowaniami spotecznymi. Moze
by¢ ona zwigkszona lub zmniejszona w wyniku
okreslonego sposobu zarzadzania ekosystemem
oraz zmian w sposobie uzytkowania przestrzeni.
Przeptyw natomiast jest rzeczywistym wykorzy-
staniem ekosystemow i wystgpuje W miejscu,
w ktorym ustuga ekosystemowa zaczyna funkcje
uzytkowa lub funkcje produkcyjna. Jest to takze
ustuga dostarczona bezposrednio ludziom, kto-
ra moze by¢ zmierzona bezposrednio, jako ilos¢
dostarczonej ustugi, lub posrednio jako liczbe
ustugobiorcow.

Zaspokojenie ludzkich potrzeb przy jedno-
czesnym utrzymaniu systemow podtrzymywania
zycia jest podstawowym wyzwaniem obecnych
czasOW, w zwigzku z czym intensywnie rozwija-
ne sg zasady zarzadzania ustugami ekosystemo-
wymi. W ostatnich dekadach ushugi te staty si¢
skutecznym narzedziem porzadkujacym procesy
decyzyjne [Gissi i in. 2016].

Ustugi ekosystemowe moga by¢ realizowa-
ne i uwzglednione w procesie planowania na
trzy rozne sposoby [TEEB, 2011] reprezento-
wane przez:

a) Podejscie siedliskowe, koncentrujace si¢ na
ustugach ekosysteméw 1 laczace te oceny
z procesami dzialan na rzecz bior6znorodnosci
[m.in. Dyrektywa Rady z dnia 25 maja 1992].

b) Podejscie ustugowe, skupiajace si¢ bezposred-
nio na ustugach $§wiadczonych przez ekosyste-
my, takich jak dostarczanie wody czy ochro-
na przeciwpowodziowa. Jest ono skuteczne
w ocenie ustug na poziomie regionalnym i kra-
jowym, jak np.: zarzadzanie zlewniami.

c) Podejscie lokalizacyjne, ktore identyfikuje
i ocenia wzajemne zwigzki pomigdzy wszyst-
kimi ustugami na okreslonym obszarze geo-
graficznym.
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Pomimo tego, ze podejécia oparte na siedli-
sku 1 na ustugach sg przydatne w ocenie $wiad-
czen ekosystemowych, to decyzje polityczne
przewaznie skupiaja si¢ na konkretnym obsza-
rze geograficznym. Z tego tez powodu podejscie
oparte na lokalizacji jest uwazane za najbardziej
efektywne. Zachgca do spojrzenia na planowanie
przestrzenne w szerszej perspektywie, uwzgled-
nienia odpowiedniej skali geograficznej oraz
warto$ci 1 priorytetow dla roznych grup interesa-
riuszy [TEEB, 2010].

CEL | METODYKA BADAN

Celem pracy jest ocena ustug ekosystemo-
wych w funkcji uzytkowania obszaru. Zmiana
W sposobie uzytkowania moze prowadzi¢ do
istotnych zmian w $§wiadczonych ustugach za-
rowno w zakresie ich bogactwa, jak i wydajno-
$ci. Stan ushug Srodowiskowych moze by¢ za-
tem, dla danego obszaru, dobrym wskaznikiem
oceny efektow dziatan z zakresu gospodarki
przestrzennej i ochrony srodowiska zar6wno na
poziomie ich planowania jak i realizacji. W pra-
cy, na przykladzie kopalni kamienia wapiennego
,Lipdwka”, zidentyfikowano podstawowe ustugi
srodowiskowe w trzech okresach istotnie r6znia-
cych si¢ uzytkowaniem. W analizie zastosowano
podejscie lokalizacyjne [TEEB, 2011] i wykorzy-
stano matryce ustug ekosystemowych zapropo-
nowang przez De Groot’a i in. [2010]. Pozwolito
to na poréwnanie trendow w $§wiadczonych ustu-
gach Srodowiskowych w okresach intensywnej
eksploatacji kopalni, zaniechania wydobycia i re-
witalizacji obszaru.

KONCEPCJA UStUG EKOSYSTEMOWYCH

Klasyfikacja Millennium Ecosystem Asses-
sment [2005] opiera si¢ na czterech kategoriach
ustug: produkcyjnych, regulujacych, wspieraja-
cych i kulturowych. Ustugi produkcyjne zawie-
raja produkty wydobyte z ekosystemow jak na
przyktad mineraty, drewno, zywnos¢ czy wtokna.
Ushugi regulujace pomagaja utrzymac procesy
zachodzace w ekosystemach, takie jak na przy-
ktad jakos$¢ powietrza, zmiana klimatu, ochrona
przed szkodnikami i chorobami oraz rozktad od-
padow. Ustugi wspierajace pomagaja w utrzyma-
niu $wiadczen pozostalych kategorii na przyktad
fotosyntezy, tworzeniu si¢ gleby i obiegu sktadni-
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kow pokarmowych. Ustugi kulturowe zapewnia-
ja korzysci poprzez rekreacje, docenienie ducho-
wego, regionalnego czy estetycznego charakteru
miejsca [Hayhda i Franzesea, 2014]. Incjatywa
TEEB [2010] proponuje typologi¢ 22 ustug $ro-
dowiskowych podzielonych wedlug czterech
gtownych kategorii: produkcja, regulacja, siedli-
sko oraz ustugi kulturowe i rekreacyjne. Kate-
gorie te bazuja przede wszystkim na klasyfikacji
Millennium Ecosystem Assessment. W swojej
typologii inicjatywa pomija ustugi wspomaga-
jace, takie jak obieg sktadnikéw pokarmowych
czy dynamika tancucha zywnosciowego, ktore sa
postrzegane jako podzbior procesow ekologicz-
nych. Zamiast tego, ustuga siedliskowa zostata
zidentyfikowana jako oddzielna kategoria, aby
podkresli¢ wage ekosystemow, ktore zapewniaja
schronienie gatunkom wedrownym. W literatu-
rze przedmiotu mozna znalez¢ wiele propozycji,
jak najlepiej okresli¢ roéznice migdzy funkcja-
mi i ustugami ekosystemow oraz sposobow ich
klasyfikowania by byly wymierne i spojne [np.:
Fisher i in. 2009]. Do analiz wybrano matryce
ustug ekosystemowych opracowang przez De
Groot’a i in. [2010], ktéora w mozliwie najpetniej-
szym zakresie 23 funkcji ekosystemow zapewnia
prezentacje dobr i ustug (tabela 1).

Rozpoznajac zwigzki pomiedzy celami roz-
wojowymi, dobrobytem cztowieka i uslugami
ekosystemow mozna okresli¢ réznice pomiedzy
pomyslng strategia rozwoju i taka, ktora kon-
czy si¢ zubozeniem $rodowiska, w wyniku nie-
uwzglednienia skutkow zmian w przeptywie
ustug ekosystemowych [Ranganathan i in. 2008].
M. Kosmus i in. [2012] przedstawily poradnik
integrujacy ushugi ekosystemowe z planowaniem
przestrzennym na rzecz ZzrOwnowazonego rozwo-
ju. Wskazuje on na wazne powigzania pomi¢dzy
naturg i rozwojem gospodarczym oraz pomaga
osigga¢ kompromisy w planach rozwoju prze-
strzennego. Poradnik ten prezentuje strukturalng
metodologie, ktora wspomaga planistow w oce-
nie szans i zagrozen dla ekosystemow wynikajg-
cych z planu zagospodarowania przestrzennego.
Obejmuje ona nastepujace etapy:

1. Okreslenie zakresu planu rozwojowego/ zago-
spodarowania przestrzennego.

2. Identyfikacj¢ priorytetow.

3. Identyfikacje uwarunkowan rozwojowych,
trendow i1 kompromiséw pomiedzy procesami
rozwojowymi a srodowiskiem.

4. Oceng struktur instytucjonalnych i kulturo-
wych.

5. Przygotowanie decyzji dla realizacji celow
w obszarach priorytetowych z ewentual-
nym uwzglednieniem strat wynikajacych
z utraty badz uszczuplenia okreslonych ustug
srodowiskowych.

6. Wdrozenie planu.

Przedstawiona idea budowy planu roz-
wojowego zagospodarowania przestrzennego
uwzgledniajgca zmiany w ustugach $rodowisko-
wych posiada kilka waznych zalet. Po pierwsze
uwzglednia dobrobyt jednostki bedacy nie tylko
funkcjg jej dochodu, ale réwniez jakosci otacza-
jacego ja srodowiska. Po drugie zapewnia zacho-
wanie réwnowagi w uktadzie potrzeb rozwojo-
wych, spotecznych i srodowiskowych. Ponadto
zapobiega realizacji plandéw, ktérych spoteczna
korzy$¢ netto jest < 0.

ANALIZA SWIADCZEN
EKOSYSTEMOWYCH NA PRZYKLADZIE
OBIEKTU,LIPOWKA"

Do analiz wybrano obiekt ,,Lipowka” [Gra-
czyk, 2015], stanowiacy aktualnie nieczynng
kopalni¢ odkrywkowa, z ktérej pozyskiwano
wapienie jurajskie na potrzeby Cementowni Rud-
niki. Obiekt potozony jest na obszarze Wyzyny
Wieluniskiej stanowiacej czes$¢ plyty gornojuraj-
skiej siegajacej do okolic Krakowa. Eksploatacje
kamieniotomu zakonczono w roku 1989, obszar
zostal czeSciowo rekultywowany w kierunku
lesnym i przez kolejne lata podlegat naturalnej
sukcesji roznorodnych gatunkow flory i fauny.
W roku 2012 wtlasciciel terenu Cemex Polska
S.A. podjat inicjatywe utworzenia S$ciezki dy-
daktyczno-edukacyjnej ,,Kopalnia przywrdcona
naturze”, a podejmowane dzialania okresla jako
»doskonalenie zarzadzania wpltywem na $ro-
dowisko”. Spotka CEMEX wiaczyla zobowia-
zania zwigzane ze zrOwnowazonym rozwojem
i odpowiedzialnoscig spoteczng (CRS) do swo-
jej globalnej strategii biznesowej, [Pototnicka
i Hewelke, 2015].

Zmiany w ustugach srodowiskowych na ana-
lizowanym obszarze nastgpily w trzech okresach:
e podczas wydobycia surowca, do 1989 roku;

e po zamknigciu wyrobiska;
e po wyeksponowaniu funkcji dydaktycznej, tj.

po roku 2012.
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Tabela 1. Matryca ustug ekosystemowych [De Groot i in. 2010]
Table 1. The matrix of ecosystem services

Lp

. Funkcje

Procesy i sktadowe ekosystemu

Dobra i ustugi (przyktady)

Funkcje produkcyjne

Dostarczanie zasobow naturalnych

Zarzadzanie agroekosystemami, systemy

i inne zasoby

wykorzystaniem jako zasoby dekoracyjne

1. | Zywnos¢é morskie, stodkowodne i lasy Obecnos¢ jadalnych roslin i zwierzat
Globalny cvkl hvdroloaiczny. filtracia Obecnos¢ zbiornikdw wodnych, zapewnianie wody
2. |Woda ny cyxi ny giczny, 12, dla potrzeb konsumpcyjnych (np. do picia, do
retencja i przechowywanie czystej wody o .
nawodniania, na uzytek przemystowy)
3. | Surowce Materiaty budowlane, paliwa, biopaliwa Drewno, paliwo, wtékno i inne materiaty
4. | zasoby genetyczne Ma’lt.erlla’f gfenetyczny, ewolucja u dzikich ,Bank genow”
roslin i zwierzat
Produkty Roéznorodnos¢ substanciji (bio)
5. | biochemiczne chemicznych majacych zastosowanie Leki i produkty farmaceutyczne, organizmy modelowe
i srodki lecznicze lecznicze
R62norodnosé organizméw Zasoby dla rzemiosta, dziatalnos$ci artystycznej,
Gatunki ozdobne Lo 9 . . dekoracji i jako pamigtki (np. futra, pidra, kos$¢
6. i abiotycznych zasobéw z potencjalnym

stoniowa, orchidee, motyle, ryby akwariowe, muszle
itp.)

Funkcje regulacyjne

Utrzymanie podstawowych proceséw ekologicznych oraz procesy podtrzymywania zycia

Regulacja jakosci

Rola ekosysteméw w biogeochemicznych
cyklach ( bilans CO,/O,, warstwa

Przechwytywanie pytéw, aerozoli, srodkow

sieci troficznych

powietrza ozonowa itd.) chemicznych z atmosfery
. . Drzewa zapewniajg cien, lasy zatrzymujg wode
8. | Regulacja klimatu Wp%yvy pokrycia tererju oraz pr.ocesow .| w skali lokalnej i regionalnej (temperatura, wilgotnos¢
biologicznych w skali lokalnej i globalnej itp.)
Ogran'lcz’eme Wplyw struktury ekosysteméw na Ochrona przeglwsztormc?wa np. przez rafy koralowe;
9. |zagrozen L o ) ochrona przeciwpowodziowa np. przez tereny
ttumienie zaktdcen srodowiskowych .
naturalnych podmokte i lasy
10. | Regulacja wodna Rola po'kry.C|a terenu w regulacji Redukcja vyyste.powanla powodzi, zgpoblgganle
odptywow i rzek uszkodzeniom infrastruktury, zapobieganie suszy
Rola biotycznych lub abiotycznych
11. | Odpady procesow w usunieciu lub rozktadzie Asenizacja, detoksykacja
substancji toksycznych
12, Ochrc?na . Rola fauny i flory w utrzymaniu gleby Utrzymaple terenoéw ornych, zapobieganie erozji/
przeciwerozyjna zamuleniu
13. | Tworzenie gleby Rola naturq[nych systemow w tworzeniu Utrzymanlle produktywnosci na terenach ornych;
i regeneracji gleby utrzymanie naturalnych wydajnych gleb
14. | Zapylanie rl?:sl?o(r)]rganlzmow Zywych w rozsiewaniu Zapylanie dzikich gatunkéw; zapylanie upraw
Kontrolna Kontro[a pOPUIaC“. SZkOd.kaW przez Kontrola szkodnikéw i chorob; redukcja szkod
15. | . . dynamiczne oddziatywanie wewnatrz
biologiczna w uprawach

Funkcje siedliskowe

Zapewnianie odpowiedniego miejsca do
zycia dla dzikich roslin i zwierzat

Utrzymanie biologicznej i genetycznej réznorodnosci

Odpowiednie miejsce dla hodowli,

Rola siedliska w cyklu zycia danego gatunku,

dostosowane do reprodukcji

16. Funkcja ostoi pozywienie i odpoczynek dla gatunkéw szczegolnie gatunkéw wedrownych: ptaki, ryby, ssaki,
wedrownych owady
Utrzymanie réwnowagi ekologicznej . _— . . .
R . . . 2 Polowanie, fowienie ryb, zbieranie owocow
17. Funkcja siedliska | i proceséw ewolucyjnych, miejsce

(w szczegdlnosci w zakresie ochrony puli genowej)

Funkcje informacyjne/

Zapewnianie mozliwosci rozwoju funkcji poznawczych

naukowg i edukacyjng wartos¢

kulturowe
18. | Estetyka Atrakcyjny krajobraz Korzystanie ze scenerii, malownicze drogi, domy
L Roéznorodne krajobrazy z potencjatem
19. | Rekreacja i turystyka rekreacyjnym Naturalne ekosystemy w turystyce, sporty outdoorowe
Informacje kulturowe | Réznorodne cechy natury, posiadajgce Natura jako inspiracja artystyczna (w ksigzkach,
20. |. . - ) . O
i artystyczne kulturowg i artystyczng wartos¢ filmach, obrazach, architekturze, reklamie itp.)
Dziedzictwo . . s Folklor, symbole narodowe, dziedzictwo narodowe,
21. | kulturowe Poczucie miejsca i przynaleznosci . . . o
S x zwyczaje zwigzane z poczuciem przynaleznosci
i tozsamosc
22. _Info_r macje duchowe Roznorod_n © c_:e_c_;hy natur¥,1p03|adajqce Specyficzne lasy, jaskinie czy gory jako miejsca kultu
i religijne duchowa i religijng wartos¢
23. | Nauka i edukacja Roéznorodne cechy natury posiadajgce Bogaty materiat poznawczy i dydaktyczny, wycieczki

szkolne, badania naukowe
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Okres eksploatacji kamieniolomu

W okresie wydobywania kamienia wapien-
nego teren petnit jedng wyrazng funkcje, gdyz
dostarczat surowiec do pobliskiej cementowni
i wiodaca ustuga ekosystemowa bylo dostarcza-
nie zasobu naturalnego w postaci wapienia juraj-
skiego. Juz podczas eksploatacji ztoza, prowadzo-
ne byty zabiegi rekultywacyjne kopalni w postaci
fagodzenia nachylenia zboczy i wprowadzania
nasadzen m.in. brzozy brodawkowej, robinii aka-
cjowej 1 sosny zwyczajnej, na skarpach oddzie-
lajacych kolejne poziomy eksploatacji. Zadrze-
wienia stabilizowaty grunt, przeciwdziataly osu-
waniu si¢ skarp i erozji oraz poprzez akumulacje
materii organicznej sprzyjaty tworzeniu gleby.
Inng funkcja, ktora takze mogta by¢ swiadczona
jest funkcja poznawcza i edukacyjna, rozumiana
jako badania i rozpowszechnianie wynikow doty-
czacych pochodzenia skal wapiennych, ich wieku
oraz mozliwos$ci zastosowania przez zaktad pro-
dukcyjny. Z powodu metody jaka stosowana byta
do wydobycia surowca (metoda wiertniczo-strza-
towa) nie mozliwe bylo oferowanie przez ten te-
ren innych ustug ekosystemowych. Hatas wybu-
chow odstraszat zwierzgta i nie sprzyjat petnieniu
funkcji siedliskowych, a proces wydobycia nie
pozwalat na rozwoj i stabilno$¢ ekosystemu.

Okres po zaprzestaniu eksploatacji

Po zamknigciu wyrobiska nie prowadzano do-
datkowych zabiegow rekultywacyjnych, jednak
wczesniejsze przeksztatcenia terenu decydujaco
wplynely na kierunki ksztattowania si¢ siedlisk
i wystepowanie roslin o réznych wymaganiach.
W omawianym okresie nastepuje ksztattowanie
si¢ zréznicowanych siedlisk od wodnych i1 wod-
no-blotnych do kserotermicznych oraz sponta-
niczna sukcesja gatunkoéw pionierskich [Bogda-
nowicz i in. 2013]. Pojawity si¢ liczne gatunki
ro$lin leczniczych i przyprawowych oraz dotych-
czas nie wystepujace gatunki rzadkie i unikatowe.

Mozliwos¢ kumulacji materii organicznej
pozwolita na zwigkszenie obszaru zajmowane-
go przez rosliny. Do funkcji jakie pehit ten te-
ren po zaprzestaniu wydobycia kamienia mozna
zaliczy¢ tworzenie gleby, regulacje sktadnikow
odzywczych, regulacje klimatu — pochtanianie
i magazynowanie dwutlenku wegla, retencje
wodng — gromadzenie wody stale oraz okresowo
w zbiornikach sztucznych i naturalnych. Obszar
zaczyna w coraz wickszym stopniu petni¢ funk-

cje siedliskowe, powigkszajac zrdéznicowanie
gatunkowe, a z biegiem czasu teren stat si¢ miej-
scem rozrodu rowniez gatunkoéw chronionych.
Charakterystycznym procesem dla omawianego
okresu byto dynamicznie powigkszajaca si¢ jego
produktywnos¢.

Rozwojowi przyrody ozywionej sprzyjato
niezwykte bogactwo zasobdw abiotycznych, kto-
re przejawiajg sie do dzi§ w licznych zbiornikach
wodnych o urozmaiconej linii brzegowej, skatach
i stromych zboczach o r6znym nastonecznieniu
oraz lokalnych dolinkach i obnizeniach terenu.
O szczegolnej atrakcyjnosci krajobrazu decy-
dowaly rowniez zjawiska krasowe w postaci
jeziorek krasowych oraz liczne skamienialosci
bedace $ladami  wystepowania organizmdéw
morskich [Karlikowska 2013].

Walory przyrodniczo-krajobrazowe nieczyn-
nej kopalni uruchamialy funkcje rekreacyjne.
Mieszkancy okolic zaczgli traktowac teren, jako
atrakcyjne miejsce spaceréw i piknikow. Funkcje
edukacyjne zostaly dostrzezone przez pobliskie
szkoty (odkryte skamieniato$ci).

Stan aktualny

W 2012 roku firma Cemex Polska, ktora jest
wlasdcicielem nieczynnego wyrobiska rozpocze-
fa tworzenie $ciezki przyrodniczo-edukacyjne;.
Celem projektu byto przywrocenie obszaru spo-
leczenstwu jako miejsca, ktore wzbogaci oferte
wypoczynkowg oraz stanie si¢ lokalng atrakcja.
Dodatkowo upowszechnienie wiedzy na temat
bogactwa i roznorodnosci biologicznej, moze by¢
baza dydaktyczng dla pobliskich szkot jak 1 0sob
indywidualnych. W ramach $ciezki dydaktycznej,
po waloryzacji terenu, wyznaczono 11 stanowisk
tematycznych, przy ktérych umieszczono tablice
informacyjne, uwzgledniajac bogactwo 1 rézno-
rodnos¢ siedlisk oraz obiekty przyrody nieozy-
wionej. Przygotowano przewodnik pt.: ,,Kopalnia
przywrocona naturze” [Sliwinska-Wyrzychowska
iin. 2013], bedacy uzupehieniem $ciezki. Reali-
zacja projektu na obszarze zamknietej kopalni
,Lipowka” (fotografia 1) jest jednym ze sposo-
bow dbania o relacje ze spoteczno$cig lokalng
oraz budowaniem $wiadomosci ekologiczne;j.
Projekt zostal ukonczony w maju 2013 roku.

Aktualnie analizowany teren petni wiele waz-
nych funkcjidlasrodowiskaprzyrodniczego stano-
wigc zrodlo roznorodnosci biologicznej i jest osto-
ja legowa dla licznych gatunkéw objetych ochro-
na prawng [Sliwinska-Wyrzychowska i in. 2014].
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Fot. 1. Kamieniotom ,,Lipowka”, (fot. M. Barszczynski)
Photo 1. The quarry ,,Lipowka”

Rozbudowane sg funkcje produkcyjne polegajace
na dostarczeniu pozywienia, podnoszeniu pozio-
mu troficznego, wzbogacaniu zasobow genetycz-
nych i wystepowania roslin leczniczych [Musie-
linska, 2013]. Wysoka range funkcji spotecznych
,,Lipdwki” potwierdzajg organizowane tu impre-
zy sportowe, turystyczne i rekreacyjne. Niezwy-
kty krajobraz, jego estetyka i pickno zmieniajgce
sie wraz z porami roku decyduje o jego warto-
Sciach kulturowych. Nie do przecenienia s3 tu
funkcje edukacyjne [Bablewska i in. 2014], ktore
eksponuje przyrodnicza Sciezka dydaktyczna za-
spokajajaca oczekiwania roéznorodnych odbior-
cow. Analizowany obiekt stanowi rowniez dosko-
naty przyktad dla lokalnych politykow odpowia-
dajac na wiele pytan zwigzanych ze zréwnowa-
zonym gospodarowaniem przestrzenig i ochrong
Srodowiska.

Szczegdtowe zestawienie ushug ekosyste-
mowych $§wiadczonych przez obszar przy trzech
roznych sposobach uzytkowania przedstawiono
w tabeli 2.

Wszystkim etapom funkcjonowania kopal-
ni tj. podczas eksploatacji, po zaprzestaniu wy-
dobycia oraz obecnie towarzysza rozne ustugi
Swiadczone przez ekosystemy. Nalezy podkresli¢
pozytywny aspekt przeksztatcen tego obszaru.
W pierwszym etapie zarzadzanie terenem pro-
wadzito do maksymalizacji jednej ustugi produk-
cyjnej — wydobycie wapienia, za$ inne funkcje
ekosystemu ulegaty degradacji. W drugim etapie
wzrosta ilo$¢ ustug ekosystemowych. W trzecim
etapie mozna zauwazy¢ wzrost ushug informacyj-
nych/ kulturowych w szczegdlnosci powigzanych

38

z rekreacja 1 edukacjg. Ustlugi te stajg si¢ coraz
wazniejsze w ksztattowaniu polityki rozwojowej
1 zauwazy¢ mozna wyrazny wzrost zapotrzebo-
wania na nie wielu zainteresowanych stron. Re-
cykling przestrzeni, traktowanie jej jako zasobu
odnawialnego, stanowi dobry przyktad wdrazania
koncepcji zrownowazonego rozwoju. Przedsta-
wiona analiza dokumentuje, ze w wyniku wia-
sciwego zarzadzania nawet silnie zdegradowane
obszary mogg by¢ przywrdcone naturze i spote-
czenstwu, a zakres ich ushug ekosystemowych
moze by¢ istotnie powigkszony.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zastosowana matryca ustug S$rodowisko-
wych pozwolila na waloryzacj¢ analizowanego
obiektu ,,Lipowka” przy trzech sposobach uzyt-
kowania. Okres obejmujacy wydobycie surowca
charakteryzowat si¢ silnym wzrostem funkcji
produkcyjnych, natomiast pozostate ustugi zani-
katy Iub miaty tendencj¢ spadkowa. Po zakon-
czeniu eksploatacji nastgpila stopniowa, wspo-
magana zabiegami rekultywacyjnymi, odbudo-
wa poszczegolnych swiadczen ekosystemowych.
Trzeci okres charakteryzowat si¢ utrwaleniem
i wzrostem wydajnos$ci ustug, a w szczegdlno-
$ci rozwojem funkcji informacyjnych i kultu-
rowych. Przedstawiony materiat potwierdza, ze
analiza uslug srodowiskowych pozwala na oce-
n¢ zmian zachodzacych w ekosystemach. Moze
by¢ stosowana w ocenie stopnia degradacji
obszaru lub dtugofalowej ocenie skutecznosci
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Tabela 2. Matryca $wiadczonych ustug ekosystemowych na obszarze kopalni ,,Lipéwka” w trzech okresach.
({ — spadek wydajnosci ustugi; ™I — wzrost w niektorych aspektach, a spadek w innych, I — wzrost wydajno-

$ci ustugi)

Table 2. The matrix of provided ecosystem services in the area of the mine “Lipéwka” in three periods. ({, — de-
cline in services provision; T\, — decline in certain aspects and increase in others; — increase in services

provision)

Lp. | Funkcje 1 \ 2 \ 3
Funkcje produkcyjne Dostarczanie zasobow naturalnych

1. |Zywno$é N2 0 T

2. |Woda N2 0 T

3 |Surowce N2 0 0

4 |Zasoby genetyczne NZ 0 T

5 |Produkty biochemiczne i srodki lecznicze N ™ ™

6. |Gatunki ozdobne i inne zasoby N ™ T
Funkdje regulacyjne Utrzymanie pgg)s;:\;V;\F/)vggtr;zp;r;c;;vs:r:/;/ae;%?agicznych oraz

7. |Regulacja jakosci powietrza NZ 0 0

8. |Regulacja klimatu N2 N2 ™

9. |Ograniczenie zagrozen naturalnych NE N 0

10. |Regulacja wodna N2 0 0

11. |Odpady N ™ ™

12. |Ochrona przeciwerozyjna N2 ™ 0

13. |Tworzenie gleby (N2 0 0

14. |Zapylanie N T ™

15. |Kontrolna biologiczna N% ™ T
Funkdje siedliskowe Zapewnienie odpowiednie?zvzr;éerjzs;a dozycia dla dzikich roslin

16. |Funkcja ostoi N 0 T

17. |Funkcja siedliska N 0 0

Funkcje informacyjne/ kulturowe Zapewnienie mozliwosci rozwoju funkcji poznawczych

18. |Estetyka N% ™~ 0

19. |Rekreacja i turystyka N2 T T

20. |Informacje kulturowe i artystyczne N2 ™~ 0

21. |Dziedzictwo kulturowe i tozsamos$¢ N2 ™ T

22. |Informacje duchowe i religijne N2 N2 0

23. |Nauka i edukacja NN ™ 0

dziatan rekultywacyjnych i ochronnych. Kon-
cepcja ustug Srodowiskowych jako narzedzie
zarzadzania zmianami w relacjach potrzeb roz-
wojowych, spotecznych i srodowiskowych zy-
skuje coraz wicksza popularno$¢. Dostrzeganie
interakcji pomiedzy wieloma ustugami $rodo-
wiskowymi a procesami ekonomicznymi i spo-
lecznymi stanowi platforme¢ do podejmowania
zrownowazonych decyzji w procesach rozwojo-
wych. Sprzyja racjonalnemu i wielofunkcyjne-
mu wykorzystaniu przestrzeni z zachowaniem
rownowagi ekosystemowej. Szeroko rozumiana
waloryzacja ustug srodowiskowych i ich zmian
moze stanowi¢ rOwniez wazne narzedzie w roz-
strzyganiu konfliktow przestrzennych i $rodo-
wiskowych. ,,Lipéwka” i zagospodarowanie ka-
mieniotomu traktowane jako zarzadzanie wpty-

wem na Srodowisko, podjete przez firme¢ Cemex
Polska S.A., s3 dobrym przyktadem mozliwo-
$ci przywracania, a nawet wzbogacania ustug
swiadczonych przez ekosystemy.
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