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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono analiz¢ obcigzenia hydraulicznego wybranych oczyszczalni powiatu jasielskiego:
w Przysiekach, Kotaczycach oraz Szebniach. Badania przeprowadzono w oparciu o rejestry dobowe objgtosci
Sciekow, doptywajacych do oczyszczalni, w latach 2011-2014. Wyznaczono $rednie dobowe objetosci $ciekow
dopltywajacych, okreslono wielko$ci maksymalnych wspotczynnikéw nierownomiernosci dobowej doptywu $cie-
kow, okreslono ksztattowanie si¢ wielkosci doptywu Sciekow w poszczegodlnych miesigcach oraz wyznaczono
przedziaty klasowe w ktorych najczeséciej pojawialy sie poszczegdlne wielkosci dopltywdw. Na podstawie prze-
prowadzonej analizy stwierdzono, ze badane oczyszczalnie pracuja w warunkach niedocigzenia hydraulicznego.
Ponadto stwierdzono, znaczng nierownomiernosc¢ ilosci sciekow, doptywajacych do obiektow w Przysiekach oraz
Szebniach. Dodatkowo zauwazono, ze najwigksze doptywy $ciekow, do analizowanych oczyszczalni, wystapity
w okresie wczesnowiosennym oraz letnim. Najczesciej pojawiajacym si¢ doptywem Sciekow do oczyszczalni
w Przysiekach byt doptyw z przedziatu od 320 do 480 m*-d"!, dla oczyszczalni w Kotaczycach z przedziatu od 290
do 320 m*-d, a dla obiektu w Szebniach z przedziatu od 120 do 240 m?*-d'.

Stowa kluczowe: Scieki, oczyszczalnia, obcigzenie hydrauliczne

ANALYSIS OF HYDRAULIC LOAD OF SELECTED WASTEWATER TREATMENT PLANT
IN JASLO COUNTY

ABSTRACT

The paper presents the analysis of hydraulic load in selected wastewater treatment plants (WTP) in Jasto County:
in Przysieki, Kotaczyce and Szebnie. The study was based on the records of daily sewage volume entering the
treatment plants within a multi-year period of 2011-2014. The analysis took into account the average daily amount
of incoming sewage, the maximum daily peaking factor for the incoming sewage, changes in the sewage vol-
ume depending on specific month and the intervals with the greatest frequency of occurrence were designated.
The analysis revealed that investigated wastewater treatment plants were hydraulically underloaded. Moreover,
it significant variables of the amount of inflowing sewage were observed. The sewage admission was the largest
in spring and summer periods. Sewage volume interval most often occurring at the WTP in Przysieki was the one
between 320 and 480 m3-d'.

Keywords: sewages, wastewater treatment plant, hydraulic load.

WSTEP

Rozbudowa wiejskich sieci wodociggowych
oraz budynkéw wyposazonych w pelng instala-
cje wodociagowo-kanalizacyjna przyczynily sig¢
do istotnego zwigkszenia, na przestrzeni ostat-
nich dziesigcioleci, ilosci $ciekow bytowych
[Bugajski i Kaczor 2005; Bugajski i Bergel
2009]. Zwickszona ilos¢ $ciekéw doplywaja-

cych do oczyszczalni moze by¢ spowodowana
roOwniez przez mechaniczne uszkodzenia prze-
wodow kanalizacyjnych, lub ich nieszczelnosci,
powodujace doptyw wod infiltracyjnych [Ka-
czor i Pawetek 1999, Kaczor i Przebinda 2009].
Konsekwencja tego moze by¢ przecigzenie
hydrauliczne, prowadzace do obnizenia spraw-
nosci pracy urzadzen ciggu technologicznego
oczyszczalni [Kaczor 2011].
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Z drugiej strony istotnym problem, z ktorym
obecnie zmagaja si¢ eksploatatorzy oczyszczalni,
jest niedocigzenie hydrauliczne takich obiektow.
Obecnie w Polsce do projektowania lub moder-
nizacji sieci kanalizacyjnej czy tez oczyszczalni
sciekow, wykorzystuje si¢ informacje dotycza-
ce ilosci wody zuzywanej przez mieszkancow.
Nalezy stwierdzi¢, ze przyjmowana przez pro-
jektantow jednostkowa ilos¢ zuzywanej wody
(150 dm3-d'-M) jest zbyt duza, w odniesieniu
do rzeczywistego jej zuzycia [Bergel i Kaczor
2007]. Réznice te sg szczegdlnie zauwazalne na
obszarach wiejskich, gdzie mieszkancy wykazu-
ja nawyki oszczednego gospodarowania woda.
Wynika to glownie z ciggle wzrastajacych cen
za wode, montazy wodomierzy oraz instalacji
urzadzen wodooszczednych. Przewymiarowanie
sieci kanalizacyjnych z kolei prowadzi do zbyt
niskiej objetosci $ciekow doprowadzanych do
oczyszczalni, co skutkuje ich niedocigzeniem hy-
draulicznym [Bugajski 2007; Bergel i Bugajski
2008]. Oprocz przewymiarowania sieci kanaliza-
cyjnej, niedocigzenie moze wynikaé takze z dtu-
gich okreséw przebudowy kanalizacji czy tez
niskiej $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.
Pomimo wybudowania sieci kanalizacyjnej czgsc¢
mieszkancoéw nie wyraza zgody do podtaczenia
z kolektorami, dalej korzystajac z przydomowych
szamb, czgsto o watpliwej szczelnosci. Stwarza to
dodatkowo zagrozenie skazenia wod powierzch-
niowych oraz podziemnych [Bugajski 2009].

Analiza przeciagzenia lub niedocigzenia hy-
draulicznego oczyszczalni wskazuje na koniecz-
no$¢ wezesniejszych prognoz dotyczacych ilosci
odprowadzanych $ciekow. Wyznaczenie rzeczy-
wistych parametrow hydraulicznych sieci kana-
lizacyjnych oraz projektowania oczyszczalni na
zblizone do rzeczywisto$ci obcigzenie hydrau-
liczne jest istotne ze wzgledow eksploatacyjnych
oraz ekonomicznych. Nalezy jednak podkreslic,
ze okreslenie miarodajnej objetosci Sciekow, nie-
zbednej do projektowania elementéw odprowa-
dzania i unieszkodliwiania jest problematyczne,
gdyz ilo$¢ wody zuzywanej na cele spoteczno-
-gospodarcze charakteryzuje si¢ znacznym wa-
haniom w cyklu dobowym, tygodniowym, mie-
sigcznym czy tez rocznym [Bartkowska 2016].

Majac na uwadze problemy wynikajace
z przecigzenia lub niedocigzenia hydrauliczne-
go oczyszczalni $ciekow, za cel niniejszej pracy
postawiono analiz¢ obcigzenia hydrauliczne-
go wybranych obiektow, zlokalizowanych na
obszarze powiatu jasielskiego.
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Analizie poddano oczyszczalnie Sciekow, po-
lozone w nastgpujacych miejscowosciach: Przy-
sieki, Kolaczyce oraz Szebnie, zlokalizowane sa
na obszarze powiatu jasielskiego (wojewddztwo
podkarpackie). Uproszczone schematy tech-
nologiczne badanych obiektow przedstawiono
na rysunku 1.

Oczyszczalnia $ciekow w Przysiekach (rysu-
nek 1a) to obiekt typu mechaniczo-biologicznego,
obstugujacy 9 778 rownowaznej liczby mieszkan-
cow (RLM). Jego sredniodobowa przepustowosc
to 1 200 m®. Procesy mechanicznego oczyszcza-
nia $ciekow realizowane sg przez sitopiaskownik,
a biologiczne oczyszczanie odbywa si¢ w reak-
torze biologicznym, gdzie $cieki oczyszczane sg
za pomocg osadu czynnego. Z reaktora biologicz-
nego $cieki przeptywaja do osadnika wtornego,
a nastepnie kierowane sa do laguny przepltywo-
wej, stanowigcej trzeci stopien oczyszczania. Od-
biornikiem $ciekdw oczyszczonych na oczysz-
czalni w Przysiekach jest rzeka Ropa [Szymczyk
2011]. Oczyszczalnia $Sciekow w Kolaczycach
(rysunek 1b) to obiekt mechaniczno-biologiczny
o RLM na poziomie 6352. Srednia dobowa
przepustowos¢ hydrauliczna oczyszczalni to
493 m?, a maksymalna wynosi 600 m*-d"'. Pro-
cesy mechanicznego oczyszczania odbywajg
si¢ za pomocg kraty koszowej. Nastepnie Scieki
kierowane do rektoré6w biologicznych, pracuja-
cych wg schematu SBR, gdzie biologiczna re-
dukcja zanieczyszczen odbywa si¢ za pomoca
osadu czynnego. Odbiornikiem $ciekow oczysz-
czonych na obiekcie w Kolaczycach jest rzeka
Wistoka [Chmielowski i in. 2015a]. Oczyszczal-
nia Scieckdbw w Szebniach (rys. 1c) jest obiek-
tem mechaniczno-biologicznym obstugujacym
2900 RLM. Srednia przepustowos¢ hydraulicz-
na obiektu to 242 m*-d"', przy maksymalnej na
poziomie 450 m?®-d'. Procesy mechanicznego
oczyszczania $ciekow odbywaja si¢ za pomoca
sita oraz piaskownika, po czym $cieki poddaje
si¢ biologicznemu oczyszczaniu w reaktorach
typu SBR. Odbiornikiem $ciekow oczyszczo-
nych na obiekcie w Szebniach jest rzeka Jasiotka
[Chmielowski i in. 2015b].

METODYKA BADAN

Analize obcigzenia hydraulicznego wybra-
nych oczyszczalni $ciekéw powiatu jasielskiego
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Rys. 1. Uproszczone schematy technologiczne badanych oczyszczalni Sciekow:
a) Przysieki b) Kotaczyce c) Szebnie
Fig.1. Simplified technological scheme of investigated wastewater treatment plant:
a) Przysieki; b) Kotaczyce; c) Szebnie

przeprowadzono na podstawie danych, w postaci
rejestru dobowego doptywu $ciekow do oczysz-
czalni w Przysiekach, Kotaczycach oraz Szeb-
niach. Dane te zostaly udostgpnione przez eks-
ploatatoréw niniejszych obiektow i obejmowaty
wielolecie 2011-2014. Wyznaczono statystyki
opisowe: miary pozycyjne — warto$ci minimalne
(Q,,;)> Srednie (Q,,) oraz maksymalne (Q, ),
dobowych objetosci $ciekow doplywajacych do
oczyszczalni, w analizowanym wieloleciu oraz
miary rozproszenia: odchylenie standardowe (s)
i wspofczynnik zmiennosci (V ), a takze mia-
ry ksztattu rozktadu badanej zmiennej losowe;j:
sko$nos¢ (Sko) oraz kurtoze (Kurt). Okreslono
takze wartosci Q. Sciekow doptywajacych do
analizowanych oczyszczalni w poszczegdlnych
miesigcach roku.

Dla rozpatrywanego wielolecia okreslono
warto$ci maksymalnych dobowych wspotczynni-

kéw nierownomiernosci doptywu $ciekow (N )
do oczyszczalni w Przysiekach, Kotaczycach
oraz Szebniach, wg wzoru [Heidrich 1998]:
Quimax
Ndmax = t (1)

gdzie: Q, ~~ — maksymalny dobowy doptyw

sciekow do oczyszczalni w m*-d! , w roz-

patrywanym okresie czasu;

Q. — Sredni dobowy doptyw sciekow do

oczyszczalni w m*-d!' , w rozpatrywanym

okresie czasu.

Wyznaczono histogramy i dystrybuanty em-
piryczne objetosci Sciekéw doptywajacych do
analizowanych oczyszczalni $ciekow, w wielo-
leciu 2011-2014. Okreslenie liczby przedzia-
16w klasowych oraz ich rozpigtosci dokonano
za pomoca wzordw, stosowanych m. in w pracy
[Miernik i Watega 2013]:
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Lk=5 - logN

2
gdzie: L, — liczba przedziatlow klasowych pra-

wostronnie otwartych,
N—liczbadanychw ciaguobserwacyjnym.

3)

A — szeroko$¢ przedzialu klasowego
wm3-d,

Q... — maksymalny dobowy doptyw
sciekow do oczyszczalni w m*-d!' ,w roz-
patrywanym wieloleciu;

Q,,;, — minimalny dobowy doptyw Scie-
kow do oczyszczalni w m*-d' , w rozpa-
trywanym wieloleciu.

A= Qumax ~ Unin
L

gdzie:

WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA

Ksztaltowanie si¢ wielkosci dobowego do-
ptywu $ciekéw do oczyszczalni w Przysiekach,
Kotaczycach oraz Szebniach, w wieloleciu
2011-2014 przedstawiono na rysunku 2. Okre-
Slenie statystyk opisowych oraz wartosci mak-
symalnych dobowych wspotczynnikow nieréw-
nomierno$ci doplywu $ciekow do oczyszczalni
(tabela 1), mialy za zadanie charakterystyke dy-
namiki zmian ksztaltowania si¢ tego doptywu do
badanych obiektow w analizowanym wieloleciu.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w przy-
padku oczyszczalni w Przysiekach, dobowa ob-

2000

jetos¢ sciekow, do niej doptywajaca, charaktery-
zowala si¢ rozpigtoscig na poziomie 2445 m3-d!,
przy wartosci $redniej wynoszacej 446 m?-d.
Wartos¢ wspotczynnika V. moéwi o duzej zmien-
no$¢ obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni
w badanym wieloleciu. Wspotczynnik skosnosci
wskazuje na prawostronng asymetri¢ analizowa-
nej zmiennej losowej, natomiast warto$¢ kurto-
zy $wiadczy o jej leptokurtycznym rozktadzie.
W przypadku oczyszczalni $ciekow w Kotaczy-
cach, réznica pomigdzy Q, . a Q, . w latach
2011-2014, wynosita 87%, a wartos¢ $rednia
utrzymywata si¢ na poziomie 327 m*-d-'. Obcig-
zenie hydrauliczne tej oczyszczalni charakteryzo-
walo si¢ przecigtng zmiennoscig (V_ na poziomie
26%). Warto$¢ wspotczynnika skosnosci mowi
o prawostronnej asymetrii analizowanej zmien-
nej, a kurtoza wskazuje na jej leptokurtyczny roz-
ktad. Dla oczyszczalni w Szebniach wykazano
iz dobowa objetos¢ sciekow doptywajacych do
niej, w latach 2011-2014, przyjmowata wartosci
z przedziatu od 92 do 1984 m?*-d!, przy wartosci
sredniej wynoszacej 191 m*-d!. Pomimo znacz-
nej rozpigtosci pomigdzy Q, . a Q. - Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni w Szebniach,
wielko$¢ wspotezynnika V wskazuje na przecigt-
ng zmiennos$¢ jej obcigzenia. Warto$¢ wspotczyn-
nika sko$nosci $wiadczy o prawostronnej asyme-
trii rozpatrywanej zmiennej losowej, a kurtoza
wskazuje na jej leptokurtyczny rozktad.
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Rys. 2. Tlos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Przysiekach, Kotaczycach i Szebniach
w wieloleciu 2011-2014
Fig. 2. The amount of sewage inflowing the wastewater treatment plant in Przysieki, Kotaczyce
and Szebnie in the years 2011-2014
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Tabela 1. Charakterystyka doptywu $ciekéw do oczyszczalni w Przysiekach, Kotaczycach i Szebniach w wielo-

leciu 2011-2014

Table 1. Parameters describing sewage admission into the Przysieki, Kataczyce and Szebnie wastewater treat-

ment plant in years 2011-2014

. Parametr doptywu $ciekow [m®-d-']; [-]
Oczyszczalnia
Qd.mm qu Qm s Y Sko Kurt N
Przysieki 135 446 2580 228 0,51 2,60 9,82 5,79
Kotaczyce 80 327 610 84 0,26 0,45 1,17 1,87
Szebnie 92 191 1984 76 0,40 11,29 234,42 10,40

Poniewaz Q, oraz Q, stanowig jedne
z glownych charakterystyk projektowych oraz
eksploatacji oczyszczalni §ciekow, wyznaczono
warto$ci N, w badanym wieloleciu, dla kazdej
z analizowanych oczyszczalni $ciekow (tab. 1).
Na podstawie obliczen stwierdzono iz jej warto-
$ci znaczaco odbiegaja od literaturowych wielko-
$ci tego wskaznika. W pracy [Myszograj i Panek
2007] podano, ze dla matych jednostek osadni-
czych, liczacych ponizej 5000 mieszkancow, war-
tos¢ N, przyjmuje si¢ na poziomie 2,0. W przy-
padku oczyszczalni w Kolaczycach wyznaczona
wielko$¢ N, jest zblizona do referencyjne;j.
Natomiast dla obiektow w Przysiekach i Szeb-
niach zaznacza si¢ istotne przeszacowanie tych
wskaznikoéw, odnosnie do przytoczonej warto$ci.
Nalezy wskazac, ze przyjecie na etapie projekto-
wania zanizonej wartosci N, moze skutkowac¢
przeciazeniem hydraulicznym oczyszczalni oraz
zakloceniem proceséw redukcji zanieczyszczen
[Mlynski i in. 2016].

600

W celu okreslenia sezonowosci ksztaltowania
si¢ wielkosci doptywu $ciekow do analizowa-
nych oczyszczalni $ciekow, dla kazdego z mie-
sigcy wyznaczono warto$ci Q.. Wyniki analizy
przedstawiono na rysunku 3.

Analizujac wyniki zestawione na rysun-
ku 3 stwierdzono, ze dla oczyszczalni Sciekdw
w Przysiekach, miesigcem charakteryzujacym
si¢ najwyzsza wartoScig Q,, byt marzec, gdzie
sredni dobowy doptyw $ciekdéw do oczyszczal-
ni wynosit niespelna 570 m3-d!. W przypadku
oczyszczalni w Kotaczycach, miesigcem takim
byt kwiecien, w czasie ktorego Q,  utrzymy-
walo si¢ na poziomie 380 m’-d'. Natomiast dla
oczyszczalni w Szebniach najwyzsza warto$¢
Q,, wyznaczono dla lipca, i wynosita ona 230
m3-d!. Zaklada sie, ze przedstawiony rozktad
wartosci Q. wynika gtownie z doptywu wod
obcych do kanalizacji. W miesigcach wczesno-
wiosennych byly to wody roztopowe pokrywy
$nieznej. W okresie letnim zrédtem takich wod

500

400

Qq [m*d']

300

200

100

mPrzysicki

VI v

Vi X X XI X1

miesige

BKolaczyce = Szebnie

Rys. 3. Sredni dobowy doptyw $ciekow, w poszczegdlnych miesigcach, do analizowanych
oczyszczalni §ciekoéw, w latach 2011-2014
Fig. 3. Average daily amount of sewage inflowing, in individual months, to the analyzed
wastewater treatment plants, in the years 2011-2014
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byly wzmozone opady atmosferyczne. Wody
przypadkowe dostaja si¢ do sieci kanalizacyjnej
przez jej nieszczelnosci lub przez otwory w wia-
zach do studzienek kanalizacyjnych. Ponadto ich
zrodla mogg by¢ nielegalne podiaczenia do sieci
kanalizacji sanitarnej, przez ktoére odprowadzane
sa wody ze spustow rynien dachowych lub inne.
[Kaczor i in. 2013].

Uzupehieniem przeprowadzonej analizy ob-
cigzenia hydraulicznego badanych oczyszczalni
sciekow, bylo wyznaczenie czgstosci wystepo-
wania poszczego6lnych wielkosci doptywow oraz
empirycznego prawdopodobienstwa pojawienia
si¢ tych wielko$ci, za pomocg histograméw czg-
sto$ci wzglednej oraz dystrybuanty empiryczne;j.
Wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 4—6.

442

29,9

Czestos¢ wzgledna [%]

Czgstos¢ skumulowana [%]

129

5 40

&

bih@
&
B

N
AQ

//Q‘Q ’

N )
& &
& o
&

K
&8

= Histogram czestosci wzglednej

2,5

przedzialy
Klasowe [m3-d1]

—— Dystrybuanta empiryczna

Rys. 4. Histogram czgstos$ci wzglednej oraz dystrybuanta empiryczna dla ilosci Sciekow doptywajacych
do oczyszczalni w Przysiekach, w wieloleciu 2011-2014
Fig. 4. Histogram of relative frequency and empirical cumulative distribution function for the amount
of sewage inflowing the wastewater treatment plant in Przysieki in the years 2011-2014
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Rys. 5. Histogram czestosci wzglednej oraz dystrybuanta empiryczna dla ilosci §ciekéw doptywajacych
do oczyszczalni w Kotaczycach, w wieloleciu 2011-2014
Fig. 5. Histogram of relative frequency and empirical cumulative distribution function for the amount
of sewage inflowing the wastewater treatment plant in Kotaczyce in the years 2011-2014
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Rys. 6. Histogram czgsto$ci wzglednej oraz dystrybuanta empiryczna dla ilosci §ciekéw doptywajacych
do oczyszczalni w Szebniach, w wieloleciu 2011-2014
Fig. 6. Histogram of relative frequency and empirical cumulative distribution function for the amount
of sewage inflowing the wastewater treatment plant in Szebnie in the years 2011-2014

W przypadku oczyszczalni $ciekow w Przy-
siekach (rysunek 4) wyznaczono 16 przedzia-
16w klasowych, ktorych rozpigtos¢ wynosita 160
m3-d!. W badanym wieloleciu $rednia dobowa
objetos¢ sciekow, doptywajaca to tej oczyszczal-
ni, najczesciej przyjmowata wartosci z przedzialu
od 320 do 480 m*-d"', co stanowito prawie 45%
wszystkich obserwacji. Empiryczne prawdopo-
dobienstwo przekroczenia $redniodobowej prze-
pustowosci obiektu wynosi 1%. Dla oczyszczalni
sciekow w Kotaczycach (rysunek 5) wyznaczo-
no 16 przedziatoéw klasowych o rozpigtosci 30
m?-d'. W latach 2011-2014 $redniodobowa ob-
jetos¢ sciekdw doptywajaca do tej oczyszczalni
najczesciej byta opisywana przedzialem od 290
do 320 m3-d, co stanowito prawie 18% wszyst-
kich obserwacji. Wyznaczona warto$¢ praw-
dopodobienstwa empirycznego, przekroczenia
sredniodobowej przepustowosci oczyszczalni
w Kotaczycach, to 4%. Dla oczyszczalni $cie-
kéw w Szebniach (rysunek 6) wyznaczono 16
przedziatow klasowych o rozpigtosci 120 m?*-d-.
Najczesciej pojawiajacym si¢ doptywem $ciekow
byt doptyw, ktorego objetos¢ wynosita od 120 do
240 m3-d!'. W przedziale tym odnotowano prawie
90% wszystkich obserwacji. Empiryczne praw-
dopodobienstwo przekroczenia $Sredniodobo-
wej przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni
w Szebniach wynosi 1%.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy ob-
cigzenia hydraulicznego wybranych oczyszczalni
sciekow powiatu jasielskiego mozna wysuna¢ na-
stepujace wnioski:

1. Sredniodobowa objetosé¢ $ciekow doplywaja-
ca do oczyszczalni w Przysiekach, Kotaczy-
cach oraz Szebniach, w wieloleciu 2011-2014
stanowila odpowiednio: 37%, 66% oraz 79%
projektowych przepustowosci hydraulicz-
nych. Nalezy jednak wskazaé, ze incydental-
nie zdarzaly si¢ sytuacje, kiedy oczyszczal-
nie pracowaly w warunkach przecigzenia
hydraulicznego.

2. W wieloleciu 2011-2014 oczyszczalnie $cie-
kow w Przysiekach oraz w Szebniach charak-
teryzowaly si¢ duzg zmiennoS$cig obcigzenia
hydraulicznego, o czym $wiadczg warto$ci
wspotczynnikoéw zmienno$ci oraz maksymal-
nych dobowych wspotczynnikoéw nieréwno-
miernosci doptywu $ciekow do tych obiektow.
Oczyszczalnia w Kotaczycach odznacza si¢
stalym i rownomiernym doptywem $ciekow
w badanym wieloleciu.

3. Najwigksze doptywy $ciekow do badanych
oczyszczalni odnotowano dla okresow wcze-
snowiosennych oraz letnich. Zwickszone
iloéci $ciekow odpowiadajg dopltywowi wod
obcych do kanalizacji, z topnienia pokrywy
$nieznej oraz opadow atmosferycznych,
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4. Dla rozpatrywanego okresu badan stwier-
dzono, ze dla oczyszczalni $ciekow w Przy-
siekach 45% obserwacji $redniodobowych
objetosci $ciekow doptywajacych do tego
obiektu stanowily doptywy o objetosci od 320
do 480 m*-d'. Dla oczyszczalni w Kotaczy-
cach najczesciej pojawiajagcym si¢ $rednim
dobowym doptywem do oczyszczalni byt do-
pltyw, przyjmujacy wartosci z przedziatu od
320 do 480 m*-d!' (17% obserwacji). W przy-
padku oczyszczalni w Szebniach prawie 90%
wszystkich obserwacji stanowil §redni dobo-
wy doptyw $ciekow na poziomie od 120 do
240 m*-d".

5. Na podstawie przeprowadzonej analizy
stwierdzono, ze badane oczyszczalnie Scie-
kéw funkcjonujg w warunkach niedocigzenia
hydraulicznego, co moze powodowac zakto-
cenie pracy poszczegolnych obiektdéw ich cia-
gow technologicznych redukcji zanieczysz-
czen. Majac na uwadze tendencje spadkowa
zuzycia 1 produkcji wody oraz powstajacej
przy tym mniejszej objetosci sciekow, postu-
luje si¢ weryfikacje wartosci wskaznikow,
przyjmowanych do projektowania oraz eks-
ploatacji oczyszczalni $ciekow.
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