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STRESZCZENIE

Przedmiotem pracy jest ocena zmian poboru wody w latach 20052010, w miastach Oborniki Slaskie, Bystrzyca
Ktodzka oraz Ktodzko. Wszystkie miejscowosci lezg w wojewddztwie dolnoslaskim. Réznig si¢ one liczbg miesz-
kancoéw oraz stopniem rozwoju roéznych gatezi gospodarki. W pracy przedstawiono zmiany ilo$ci pobranej wody
z podziatem na grupy uzytkownikow oraz ogdlng ilo$¢ wody wttoczong do sieci. Zawarte zostaty rowniez infor-
macje o ilosci wody sprzedanej przez zaktady wodociggowe oraz wielkosci strat wynikajacych z nieszczelno$ci
oraz awarii na sieciach wodociggowych.

Stowa kluczowe: zuzycie wody, sie¢ wodociagowa.

EVALUATION OF CHANGES IN WATER CONSUMPTION IN SELECTED CITIES OF LOWER
SILESIAN VOIVODSHIP IN 2005-2010

ABSTRACT

The subject of the work is the evaluation of changes in water consumption for the years 2005-2010 in the towns
of Oborniki Slaskie, Bystrzyca Ktodzka and Klodzko. All towns are located at the lower Silesian Voivodeship.
They differ by its populations and the development of various economy branches. In this paper we are presenting
the results of changes in the water uptake by user group and the total amount of water pumped into the network.
The information about the quantity of water sold by water plants and the size of the losses resulting from leaks and
accidents on the water-supply networks are also included.

Keywords: water consumption, water supply network.

WSTEP

W Polsce zaobserwowano istotne zmniejsza-
nie si¢ zasobow wody, co zwykle spowodowane
jest nieracjonalnym jej wykorzystywaniem, jak
rowniez traktowaniem wody jako zasobow nie-
ograniczonych [Rachon 2011]. Catkowita ilo$¢
wody w Polsce wyniosta w 2010 roku 104 103,5
mln m?, z czego najwickszg ilo$¢ stanowig wody
powierzchniowe, ktore w skali kraju wynosza od
73% do 84% (w 2010 roku), a dla wojewodztwa
dolnoslaskiego az 92-95% wszystkich zasobow
(Raport o stanie $§rodowiska 2007, 2012). Stan
wod powierzchniowych determinuje procesy
technologiczne majace na celu uzdatnienie jej
do picia. W ostatnich latach zaobserwowano nie-
wielka poprawe jakosci wod powierzchniowych
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[Szelag 2014]. Jednoczes$nie wraz z rozwojem
miast 1 wsi, intensywnie rozwija si¢ rowniez
system zaopatrywania w wode do projektowa-
nia, ktérego niezbedne jest posiadanie danych
o wskaznikach poboru wody. Prace wielu autorow
[Heidrich i Jedrzejkiewicz 2007, Hotlos 2010,
2014, Hotlo$ i Mielcarzewicz 2000, Ktoss-Tre-
baczkiewicz i Osuch-Pajdzinska 2005] wykazaty,
ze po wprowadzeniu w Polsce gospodarki rynko-
wej pobor wody ulegt stabilizacji. W niektorych
doniesieniach literaturowych zauwazono, ze wy-
stepuje zmniejszenie wartosci wskaznika zuzycia
wody w gospodarstwach domowych niezaleznie
od wielkos$ci miasta [Roman i in. 2001]. Z dru-
giej strony zaobserwowano, ze w 2005 roku jed-
nostkowe zuzycie wody wynosito w granicach od
120 do 180 dm*-M'-d"! i zalezato ono od liczby
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mieszkancoéw [Heidrich i Jedrzejkiewicz 2007].
Inni autorzy sugeruja, ze w aglomeracjach o wigk-
szej liczbie mieszkancow warto$¢ wskaznika zu-
zycia wody w gospodarstwach domowych na 1
mieszkanca jest wyzsza niz warto$¢ wskaznika
w mniejszych aglomeracjach [Sawicka-Siarkie-
wicz i Gmitrzuk 2010]. Ponadto zaobserwowano
wyrazny spadek zuzycia wody w gospodarstwach
domowych przy jednoczesnej tendencji do szcze-
gblowego rejestrowania strat wody przez zaktady
wodociggowe [Bergel i Pawetek 2006]. Zaobser-
wowano rowniez zmniejszenie si¢ ilosci wody
wodociggowej wykorzystywanej przez przemyst,
co jest przypisywane racjonalizacji zuzycia wody
zaro6wno na cele komunalne, jak i przemystowe
[Roman i in. 2001].

Z uwagi na potrzebe monitoringu zuzycia
wody w niniejszej pracy przedstawiono wy-
niki ksztattowania si¢ poboru wody dla trzech
miejscowosci potozonych na dolnym $lgsku.
Celem niniejszej pracy byta ocena zmian po-
boru wody w latach 2005-2010. Rozpatrywano
zard6wno wody wttoczone do sieci, z podziatem
na grupy uzytkownikow takie jak: gospodarstwa
domowe (odbiorcy indywidualni), przemyst,
jak 1 wody wykorzystane na cele komunalne
(firmy i instytucje).

MATERIAL | METODY

Przedstawiono wyniki oceny ksztattowania
si¢ zuzycia wody w latach 2005-2010 w trzech
wybranych jednostkach miejskich wojewodztwa
dolnoslaskiego. Ze wzgledu na liczbe mieszkan-
cOw miasta podzielono na trzy grupy: do 9000
mieszkaficow — Oborniki Slaskie, do 11 000
mieszkancow — Bystrzyca Klodzka, oraz do
29 000 mieszkancow — Ktodzko. Liczba miesz-
kancow zostala okreslona na podstawie danych
zawartych w rocznikach demograficznych z lat
2007, 2008, 2010 oraz 2012 (GUS).

Rozpatrywano zmiany poboru wody wtloczo-
nej do sieci, z podziatem na grupy uzytkownikow
takie jak: gospodarstwa domowe, przemyst oraz
woda wykorzystana na cele komunalne. Uwzgled-
niono réwniez straty wody w sieci wodociggowej
oraz zuzycie wlasne systemu. Z informacji prze-
kazanych przez przedsigbiorstwa wodociagdéw
i kanalizacji wykonano roczne bilanse poboru
wody oraz bilanse zuzycia wody. Powyzsze dane
stanowily podstawe do obliczenia:

e jednostkowych poborow wody w gospodar-
stwach domowych [dm*M1-d!],

e ilosci wody wttoczonej do sieci, przeznaczonej
na sprzedaz oraz straty wody i zuzycie wlasne
w systemach wodociggowych [m3-M1-d ],

e ilosci wody sprzedanej przez przedsigbiorstwa
wodociggowe, przeznaczone na gospodarstwa
domowe, przemyst oraz na inne cele komunal-
ne [m*M'-d"].

CHARAKTERYSTYKA ANALIZOWANYCH
MIEJSCOWOSCI

Oborniki Slaskie

Miasto potozone w polnocno-wschodniej
czgsci wojewddztwa dolnoslaskiego, w powie-
cie trzebnickim, na wysokos$ci 170 m n.p.m.
Powierzchnia catkowita miasta wynosi 14,40
km?, co stanowi 9,3% powierzchni catej gmi-
ny (153,75 km?). Jest to drugie co do wielkosci
miasto powiatu trzebnickiego. Miejscowos¢ po-
lozona jest w obrebie dwoch makroklimatow
(Watu Trzebnickiego w czgsci poinocnej i Ni-
ziny Slaskiej w czeéci potudniowej). Oborniki
Slaskie pod wzgledem klimatycznym naleza do
Regionu Dolnoslaskiego Zachodniego, nalezace-
go do najcieplejszych w Polsce. Charakteryzuje
je krotkotrwata zima, wczesna 1 wilgotna wio-
sna oraz cieple lato. Srednia temperatura wynosi
ok 8,5°C, a okres wegetacji trwa przez 225 dni
[Lokalny Program... 2009].

Bystrzyca Klodzka

Bystrzyca Ktodzka potozona jest w potudnio-
wej czesSci wojewodztwa dolnoslaskiego, w po-
wiecie ktodzkim, w potludniowej czesci Kotliny
Ktodzkiej, w zlewni gornego biegu rzeki Nysy
Ktodzkiej. Pod wzgledem uksztaltowania tere-
nu jest to obszar o znacznym zrdéznicowaniu.
Na terenie miasta wystepuje klimat typu pod-
gorskiego i gorskiego. Dtugos$¢ okresu wegeta-
cyjnego przekracza tu 200 dni. Dodatnie $rednie
miesieczne temperatury utrzymuja si¢ od marca
do listopada. Srednie roczne opady wahajg si¢
od 650 do 800 mm [Szelag 2014].

Ktodzko

Kltodzko jest to miasto w powiecie ktodz-
kim, w wojewddztwie dolnoslaskim, najwicksze
miasto Ziemi Ktodzkiej. Jest ono zlokalizowane
w pomocno-wschodniej czgsci Kotliny Klodz-
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kiej, u poludniowo-zachodnich podnézy Gor
Bardzkich na wysokos$ci 290-370 m. Powierzch-
nia miasta wynosi 25 km?. Miasto charakteryzuje
si¢ urozmaiconym terenem, wystepuja tu duze
roéznice wysokosciowe [Szelag 2014].

W Ktodzku wystepuje klimat gorski wynika-
jacy zpotozenia miejscowosci w obrebie Sudetow.
Duza zmienno$¢ wykazuja masy powietrza wy-
stepujace w miescie m.in. ciepte i wilgotne masy
podzwrotnikowo-morskie, przyczynia si¢ do cze-
stych ulew stwarzajac zagrozenie powodziowe.
Opady atmosferyczne na tym terenie mieszczg si¢
w przedziale 600—700 mm rocznie [Szelag 2014].

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU
ZAOPATRZENIA W WODE WYBRANYCH
MIAST

Oborniki Slaskie

W Obornikach Slaskich wlascicielem sie-
ci wodno-kanalizacyjnej jest gmina Oborniki
Slaskie, a Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp.
z 0.0. w Obornikach Slaskich odpowiedzialny
jest za prawidlowa eksploatacje i zarzadzanie
tg infrastrukturg.

Woda do miasta dostarczana jest z dwunastu
studni wierconych, zlokalizowanych w niedale-
kiej odleglosci od miasta w kierunku potudnio-
wo-wschodnim. Sie¢ wodociggowa w miescie,
z uwagi na rok wybudowania, mozna podzieli¢
na dwie podstawowe kategorie: starg tj. wybudo-
wang do 1990 roku oraz tzw. nows, ktéra powsta-
fa w latach 70 XX wieku [Studium uwarunko-
wan... 2012]. Laczna dlugos¢ sieci rozdzielczej
w analizowanym okresie nieznacznie wydtuzyla
si¢ z 32 km do 32,9 km (tab. 1).

Woda pobierana z uj¢¢ wod podziemnych
w Obornikach Slaskich charakteryzuje sie
podwyzszong zawartoscig zelaza 1 manganu
1 w zwigzku z tym wymaga uzdatniania.

Bystrzyca Klodzka

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Bystrzy-
cy Klodzkiej sp. z 0.0., jest odpowiedzialny za
prawidlowg eksploatacje i zarzadzanie infrastruk-
tura wodociggowo-kanalizacyjng. Miasto jest
w 100% zwodociggowane. Woda do miasta do-
starczana jest z ujec: Sztolnia, Duzy Basen, Maly
Basen i Zamkowa Kopa. Dlugo$¢ sieci rozdziel-
czej w Bystrzycy Klodzkiej w analizowanym
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okresie wynosita na poczatku 2005 roku 20,5 km,
a w roku 2010 jej dlugos¢ zwiekszyla sie jedynie
0 100 m. Liczba przytaczy w analizowanym okre-
sie wzrosta o 2% (tab. 2).

W Bystrzycy Klodzkiej woda pobrana z ujec
nie wymaga dodatkowych metod uzdatniania.
W celu dezynfekceji 1 eliminacji zanieczyszczen
bakteriologicznych stosuje si¢ nasieci dezynfekcje
podchlorynem sodu. Zaopatrywanie odbiorcow
w wodg rozwigzane jest w sposob grawitacyjny.

Ktodzko

Sie¢ wodociggowa w miescie, z uwagi na rok
wybudowania, mozna podzieli¢ na trzy kategorie:
wybudowang w roku 1880 (9% catej infrastruk-
tury), wybudowang w okresie od 1989 do 2003
(43% catkowitej dtugosci sieci), nowo wybudo-
wane rurociagi to 24% catej infrastruktury.

Dhugos¢ sieci rozdzielczej zwickszyla sie
0 3,7 km uzyskujac w roku 2010 dlugos¢ 66 km
(tab. 3). W analizowanym pigcioleciu liczba przy-
laczy stopniowo zwigkszala sie.

Tabela 1. Zestawienie dlugosci sieci rozdzielczej
i przytaczy w Obornikach Slaskich

Table 1. Summary of the length of the distribution
system and connections in Oborniki Slaskie

Dtugosc¢ czynnej Dtugosce llos¢

Rok | sieci rozdzielczej przytaczy przytaczy
km km szt.

2005 32,0 23,7 2372
2006 32,0 24,0 2385
2007 32,1 14,2 1722
2008 32,4 14,5 1735
2009 32,6 14,9 1753
2010 32,9 15,1 1763

Tabela 2. Zestawienie dlugosci sieci rozdzielczej
i przytaczy w Bystrzycy Ktodzkiej (zrodto: Bank
Danych Lokalnych 2014)

Table 2. Summary of the length of the distribution
system and connections in Bystrzyca Klodzka

Rok D’fug(szs dczziglr::r;zjj siect Liczba przytgczy
km szt.

2005 20,5 995

2006 20,5 998

2007 20,6 1002

2008 20,6 1008

2009 20,6 1010

2010 20,6 1015
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Tabela 3. Zestawienie dtugosci sieci rozdzielczej
oraz liczby przytaczy w Ktodzku (Bank Danych
Lokalnych 2014)

Table 3. Summary of the length of the distribution
system and connections in Klodzko

Rok D’rugfs(z: d(;zig[;r;eejj siect Liczba przytgczy
km szt.
2005 62,3 2164
2006 64,1 2182
2007 64,1 2207
2008 65,0 2237
2009 65,4 2248
2010 66,0 2259

Stacja Uzdatniania Wody zostala wybudo-
wana w latach 1996-1999, jej wydajnos$¢ wynosi
okoto 9000 m*-d!. Woda z uje¢¢ posiada odpo-
wiednie parametry bakteriologiczne, natomiast
w przypadku zawarto$ci zelaza i manganu woda
ta charakteryzuje si¢ podwyzszonymi wartoscia-
mi dotyczy to w szczeg6lnos$ci stezen manganu
(0,32 — 0,54 mg-dm™) [Szelag 2014].

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Pobér i zuzycie wody w wybranych miastach

Ilos¢ wody wttoczonej do sieci w obiektach
przedstawiono na rysunku 1, natomiast na rysunku
2 zaprezentowano zuzycie wody w gospodarstwach
domowych dla rozpatrywanych miejscowosci.

7000 -

5000 A
4000 -
3000 -

2000 A

Woda wttoczonado sieci [m3: d?]

W Obornikach Slaskich $rednia dobowa ilo¢
wody wttoczonej do sieci zawierala si¢ w prze-
dziale od 1440 m*-d"' w roku 2005 do 1645 m?*-d"!
w 2010 roku. Zaobserwowano, iz wielkos¢ wody
wplywajacej do sieci w okresie pigciolecia ma
tendencje wzrostowa, a jedng z przyczyn takiej
sytuacji moze by¢ wzrastajaca liczba mieszkan-
cOw (z 8416 w roku 2005 do 8577 w roku 2010).

Zaobserwowano tendencje wzrostowa jed-
nostkowego poboru wody dla odbiorcéw indywi-
dualnych do roku 2008 (z 113 do 118 dm*-M!-d).
Natomiast w nastepnych latach zarejestrowano
niewielki spadek (do wartos$ci 116 dm3-M1-d").
Taka sytuacja mogta by¢ spowodowana reak-
cja mieszkancoOw na podwyzszenie cen za wodg
i $cieki.

W Obornikach Slgskich najmniejsza ilo§¢
wody sprzedano w 2006 roku i wyniosta ona
1044 m*-d! co nie wigzalo si¢ z jednoczesnym
zmnigjszeniem ilosci wody wtltoczonej do sie-
ci. W roku 2006 wystapity liczne awarie w sys-
temie wodociggowym, ktore doprowadzily do
znacznych strat wody, natomiast od 2007 roku
sprzedaz wody ustabilizowala si¢ i1 $rednio
wynosita 1109 m*-d"'.

Do obliczenia wskaznikéw dotyczacych po-
boru i zuzycia wody dla miasta Bystrzyca Ktodz-
ka, postuzono si¢ danymi z Banku Danych Lo-
kalnych GUS 2014, poniewaz restrukturyzacja
zaktadu wodociggowego uniemozliwita pozyska-
nie kompletu informacji.

W Bystrzycy Klodzkiej zaobserwowano
zmniejszanie poboru wody do roku 2008, w kto-
rym ilo$¢ wody wttoczonej do sieci wyniosta

2005 2006 2007

m Oborniki Slaskie

M Bystrzyca Ktodzka

2008 2009 2010

H Kfodzko

Rys. 1. Srednia dobowa ilo§¢ wody wttoczonej do sieci wodociagowej
Fig. 1. The average daily amount of water to pumped into water supply network
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Jednostkowe zuzycie wody przez
gospodarstwa domowe [dm3-d]

2005 2006

m Oborniki Slaskie

2007

m Bystrzyca Ktodzka

2008 2009 2010

m Ktodzko

Rys. 2. Jednostkowe zuzycie wody przez gospodarstwa domowe
Fig. 2. Individual consuming water index by households

1269,4 m*-d!, natomiast w roku 2009 nastagpit
wzrost o okoto 17%. Wzrost poboru wody mogt
by¢ spowodowany licznymi naprawami na sieci
wynikajacych z restrukturyzacji zaktadu wodo-
ciggowego obslugujacego analizowang miejsco-
wo$¢. Dla gospodarstw domowych najwickszy
pobor wody zarejestrowano w 2005 roku, a naj-
mniejszy w roku 2010. W tym przypadku naj-
wigksza warto$¢ jednostkowego wskaznika pobo-
ru wody nie jest skorelowana ze wzrostem liczby
mieszkancoéw, bowiem najwigksza liczbg miesz-
kancow zanotowano w 2008 roku (10467 osob).

W Bystrzycy Ktodzkiej w latach 2008-2010
roku mozna zaobserwowa¢ zmniejszenie poboru
wody przez przemyst prawie o 50% w poroéwna-
niu do lat ubieglych. Niestety nie udato si¢ ziden-
tyfikowac¢ przyczyn tak duzych réznic w poborze
wody na cele przemystowe. Jednakze poréwnu-
jac ilo$¢ wody wykorzystang w tym miescie za-
uwazy¢ mozna wyrazng tendencje spadkowa we
wszystkich spos$rod analizowanych grup. Naj-
wigkszg ilo§¢ wody pobieraja gospodarstwa do-
mowe 1 w poréwnaniu do wody pobranej przez
przemyst sa one wigksze od 85 do 98%. Nato-
miast rozpatrujac wodg pobrang na cele komunal-
ne zaobserwowano tendencje wzrostowg do roku
2007, a nastepnie zarejestrowano spadek o 17,3%.

W omawianym okresie dla miasta Ktodzko,
usredniona warto$¢ $redniej dobowej ilos¢ wody
wttoczonej do sieci wyniosta 5537,7 m3-d!. Naj-
wigkszg ilos¢ wody wtloczonej do sieci zareje-
strowano w 2005 roku (5872,3 m?*-d™'), natomiast
najmniejszg ilo§¢ stwierdzono w 2010 roku, gdzie
wyniosta ona 5118,7 m3-d..
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Na podstawie danych otrzymanych od Wodo-
ciggow Ktodzkich Sp. z 0.0. zauwazono spadek
jednostkowego poboru wody na cele gospodar-
cze w okresie pigciolecia o okoto 13%, co mo-
glo by¢ skorelowane ze zmniejszeniem si¢ liczby
mieszkancéw o 652 osoby, jak rowniez z reak-
cja mieszkancow na podniesienie cen za wodg
i $cieki. W przypadku gospodarstw domowych,
najwyzszy wzrost zuzycia wody zaobserwowano
w 2008 roku (110 dm*-M'-d!), natomiast naj-
nizszy jednostkowy pobor wody zarejestrowano
w 2009 roku i wyniost on 94 dm3-M-1-d-.

Zaobserwowano rowniez istotny spadek zu-
zycia wody na cele przemystowe z 294,3 m?*-d"!
do 177,7 m*-d"!. Tak duze zmniejszenie poboru
wody, moglo by¢ spowodowane zastosowaniem
nowszych technologii oczyszczania wody jak
rowniez wprowadzeniem bardziej racjonalnych
metod gospodarowania wody. Sredni pobér wody
na przetomie pigciu lat wyniost 253,2 m*-d-.

Najwickszym konsumentem wody w anali-
zowanym miescie byly réwniez gospodarstwa
domowe, a najmniejszym przemyst. Woda wy-
korzystywana na cele komunalne wykazuje duze
wahania w analizowanym okresie. Najnizsza
warto$¢ zuzycia wody zarejestrowano w roku
2009 i wynosita ona 756,9 m*-d!.

ZMIANY POBORU WODY W LATACH
2005-2010

Poza miastem Oborniki Slaskie stwierdzo-
no zmniejszenie si¢ liczby mieszkancow. Jed-
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nakze nie zaobserwowano znaczacych zmian
w strukturze zuzycia wody przez wyszczegdlnio-
ne podmioty (tab. 4).

Jednostkowy pobor wody przez gospodar-
stwa domowe w rozpatrywanych miastach ma
tendencje spadkowa, co moze wynika¢ z coraz
wyzszych cen za wodg 1 odprowadzanie §ciekow
przy jednoczesnym racjonalnym wykorzystywa-
niu wody przez mieszkancow. Zauwazono, ze
najwickszym konsumentem wody sa gospodar-
stwa domowe (tab. 4). Dotyczy to w szczegdlno-
$ci miasta Oborniki Slaskie.

Wedtug danych zawartych w rozporzadzeniu
ministra infrastruktury [Rozporzadzenie.. 2002],
przecigtne zuzycie wody na jednego mieszkanca
w gospodarstwach domowych wynosi 140 dm?-d.
W przypadku rozpatrywanych miast wskaz-
niki jednostkowego poboru wody sa mniejsze
niz przecigtne normy zuzycia wody na jednego
mieszkanca w gospodarstwach domowych o 16%
w Obornikach Slaskich, 21% w Klodzku i 19%
w Bystrzycy Ktodzkiej (rys. 3).

Ilo§¢ wody wtloczonej do sieci wodocia-
gowej, z uwzglednieniem poboru wody przez
wszystkie grupy odbiorcow, jak i zuzycie wia-
sne zaktadow wodociggowych oraz straty wody
w sieci zaprezentowano na rysunkach 4, 5 1 6.
Wielkos¢ wody wtloczonej do sieci w badanym
okresie nie wykazuje znaczacych zmian. R6zni-
ca migdzy najwicksza a najmniejszg iloscig wody
wtloczonej do sieci wynosi dla Obornik Sla-
skich 74 700 m? (co stanowi 12% z najwicksze;j
wartosci), Bystrzyca Ktodzka 83 392 m® (15%),
Ktodzko 275 057 m* (13%).

W przypadku zakupu wody przez wszystkich
odbiorcow (gospodarstwa domowe, przemyslt,
cele komunalne) w Ktodzku widoczna jest ten-

dencja spadkowa (w analizowanym okresie sprze-
daz wody zmniejszyta si¢ o 15%). W Obornikach
Slaskich sprzedaz wody byta na ustabilizowanym
poziomie (r6znica w wielkosci sprzedanej wody
miesci si¢ w granicach 7%). Natomiast w By-
strzycy Klodzkiej najwyzsza warto$¢ zarejestro-
wano w 2005 roku, a najmniejsza w 2010 roku.

Straty wody po wttoczeniu jej do sieci, moga
wynika¢ z nieszczelnosci sieci badz awarii, za-
prezentowano na rysunku 6. Wielkos$¢ strat wody,
okreslona na podstawie rocznego bilansu wody,
w Obornikach Slaskich i Klodzku jest zblizo-
na do siebie i miesci si¢ w granicach 26-35%.
W Bystrzycy Klodzkiej zaobserwowaé mozna
wyrazng zmiang w 2009, wzrost 0 77,9%. W tym
okresie zwigkszyla si¢ bowiem liczba awarii na
sieci wodociggowej. Pomimo tego, na tle trzech
analizowanych miast Bystrzyca Ktodzka charak-
teryzuje si¢ najmniejszymi stratami wody.

W poréwnaniu do catego wojewodztwa dol-
noslaskiego (rys. 7), zuzycie wody w rozpatry-
wanych miastach jest okolo trzy razy mniejsze.
Najmniejsze wartosci dotyczace poboru wody
wystepuja w Bystrzycy Ktodzkiej, co nie jest
spowodowane najmniejszg liczba mieszkancow,
a moze wynikaé z najstabiej rozwinigtych gatezi
gospodarki w porownaniu do reszty analizowa-
nych miast. Zuzycie wody w Ktodzku i Oborni-
kach Slaskich jest zblizone do siebie i miesci si¢
ono w przedziale od 62,1 do 77 m*-M"-rok) ™.

Duze roznice wystepuja rowniez w wyko-
rzystaniu wody na poszczegolne cele. W Polsce
najwicksza ilo§¢ wody pobierana jest na cele
przemyslowe, natomiast w rozpatrywanych
miastach przemyst pobiera najmniejsza ilos¢
wody. Taka sytuacja moze wynika¢ z rozwoju
innych gatezi gospodarki w miejscowosciach
(jak np. turystyka i rekreacja).

Tabela 4. Procentowy udziat zuzycia wody z podziatem na grupy odbiorcow
Table 4. The proportional participation of the expenditure of water with the division on the groups of the

receivers

Rok | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Oborniki Slgskie
Gospodarstwa domowe 90,6 90,0 88,4 88,4 90,4 88,3
Przemyst 2,6 3,0 3,4 3,3 3,3 3,2
Inne cele 6,8 7,0 8,2 8,3 6,2 8,5
Bystrzyca Ktodzka
Gospodarstwa domowe 83,1 80,3 79,4 81,3 84,8 82,9
Przemyst 52 53 5,0 21 1,4 1,2
Inne cele 1,7 14,4 15,7 16,5 13,8 15,9
Ktodzko

Gospodarstwa domowe 71,5 71,0 72,2 74,7 71,7 72,4
Przemyst 6,8 6,6 6,1 6,3 7,7 4.9
Inne cele 21,7 22,4 21,7 18,9 20,6 22,7
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Fig. 3. Individual expenditure of water in households
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Fig. 7. Comparison the expenditure of water in Lower-Silesian province and the cities

Podobnie jak w publikacji Kloss-Trebacz-
kiewicz 1 Osuch-Pajdzinska [2005] zaobserwo-
wano brak zalezno$ci pomigdzy jednostkowym
catkowitym zuzyciem wody w miastach i liczbg
mieszkancoéw. Najwigkszy jednostkowy wskaz-
nik zuzycia wody na cele gospodarcze wystapit
w Obornikach Slaskich. Zuzycie wody przez
gospodarstwa domowe charakteryzuje si¢ nie-
znaczng tendencja spadkows. Pomimo zauwa-
zalnych trendow dotyczacych oszczedzania
wody, wynikajacych bezposrednio ze wzrostu
cen za wodg 1 $cieki oraz stosowania nowszych
technologii oszczedzajacych wode¢ nie zaobser-
wowano istotnego zmniejszenia poboru wody
w rozpatrywanych miastach.

WNIOSKI

Informacje dotyczace wielko$ci poboru wody
majg duzy wplyw na okreslenie prognoz jej zu-
zycia, a tym samym pozwalaja na ekonomicznie
uzasadnione rozbudowy sieci wodociggowe;.
Na podstawie przeprowadzonej oceny ilosci po-
branej i zuzytej wody w wybranych miejscowo-
$ciach sformutowano nastepujgce wnioski:

1. W Polsce w 2010 r. wedlug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. przecietne wartosci zuzycia wody przez
jednego mieszkanca w ciggu doby wynosily
od 140 do 160 dm?-d-'. Stwierdzono, ze w mie-
$cie Oborniki Slaskie srednie dobowe zuzycie
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wody w przeliczeniu na jednego mieszkanca
wynosito 116,33 dm*(M-d)', w Bystrzycy
Klodzkiej — 100,33 dm*(M-d)’!, natomiast
w miescie Ktodzko — 101,8 dm*(M-d)™.

2. Najwigksza ilo$¢ wody zostala pobrana przez
odbiorcow indywidualnych (gospodarstwa
domowe) — ok. 80% catkowitej ilosci.

3. Nie potwierdzono zalezno$ci miedzy warto-
scig wskaznika zuzycia wody a wielkoscig
miasta, a tym samym liczbg mieszkancow.
Najwigkszy jednostkowy wskaznik zuzycia
wody na cele gospodarcze zarejestrowano
w miescie Oborniki Slagskie z najmniejsza
liczbe mieszkancow ($rednia warto§¢ wskaz-
nika wynosita 116 dm*-M"'-d").

4. Stwierdzono malejaca wartos¢ sprzedazy
wody w rozpatrywanym okresie dla wszyst-
kich grup odbiorcow w miastach Bystrzyca
Ktodzka i Ktodzko. Zmniejszenie sprzedazy
wody wynosito 15,52% w Bystrzycy Ktodz-
kiej oraz 7% w Kltodzku. W miescie Oborni-
ki Slaskie stwierdzono stabilng ilo$é¢ zuzycia
wody wynoszacg 401 929,17 m®.
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