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STRESZCZENIE

Rekultywacja gleb po pozarze jest procesem dtugotrwatym. O jej skutecznosci decyduje stopien degradacji gleby,
rodzaj wprowadzanych zabiegdw, a takze typ siedliska. Celem badan byta analiza zmian odczynu gleby, zawar-
tosci wegla, azotu i fosforu pod wptywem dodatku lisci trzech gatunkow drzew do rekultywowanych po pozarze
gleb lesnych. Badania prowadzono w dwuletnim cyklu w siedlisku boru suchego i $wiezego. Ustalono, ze sposrod
wprowadzonych do gleby lisci najszybciej rozktadaja si¢ liScie brzozy brodawkowatej i robinii akacjowej. Procesy
dekompozycji wprowadzonej materii organicznej wolniej zachodzg w siedlisku boru suchego niz Swiezego.

Stowa kluczowe: liscie, las iglasty, gleba, chemiczne wlasciwosci, nadle$nictwo Sokotéw

INFLUENCE OF VERRUCOSE BIRCH, BLACK LOCUST AND MOUNTAIN ASH LEAVES ON
THE PROPERTIES OF FOREST SOILS RECLAIMED AFTER A WILDFIRE IN TWO TYPES OF
HABITATS

ABSTRACT

Reclaiming land after a wildfire is a long-lasting process. Its effectiveness depends on the degree of soil degrada-
tion, reclamation measures and the type of habitat. The aim of the study was to analyse the changes in the reaction
of soil and the contents of carbon, nitrogen and phosphorus after adding the leaves of three tree species to soil
undergoing reclaiming process. The studies were carried out for two years in two habitats: fresh and dry conifer-
ous forests. Verrucose birch and black locust leaves decomposed faster than mountain ash leaves. Organic matter
decomposition is generally faster in moist areas of fresh coniferous forests than in dry ones.

Keywords: leaves, coniferous forest, soil, chemical parameters, Sokotdw inspectorate

WSTEP

Jednym z czynnikéw powodujagcym degrada-
cje srodowiska lesnego jest pozar. Na skutek po-
zaréw ekosystemow lesnych zmieniajg si¢ cechy
morfologiczne, wlasciwosci fizyczne, chemiczne
i biologiczne $§rodowiska glebowego. W celu re-
kultywacji takich terendw stosuje si¢ metody na-
turalnej sukcesji [Dobrowolska 2008]. Zdaniem
Olejarskiego [2003] i Sienkiewicza [1979] zde-
cydowanie lepsze efekty daje odpowiednie przy-
gotowanie gleby oraz zastosowanie konkretne-
go nasadzenia. Harasimiuk i Groblewski [2005]

zalecajg wprowadzenie gatunkow drzew liscia-
stych, co moze poprawi¢ wlasciwosci gleby lub
przeciwdziata¢ pogorszeniu warunkow siedlisko-
wych. Bardzo korzystnym zabiegiem przyspie-
szajacym regeneracje gleby, inicjujacym procesy
glebotworcze jest rowniez nawozenie organiczne
np. torfem z torfowiska, $ciotka iglastag czy lis¢-
mi drzew. Czynno$¢ ta prowadzi do wzbogace-
nia gleby w substancje organiczng i zwickszenia
jej pojemnosci sorpeyjnej [Zwolinski 1 Hawry$
2002]. Proces rekultywacji gleb na pozarzyskach
trwa zazwyczaj kilkanascie lat. O jego efektyw-
nosci decyduje rodzaj stosowanych zabiegow re-

159



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (1), 2017

kultywacyjnych, typ siedliska wptywajacy m.in.

na warunki wilgotno$ciowe, aktywno$¢ mikroor-

ganizmow glebowych [Zwolinski i in. 2004].

W literaturze podkresla si¢ rolg niektorych
gatunkow drzew, np. brzozy brodawkowatej (Be-
tula pendula Roth) [Jaworski i Kornik 2011],
robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia L.)
[Rahmonov 2009] w rekultywacji gruntow zde-
gradowanych. Gatunki te majg male wymagania
ekologiczne, szybko adoptujg si¢ do skrajnych
warunkow siedliskowych, czgsto wystepuja na
glebach piaszczystych. Do gatunkow charaktery-
zujacych si¢ szeroka amplitudg ekologiczna, zali-
cza si¢ takze jarzab pospolity (Sorbus aucuparia
L.) [Lasotaiin. 2014].

W 1999 roku na terenie Nadlesnictwa Soko-
tow Podlaski w le$nictwie Treblinka miat miej-
sce pozar lasu. Swym zasi¢giem objat on okoto
50 ha w dwoch typach siedlisk: boru suchego
i boru $wiezego. Podjete w 2000 roku dziatania
na zdegradowanym obszarze polgczone z nasa-
dzeniem sosny miaty na celu rekultywacj¢ tere-
nu i przywrocenie spalonej powierzchni funkcji
uzytkowej. Mimo uplywu kilkunastu lat od czasu
podjecia dziatan naprawczych w zdegradowanym
ekosystemie, szczeg6lnie w siedlisku boru suche-
go, obserwuje si¢ bardzo stabe przyrosty sosny.

W ramach wspotpracy z Nadle$nictwem So-
kotow Podlaski podjeto badania, ktorych celem
byta ocena wplywu materii organicznej wprowa-
dzonej, w postaci lisci robinii akacjowej, brzozy
brodawkowatej i jarzeba pospolitego, do gleby
rekultywowanej po pozarze na zmiany wybra-
nych wilasciwosci fizyczno-chemicznych w sie-
dliskach boru suchego i §wiezego.

Zakres badan obejmowat:

e wybor dwoch typow siedlisk, reprezentowa-
nych przez bor suchy i bor swiezy,

e zalozenie eksperymentu w obu typach sie-
dlisk, polegajacego na wprowadzeniu na po-
letka do$wiadczalne materii organicznej w po-
staci lisci drzew: robinii akacjowej, brzozy
brodawkowatej i jarzeba pospolitego,

e oznaczenie zawarto$ci wegla organicznego,
azotu i fosforu w liSciach wprowadzanych
do gleby,

e okreslenie wybranych wilasciwosci fizyczno-
-chemicznych gleb (odczyn, zawartos¢ wegla
organicznego, zawarto$¢ azotu i fosforu) na
stanowiskach kontrolnych i doswiadczalnych
po uptywie roku i dwoéch lat od zatozenia
eksperymentu,
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e pordéwnanie wynikoéw badan w aspekcie: ro-
dzaj siedliska, rodzaj wprowadzonej materii
organicznej, zmiany wlasciwosci chemicz-
nych gleb w 2-letnim okresie.

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono na terenie lesnic-
twa Treblinka (52°65°88”’N, 22°02’58”’E), poto-
zonego w nadlesnictwie Sokoldéw, wchodzacego
w sktad Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwo-
wych w Warszawie.

W koncu pazdziernika 2012 roku na terenie
le$nictwa wyznaczono do badan dwa stanowiska
pomiarowe, dotkniete w 1999 r. pozarem. Pierw-
sze stanowisko zlokalizowano w siedlisku boru
suchego, drugie stanowisko wytypowano w sie-
dlisku boru swiezego. Wyboru stanowisk badaw-
czych dokonano z nadle$niczym.

Na obszarze kazdego z wyzej wymienio-
nych stanowisk zatozono taki sam eksperyment.
W pierwszej kolejnosci w obu siedliskach wy-
brano po 6 poletek doswiadczalnych, na ktorych
wyznaczono powierzchnie eksperymentalne
o boku 1x1 m. Trzy poletka w kazdym siedlisku
oznaczono jako kontrolne, na 3 poletkach wpro-
wadzono odpowiednio po 1,5 kg lisci robinii aka-
cjowej, brzozy i jarzgba. Kazde poletko starannie
przekopano szpadlem, do glebokosci okoto 20
cm 1 oznakowano za pomoca plastikowej pali-
sadki ogrodowej o szerokosci 20 cm. Po uplywie
roku i dwdch lat z wyznaczonych powierzchni
w pazdzierniku 2013 i 2014 roku pobrano préb-
ki glebowe. Z kazdego poletka doswiadczalnego
po odgarnieciu $cidtki za pomoca laski Egnera
z glebokosci 20 cm pobrano po 4 probki glebo-
we w ilosci okoto 0,5 kg kazda probka. W terenie
probki przeniesiono do workéw. W laboratorium
probki gleby wysuszono napowietrznie, prze-
siano przez sito o $rednicy oczek 2 mm. W dal-
szej kolejnosci probki gleby homogenizowano
w mozdzierzu agatowym i poddano analizom.

Uzyte do eksperymentu liScie drzew: robinii,
brzozy i jarzebiny zebrano w koncu pazdzierni-
ka 2012 roku w okolicy Siedlec. Do analizy che-
micznej pobrano reprezentatywnag probke lisci
w ilosci 0,5 kg. Probki lisci suszono w suszarce
w temperaturze 60°C do statej masy. Materiat ro-
slinny po wysuszeniu zhomogenizowano i pozo-
stawiono do analiz chemicznych.

W lisciach oraz w probkach gleby oznaczono:
zawarto$¢ wegla organicznego metodg Tiurina
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[Ostrowska i in. 1991]. Po mineralizacji probek
gleby 1 lisci w kolbach Kjeldahla w 95% H, SO,
130% H,0, (3:1, v/v) zawarto$¢ azotu ogdlnego
oznaczono metoda indofenolows, za$ zawarto$¢
fosforu ogolnego metodg molibdenianowa [Mar-
czenko 1979]. Odczyn gleby w probkach gleby
oznaczono w 1 M KCI metoda potencjometrycz-
ng [Ostrowska 1 in. 1991].

WYNIKI

Wprowadzone do gleby liscie trzech gatun-
kéw drzew charakteryzowaty si¢ podobng za-
wartoscig wegla, ale zréznicowang zawartoscia
azotu. Najbardziej wzbogacone w azot byly li-
Scie brzozy, najmniej azotu zawieraty liscie ja-
rzgba. Liscie jarzgba zawieraty najwiecej fosfo-
ru sposrdd trzech badanych gatunkow. Podobng
zawarto$¢ fosforu oznaczono w lisciach robinii
akacjowej i brzozy. W lisciach brzozy oznaczono
najmniejszy stosunek C/N. Natomiast najwick-
szym stosunkiem C/N charakteryzowaty si¢ liscie
jarzegba (Tabela 1). Dodatek do gleby lisci brzozy,
robinii akacjowej i jarzgba pospolitego spowodo-
wal w pierwszym roku wzrost pH gleby w obu
siedliskach (Tabela 2).

W siedlisku boru suchego po roku od wpro-
wadzenia do gleby materii organicznej odnoto-
wano w stosunku do kontroli wzrost zawartosci
wegla organicznego w glebie pod wplywem do-
datku lisci trzech gatunkéw drzew, po dwoch la-

Tabela 1. Sktad chemiczny liSci wprowadzonych do
rekultywowanej gleby lesnej

Table 1. Chemical composition of leaves addeed to
forest soils in land reclaiming process

Gdf;:cvik C[%g N[%] | P%] CIN
Brzoza 3792+ | 2155+ | 0,189+ 1760
brodawkowata 1,33 0,119 0,021 ’
Robipia 36,72+ | 1,008+ | 0,169 + 36.42
akacjowa 1,07 0,067 0,015 ’
Jarqu_ 3726+ | 0,775+ | 0,283 4808
pospolity 1,77 0,094 0,044 ’

tach tylko pod wptywem lisci jarzeba. W borze
swiezym w obu latach badan odnotowano wzrost
zawartosci wegla organicznego w stosunku do
kontroli jedynie na poletku z dodatkiem lisci ja-
rzeba pospolitego.

W borze suchym po roku od wprowadzenia
do gleby lisci odnotowano wzrost zawartosci
azotu na poletkach z dodatkiem lisci robinii aka-
cjowej i brzozy, po dwoch latach zawarto$¢ azotu
w glebie na wszystkich poletkach byta, w porow-
naniu z kontrola, wyzsza. W siedlisku boru swie-
7ego wyrazny wzrost zawartosci azotu w glebie
odnotowano jedynie po roku od wprowadzenia
do gleby lisci jarzeba pospolitego.

Konsekwencja zmian zawarto$ci wegla i azo-
tu w glebie pod wpltywem wprowadzonych do
gleby lisci sg zmiany stosunku C/N. W obu la-
tach badan stosunek ten ulegt obnizeniu w obu
siedliskach pod wplywem dodatku lisci brzozy
brodawkowatej. Takze dodatek lisci robinii aka-

Tabela 2. Wybrane wiasciwosci chemiczne gleby lesnej w siedlisku boru suchego i $wiezego na poletkach
kontrolnych (K) i doswiadczalnych: z dodatkiem lisci brzozy brodawkowatej (B), robinii akacjowej (R) i jarzeba

pospolitego (J) po I i II roku eksperymentu

Table 2. Chosen chemical properties of forest soils in control (K) and experimental plots of fresh and dry conif-
erous forests after adding black locust (R), verrucose birch (B) and mountain ash (J) leaves; at the end of first

and second year of the study

I rok badar \ Il rok badan
Parametr Bor suchy
K B R J K B R J

pH 3,83-4,38 | 454-472 | 4,70-525 | 454-468 | 3,86 -4,28 | 3,86-4,30 | 3,88-4,36 | 4,13-4,42
C [%] 0,30+0,07 0,34+0,02 0,41%0,09 0,39+0,01 0,32+0,08 | 0,249+0,016 | 0,285+0,018 | 0,397+0,025
N [g/kg] 0,160,02 0,22+0,03 0,26x0,02 0,15+0,02 | 0,18+0,061 | 0,221+0,016 | 0,226+0,010 | 0,246+0,065
C/N 18,9+2,23 15,6+1,69 16,1+4,41 25,9+3,29 18,8+6,53 11,3+0,88 12,6+0,84 17,245,46
P[g/kg] |0,058+0,007 | 0,072+0,013 | 0,067+0,004 | 0,088+0,009 | 0,055+0,009 | 0,058+0,002 | 0,053+0,003 | 0,054+0,006

Bor swiezy
pH 3,72-4,10 | 419-436 | 429-4,42 | 410-4,32 | 3,75-4,16 | 3,76-4,01 | 3,63—-4,08 | 3,80-3,95
C [%] 1,11+0,19 | 0,84+0,004 | 0,94+0,009 | 1,36+0,004 | 1,22+0,11 0,94+0,02 1,32+0,02 1,36+0,06
N [g/kg] | 0,51+0,115 | 0,46+0,025 | 0,51+0,025 | 0,65+0,026 | 0,55+0,016 | 0,49+0,02 | 0,53+0,031 | 0,53 +0,07
C/N 21,9+2,71 18,2+0,99 18,4+0,79 20,1+0,88 22,3+1,98 19,3+1,09 23,8+1,92 23,8+2,86
Plg/kg] | 0,198+0,030 | 0,177+0,037 | 0,274+0,017 | 0,236+0,009 | 0,196+0,018 | 0,228+0,009 | 0,224+0,011 | 0,288+0,020
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cjowej spowodowal obnizenie stosunku C/N
w borze suchym w obu latach badan i w borze
Swiezym w pierwszym roku badan.

W pierwszym roku badan w obu siedliskach
na poletkach z dodatkiem lisci robinii akacjo-
wej 1 jarzgba pospolitego odnotowano wzrost
zawartosci fosforu w glebie. Po dwoch latach
wzrost zawartosci fosforu w glebie w porowna-
niu z kontrola notowany byt w siedlisku boru
swiezego na poletkach z dodatkiem lisci trzech
gatunkow drzew.

DYSKUSJA

Zaprezentowane wyniki wskazuja, ze wyty-
powane do badan siedliska réznity si¢ wybranymi
wlasciwosciami chemicznymi gleby. Stanowiska
kontrolne w siedlisku boru §wiezego w porow-
naniu ze stanowiskami kontrolnymi w siedlisku
boru suchego byty bardziej wzbogacone w wegiel
organiczny, azot oraz fosfor.

Na podstawie wynikéw analizy wybranych
wskaznikéw chemicznych mozna wnioskowac,
ze inaczej procesy mineralizacji wprowadzonej
do gleby materii organicznej zachodza w bo-
rze suchym niz w borze $wiezym. Takze rodzaj
wprowadzonej materii organicznej ma wptyw na
tempo jej mineralizacji.

Szybko$¢ rozktadu wprowadzonej materii or-
ganicznej opisuje stosunek w niej C/N — im jest
on mniejszy, tym lepiej si¢ rozktada materia orga-
niczna [Bednarek i in. 2004]. Spos$rod wprowa-
dzonych do gleby lisci najmniejszy stosunek C/N
(17,6) odnotowano w lisciach brzozy, najwigkszy
(48,1) w lisciach jarzgba pospolitego. Nalezy
zatem oczekiwaé, ze sposrdd trzech gatunkow
drzew, najszybciej powinny rozktadaé si¢ liscie
brzozy brodawkowatej. Rozktadowi lisci drzew
w siedliskach boréw sosnowych towarzyszy
wzrost stezenia azotu w glebie [Polyakova i Bil-
lor 2007]. W borze suchym w obu latach badan
odnotowano wzrost zawartosci azotu w glebie na
poletkach z dodatkiem lisci brzozy brodawkowa-
tej i robinii akacjowej. Natomiast na poletkach
z dodatkiem lisci jarzgba wzrost zawartosci azotu
w glebie widoczny byt dopiero w drugim roku,
a w borze §wiezym w pierwszym roku badan.

Wzrost zawartosci azotu w glebie prowadzi
w efekcie do obnizenia warto$ci stosunku C/N
w glebie. Siuta [2000] podkresla, ze w glebach
mineralnych w poziomie prochnicznym stosunek
C/N moze by¢ wyznacznikiem stopnia degra-
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dacji gleby. Im stosunek ten jest mniejszy, tym
gleba jest mniej zdegradowana. Wyniki badan
wlasnych wskazujg, Zze materia organiczna wpro-
wadzona z lis§¢émi brzozy i robinii pozytywnie
wplywa na jako$¢ gleby, co skutkuje obnizeniem
stosunku C/N, w siedlisku boru suchego w obu
latach badan. W siedlisku boru $wiezego efekty
wprowadzonej do gleby materii organicznej sa
bardziej zauwazalne w pierwszym niz w drugim
roku badan. Jest to szczeg6lnie widoczne w przy-
padku lisci brzozy — w siedlisku boru $wiezego
po dwoch latach stosunek C/N w glebie na polet-
ku z lis¢émi brzozy brodawkowatej byt porowny-
walny z kontrola.

O szybkosci rozkladu materii organicznej
w badanych siedliskach decydowa¢ moze: do-
stepnos¢ wody gruntowej, edafon glebowy, za-
sobno$¢ w biogeny. Cechy te determinuja szyb-
kos$¢ rozktadu i wykorzystania potencjatu rekul-
tywacyjnego zastosowanych komponentow [Sa-
pek 2010].

Rozktad materii organicznej zalezy, jak wska-
zano to wyzej, nie tylko od typu siedliska, ale tak-
ze od jej rodzaju. Horodecki i in. [2015] okreslili,
ze tempo rozktadu lisci zalezy od gatunku drzew.
W 17-18 letnich drzewostanach sosnowych, ro-
snacych na piaskach luznych na zrekultywowa-
nych obszarach zwatowiska KWB w Belchato-
wie Autorzy ocenili, Ze po 6 miesigcach rozktada
si¢ okoto 33,2% lisci brzozy i okoto 16,6% lisci
debu.

Nalezy zauwazyc¢, ze wszystkie wprowadzone
do gleby komponenty przyczynily si¢ po roku ba-
dan do wzrostu odczynu gleby w obu siedliskach.
Kwiatkowska 1 Maciejewska [2008] podkresla-
ja, ze zastosowanie roznych rodzajow substancji
organicznej, podwyzsza pH gleby, zwicksza po-
jemnos¢ sorpcyjna gleby oraz stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi.
Takze Matecka i in. [2014] po wprowadzeniu do
gleby materii organicznej w formie trocin drzew
iglastych odnotowali wzrost pH gleby, wzrost
zawarto$ci kationow zasadowych oraz obnizenie
stosunku C/N.

Kierunek zmian wlasciwosci chemicznych
gleby po wprowadzeniu do niej li§ci trzech ga-
tunkow drzew w obu siedliskach opisuje analiza
dendrologiczna (rys. 1). W pierwszym roku ba-
dan w obu siedliskach dodatek do gleby lisci robi-
nii i brzozy brodawkowatej powoduje w stosunku
do kontroli podobne zmiany wilasciwosci gleby.
Takze w drugim roku badan w siedlisku boru
suchego kierunek zmian wilasciwosci gleby po
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Bor suchy - | rok
K
R
B
J

0 1 2 3 4 5 6 7 8
a) Odlegtos¢ wigzania

Bér suchy - 1l rok
K
R

J
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
b) Odlegtos¢ wigzania
Bor $wiezy - | rok
K
J
R
B
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
c) Odlegto$¢ wigzania
Bér swiezy - Il rok
K

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35
d) Odlegtos¢ wigzania

Rys. 1. Dendrogram podobienstwa wlasciwosci chemicznych gleby lesnej w siedlisku boru suchego i Swieze-
go z dodatkiem li$ci brzozy brodawkowatej (B), robinii akacjowej (R) i jarzgba pospolitego (J) po 11 II roku
eksperymentu
Fig. 1. Dendrogram of similarities of chemical properties of fresh and dry coniferous forests soils after adding
black locust (R), verrucose birch (B) and mountain ash (J) leaves at the end of first and second year of the study
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wprowadzeniu lisci robinii i brzozy jest podobny
jak w pierwszym roku. W drugim roku w siedli-
sku boru $wiezego podobne zmiany wlasciwosci
gleb zachodzg pod wplywem lisci robinii akacjo-
wej 1 jarzeba pospolitego. Réznice w zmianach
wlasciwosci chemicznych gleb pod wplywem
wprowadzonych do gleby lisci w badanych sie-
dliskach sa wynikiem, co podkreslono wyzej,
r6znego tempa rozktadu materii organicznej. Po-
twierdzaja, ze najszybciej dekompozycji ulegaja
liScie brzozy brodawkowatej, nieco wolniej li-
$cie robinii akacjowej, a najwolniej liscie jarzeba
pospolitego.

Odbudowa siedlisk zniszczonych przez pozar
trwa ponad 10 lat [Fritze i in. 1993, Zwolinski i in.
2004]. Wyniki zaprezentowanych badan wskazu-
ja, ze nawet po kilkunastu latach od wystgpienia
pozaru dodatek do rekultywowanych gleb materii
organicznej w postaci lisci brzozy brodawkowa-
tej i robinii akacjowej moze korzystnie oddzia-
tywa¢ na zmiany chemicznych wlasciwosci gleb.
W literaturze [Jaworski i Kornik 2011] podkresla
si¢ szczegoOlng role brzozy brodawkowatej jako
gatunku pionierskiego i przedplonowego na gle-
bach zdegenerowanych. Wysoko ocenia si¢ takze
wktad opadu lisci brzozy na obieg azotu i innych
makroelementow w $rodowisku lesnym. Dobre
rezultaty moga dawaé takze nasadzenia robinii
akacjowej, ktora moze dodatkowo wzbogac glebe
w azot [Greinert i in. 2009, Rahmonov 2009, Se-
neta 1 Dolatowski 2012]. Zaprezentowane wyni-
ki potwierdzajg dane literaturowe o przydatnosci
brzozy brodawkowatej i robinii w zwigkszenie
zasobnos$ci ubogich gleb lesnych w materi¢ orga-
niczng i azot.

Wedhug Breymeyer i Laskowskiego [1999]
gatunki drzew lisciastych, w stosunku do drze-
wostandéw iglastych, wptywaja pozytywnie na
wzrost tempa dekompozycji materii organiczne;j
w glebie. Nasadzenia drzew liSciastych moga
poprawi¢ wlasciwosci gleby lesnych i zapobie-
ga¢ pogorszeniu warunkow siedliskowych [Ha-
rasimiuk i Groblewski 2005], co wykazaty takze
przeprowadzone badania.

PODSUMOWANIE

Procesy mineralizacji materii organicznej
wprowadzonej do rekultywowanej po pozarze
gleby lesnej w postaci lisci brzozy brodawkowa-
tej, robinii akacjowej i jarzeba pospolitego zaleza
od rodzaju materii organicznej i typu siedliska.
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Sposréd wprowadzonych do gleby lisci drzew
najszybciej rozktadaja si¢ licie brzozy i robinii.
Dekompozycja wprowadzonej materii organicz-
nej szybciej odbywa si¢ w borze §wiezym niz
w borze suchym. Rezultaty uzyskane dla wyty-
powanego do badan obszaru moga sugerowac, ze
w celu poprawy jakosci gleby w siedlisku boru
suchego wskazane bylyby nasadzenia brzozy
brodawkowatej i robinii akacjowe;.
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