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STRESZCZENIE

Jednym z celow dziatan Komisji Europejskiej (KE) jest wprowadzenie jednolitych zasad pomiaru efektywnosci
srodowiskowej bazujacych na metodzie oceny cyklu zycia (Life Cycle Assessment — LCA), ktéra moze mie¢ sze-
rokie zastosowanie m.in. w ekoznakowaniu czy ocenie technologicznej wyrobdw, ustug, technologii itp. Stad tez
od 1 listopada 2013 r. realizowana jest faza pilotazowa projektu KE dotyczacego opracowania wspolnych metod
pomiaru efektywnosci srodowiskowej w cyklu zycia produktow i organizacji, ktéra ma na celu opracowanie do-
kumentoéw przewodnich w tym zakresie. Obejmuje ona opracowanie wytycznych (Category Rules) dotyczacych
obliczania, weryfikowania i komunikowania tzw. §ladow srodowiskowych dla 25 kategorii produktow oraz dwoch
organizacji. W artykule przedstawiono zasady pomiaru efektywnosci srodowiskowej na bazie oceny cyklu zycia,
w odniesieniu do zatozen projektowanej metodyki sladu srodowiskowego.

Stowa kluczowe: ocena cyklu zycia, LCA, $lad §rodowiskowy, efektywno$¢ srodowiskowa

PRINCIPLES OF ENVIRONMENTAL ASSESSMENT IN THE LIFECYCLE OF PRODUCTS

ABSTRACT

One of the aims of the European Commission (EC) activities is to introduce uniform rules for the environmental
performance assessment based on the life cycle assessment method (LCA), which can be widely used e.g. in
eco-labeling, assessment of goods, services, technology, etc. Therefore, from 1 November 2013 the European
Commission implemented a pilot phase of the project on developing common methods for measuring the environ-
mental performance of the product and organisation, aims to develop guidance documents in this field. The pilot
phase includes development of the Category Rules relating to the calculation, verification and communication for
environmental footprint of the 25 categories of products and two organizations. Therefore, the article presents the
principle of environmental performance based on life cycle assessment in relation to the objectives of the proposed
methodology of environmental footprint.

Keywords: life cycle assessment, LCA, environmental footprint, environmental performance

WSTEP

Efektywnos¢ srodowiskowa, zgodnie z pro-
jektowang przez Komisje Europejska metodyka
sladow srodowiskowych dla produktow i organi-
zacji (Environmental Footprint (EF) pilot phase)
wykracza swym zakresem poza proste stwierdze-
nia dotyczace jednego aspektu srodowiskowego
np. podatnosci do kompostowania, czy recyklin-
gu [Zalecenie 2013]. Efektywnos$¢ srodowisko-

wa to potencjalne oddziatywanie na $rodowisko
okreslone dla catego cyklu produktu w ujeciu
wieloaspektowym, tzn. obejmujacym rozne pro-
blemy $rodowiskowe. Stad jej metodyka zbu-
dowana zostata na zalozeniach Srodowiskowe;j
oceny cyklu zycia (Environmental Life Cycle As-
sessment, LCA) [Hauschild et al. 2013, Kowal-
ski et al. 2007] opracowanych i udoskonalanych
od wielu lat. Z tego wzgledu istnieje zbieznosc¢
nie tylko koncepcyjna, ale takze terminologicz-
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na pomigdzy LCA, a opracowanymi zatozenia-

mi dla PEF — Product Environmental Footprint

i OEF — Organisation Environmental Footprint

[European Commision 2016, Pelletier et al. 2012].
Podstawowym zatozeniem jest fakt, iz LCA

i $lad srodowiskowy (PEF i OEF) umozliwig

kwantyfikowanie potencjalnego wplywu pro-

duktow i organizacji na $rodowisko w calym

cyklu zycia. PEF oraz OEF wykazuja nastepu-

jace cechy wtasciwe dla badan LCA:

e myslenie perspektywa cyklu zycia (Life Cycle
Thinking, LCT),

e podejscie systemowe,

e zorientowanie na funkcji (function oriented),

e laczenie analizy zbioru wejs¢ 1 wyjs¢ (Life
Cycle Inventory, LCI) z oceng wptywu cyklu
zycia (Life Cycle Impact Assesment, LCIA),

e wicloaspektowos¢ (wielokryterialnosc),

e okreslanie  potencjalnego  wplywu na
srodowisko.

PEF definiowane jest jako ,,0g6lna metoda ma-
jaca na celu pomiar potencjalnego oddziatywania
produktu na srodowisko w catym cyklu zycia oraz
informowanie o nim”, natomiast OEF jako ,,0g61-
na metoda majgca na celu pomiar potencjalnego
oddziatywania organizacji na srodowisko w ca-
tym cyklu zycia oraz informowanie o nim” [Za-
lecenie 2013, European Commision 2012]. W obu
przypadkach pojawia si¢ okreslenie cykl zycia,
ktére zgodnie z wytycznymi norm ISO z grupy
14040, definiowane jest jako ,,kolejne i powigzane
ze sobg etapy systemu wyrobu, od pozyskania lub
wytworzenia surowca z zasoboéw naturalnych do
ostatecznej likwidacji” [ISO 14040].

W praktyce oznacza to, ze $lad sSrodowiskowy
mierzony jest w odniesieniu do catego cyklu zycia
produktow lub przynajmniej do najwazniejszych
jego etapow. Zaréwno w przypadku PEF, jak
i OEF, uwzglednia si¢ nie tylko etap produkcji,
ale takze procesy zachodzace w tancuchu dostaw
(upstreams) oraz etapy poprodukcyjne (down-
streams). Oznacza to konieczno$¢ pozyskiwania
informacji o odpowiedniej jakosci (zgodnie wy-
maganiami jakosci danych zawartymi w wytycz-
nych PEF Category Rules — PEFCR i OEF Ca-
tegory Rules — OEFCR) rowniez od dostawcow.

PODEJSCIE SYSTEMOWE

Srodowiskowa ocena cyklu zycia LCA w uje-
ciu norm ISO [ISO 1044, ISO/TS 14067] stano-
wi element zarzadzania srodowiskowego. Jest to
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metoda majaca na celu ocen¢ zagrozen srodowi-
skowych poprzez identyfikacj¢ i okreslenie ilo-
$ci zuzytych materialow, energii oraz odpadow
wprowadzanych do srodowiska, a nastgpnie oce-
ne wptywu tych procesow na srodowisko natural-
ne. Badania dotycza calego okresu zycia wyrobu,
poczawszy od wydobycia surowcow i ich przero-
bu, poprzez proces produkcji, dystrybucje i sto-
sowanie, az do koncowego zagospodarowania.
W analizach LCA identyfikacja i ocena aspektow
srodowiskowych oraz zwigzanych z nimi poten-
cjalnych oddzialywan na srodowisko dokonywa-
na jest w granicach systemu wyrobu, ktory nale-
zy rozumiec jako zbior procesow jednostkowych
wraz z przeptywajacymi migdzy nimi strumie-
niami materiatdéw 1 energii, ktore spetniaja jedna
lub wigcej okreslonych funkcji i ktore modelu-
ja cykl zycia wyrobu. Oznacza to, ze punktem
wyjscia do formutowania wytycznych realiza-
cji analiz PEF i OEF jest doktadne zdefiniowa-
nie systemu wyrobu poprzez nakreslenie granic
systemu, etapow cyklu zycia oraz procesoéw jed-
nostkowych, ze wskazaniem, ktore obszary sys-
temu wyrobu nalezy uzna¢ za pierwszoplanowe
(foreground system), a ktore za drugoplanowe
(background system).

PODEJSCIE FUNKCJONALNE

Badania LCA zorientowane sa na funkcji
jaka spetnia system wyrobu/system organizacji.
W literaturze mozna spotkac definicje LCA, ktora
wprost wskazuje na orientacj¢ funkcjonalng tego
narzedzia (Srodowiskowa ocena cyklu zycia stuzy
poréwnaniu i ocenie potencjalnego oddziatywa-
nia na §rodowisko réznych sposobow wypehie-
nia tej samej funkcji) [Kowalski 2007, Kulczycka
2011, Strykowski 2006, Lewandowska 2006].
Zapewnienie rownowazno$ci funkcyjnej pro-
duktow/organizacji jest kluczowe, bowiem tylko
takie mogg podlega¢ poréwnawczym analizom
LCA. W przypadku gdy poréwnywane systemy
sa nieekwiwalentne funkcyjnie, to albo nalezy
zrezygnowaé z ich porownywania, albo nalezy
stosowac procedur¢ alokacji opisang w normie
ISO 14040 i zgodnie z nig rozwigzywac proble-
my alokacyjne (np. systemy wielowejsciowe,
systemy wielowyjsciowe). Zdefiniowanie funkcji
produktu jest jednym z pierwszych krokéw do-
konywanych w pierwszej fazie badan LCA (faza
okreslenia celu i zakresu). Nastepuje ono poprzez
sprecyzowanie parametrow funkcjonalnych pro-
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duktu (np. wartosci odzywcze, czas przydatnosci
do spozycia, barierowo$¢ opakowania, zywot-
no$¢, moc znamionowa, wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta itp.) oraz okre$lenie warunkow
realizacji funkcji (czestotliwo$¢ i warunki pra-
nia, czgstotliwo$§¢ mycia, temperatura przecho-
wywania, konserwacje, naprawy i remonty itp.).
Zdefiniowanie funkcji i1 jednostki funkcjonalne;j
(functional unit) jest punktem wyjscia do zdefi-
niowania granic systemu wyrobu. Scharaktery-
zowanie produktow zdefiniowanie funkcji i jed-
nostki analizy jest tez obligatoryjnym elementem
kazdego PEFCR.

Podejscie funkcjonalne odnosi si¢ takze do
sladoéw srodowiskowych organizacji. W rozumie-
niu OEF funkcja organizacji jest ,,dostarczanie
produktow 1 uslug”. Zatem system organizacji
nalezy rozumie¢ jako zbior proceséw jednostko-
wych z przeptywami materialowo-energetycz-
nymi (strumieniami wyrobow 1 strumieniami
elementarnymi), ktorych celem jest wytwarzane
okreslonych (jakosciowo i ilosciowo) produktow
i/lub ustug w danym czasie (roku). Wida¢ wy-
raznie powigzanie mi¢dzy systemem organizacji,
a systemami wyrobow. Slad $rodowiskowy da-
nej organizacji powinien mniej wigcej odpowia-
da¢ sumie $ladow s$rodowiskowych produktow,
wchodzacych w zakres jej portfolio produktow.

LACZENIE ANALIZY ZBIORU WEJSC
IWYJSC Z OCENA WPLYWU
NA SRODOWISKO

Kolejng cecha metodyki badan LCA, istotna
z punktu widzenia $ladow $rodowiskowych, jest
uwzglednianie procedury oceny wplywu na $ro-
dowisko (Life Cycle Impact Assessment, LCIA).
Wspomniane wczesniej terminy ,,system wy-
robu” i ,,System organizacji”’ sg pojeciami przy-
naleznymi pierwszej (okreslenie celu i zakresu)
oraz drugiej (analiza zbioru wej$¢ i wyjs¢) fazie
badan LCA.

W pierwszej fazie badan LCA definiuje si¢
system wyrobu/organizacji (stanowiacy tzw. mo-
del LCI), a w drugiej ,,wypetia” si¢ go danymi
inwentarzowymi. To, co jest dokonywane obecnie
w ramach projektow PEFCR i OEFSR, to wia-
$nie opracowywanie modeli systeméw dla repre-
zentatywnych produktéw oraz organizacji w ra-
mach poszczegolnych kategorii produktowych/
organizacji. W dalszej kolejno$ci, w ramach tzw.
badan screeningowych, modele te wypeiane sa

danymi inwentarzowymi (wejscia i wyjscia) i do-
konywana sg dla nich analizy oceny wpltywu na
srodowisko (tzw. ocena oddziatywania $ladu sro-
dowiskowego). Oznacza to, ze w ramach badan
screeningowych dla kazdego procesu jednostko-
wego wchodzacego w zakres reprezentatywnego
systemu wyrobu/organizacji przypisuje si¢ wej-
scia 1 wyjscia odzwierciedlajace ,,$rednig” euro-
pejska. Wejscia i wyjscia dzieli si¢ zasadniczo na
dwie kategorie: strumieni wyrobow oraz strumieni
elementarnych. Owo rozroznienie jest kluczowe
w badaniach LCA, a takze w odniesieniu do meto-
dyki PEF i OEF. Zatem jednym z istotnych docelo-
wych elementow dokumentow PEFCR i OEFSR
bedzie wykazanie tabel inwentarzowych (inven-
tory tabels) wypelionych usrednionymi danymi
dla reprezentatywnego produktu/organizacji oraz
wskazanie analogicznych pustych wzorcowych
tabel zawierajacych jedynie jakosciowy wykaz
danych niezbednych do zgromadzenia przez pod-
mioty dokonujace pomiaru PEF/OEF dla swoich
produktoéw. Tabele te powinny by¢ wykazane dla
wszystkich proceséw jednostkowych uznanych
za istotne (na podstawie badan screeningowych
i tzw. supporting studies). Wejscia i wyjscia do-
tycza materialowych oraz energetycznych stru-
mieni wchodzacych oraz opuszczajacych proce-
sy jednostkowe, a wiec obejmuja przykladowo
zuzycie surowcow, poOtproduktéw, produktéw
gotowych, materiatlow opakowaniowych, a tak-
ze produkcje wyrobow, generowanie odpadow
i Sciekdw oraz emitowanie zanieczyszczen do
wody, powietrza i gleby.

Obecnie w fazie pilotazowej jest 26 grup
produktow, dla ktorych opracowany zostanie
algorytm dla obliczania efektywnosci srodowi-
skowej, ktory bedzie moglt by¢ wykorzystywa-
ny do porownywania produktow. Sa to: baterie
i akumulatory, farby dekoracyjne, rury zasilajace
w ciepla i zimng wodg, $rodki czystosci, potpro-
dukty z papieru, sprzet IT, skory, ptyty metalo-
we, obuwie, fotowoltaiczne systemy wytwarza-
jace energig, termoizolacje, podkoszulki, UPS,
piwo, kawa, produkty mleczne, pasza, karma dla
kotow i psoéw, ryby morskie, mig¢so, oliwa z oli-
wek, woda, makaron, wino, a dla organizacji han-
del i pozyskiwanie miedzi [https://www.mr.gov.
pl/]. Jednakze zebranie informacji o wejsciach
i wyjéciach w systemie wyrobu/organizacji, to
zaledwie potowa badania LCA i pomiaru OEF/
PEF, bowiem dane o zuzyciu oraz emisjach nie
informujg o rodzaju oraz skali oddziatywania na
srodowisko, jakie wynika z konsumpcji i emisji.
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W celu uzyskania tego rodzaju informacji, nalezy
przeprowadzi¢ oceng wptywu cyklu zycia stano-
wiacg trzecig faze badania LCA i zwang w skrocie
LCIA. W terminologii sladow $rodowiskowych
stosuje si¢ termin Ocena oddziatywania $ladu
srodowiskowego (Environmental Footprint Im-
pact Assessment) [European Commision 2012].

Metoda ILCD 2011 Midpoint+ jako
rekomendowane podejscie do oceny
oddzialywania sladu srodowiskowego

Klasyfikowanie (klasyfikacja)

Ocena wptywu cyklu zycia (LCIA), w me-
todyce s$ladow srodowiskowych okreslana jest
jako ocena oddzialywania $ladu $rodowiskowe-
go (Environmental Footprint Impact Assessment,
EFIA). Zgodnie z normg ISO 14040 oraz 14044,
w ramach oceny wptywu nalezy zrealizowac pew-
ne konkretne kroki obligatoryjne (klasyfikowanie
i charakteryzowanie wedlug zalecen KE) oraz
mozna przeprowadzi¢ kroki dobrowolne. Klasy-
fikowanie polega na przypisaniu wynikow profilu
wykorzystywania zasobow 1 wytwarzania emisji
(Resource Use and Emissions Profile RUEP) do
poszczegblnych kategorii oddziatywania $ladu
srodowiskowego. W praktyce wyniki RUEP dla
skomplikowanych systemow produktéw/organi-
zacji moga obejmowac setki lub wigcej danych.
Z tego punktu widzenia pomocne sg oprogramo-
wania do badan LCA, ktore wiele krokow proce-
duralnych wykonuja automatycznie, w tym takze
klasyfikowanie. W programach do badan LCA
znajdujg si¢ stosowne informacje pozwalajace
na dokonywanie klasyfikowania w ramach wielu
r6znych metod LCIA.

Charakteryzowanie (charakterystyka)

Celem charakteryzowania jest powigzanie
wynikéw analizy zbioru wejs¢ i wyjs¢ (profili
RUEP) z oddzialywaniem na $rodowisko. Od-
bywa si¢ to z wykorzystaniem modeli charak-
teryzowania, ktorych zasadniczym elementem
sg tzw. parametry charakteryzowania. Okresle-
nie potencjalnego oddzialywania na S$rodowi-
sko odbywa si¢ w zakresie réznych problemow
srodowiskowych, zwanych kategoriami wptywu
i rozumianych jako ,klasa reprezentujgca roz-
patrywane kwestie Srodowiskowe, do ktorych
moga by¢ przypisane wyniki analizy zbioru wejs¢
1 wyjs¢ cyklu zycia”.

Od strony formalnej parametry charaktery-
zowania to pewne wskazniki, ktére wyliczane sa
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zazwyczaj przy uzyciu jednej lub kilku formut
odzwierciedlajacych zalezno$ci pomiedzy rozny-
mi parametrami czyli mechanizm powstawania
danego problemu s$rodowiskowego. Zazwyczaj
jeden z elementow znajdujacych sie w formu-
le parametru charakteryzowania pelni role tzw.
wskaznika kategorii wpltywu. Kazda z kategorii
wplywu wchodzaca w zakres danej metody ma
swoj wlasny zbidr zwiazkdéw (jako emisji lub
pobran ze srodowiska) i przynaleznych ich para-
metrow charakteryzowania, wyrazonych w tzw.
ogo6lnych jednostkach kategorii wplywu.

W kontekscie zrozumienia idei charaktery-
zowania 1 interpretowania warto$ci parametrow
charakteryzowania, warto wyjasni¢ jeszcze jedna
istotng kwestie. Kluczowe jest tutaj rozroznienie
pomiedzy tzw. strumieniami elementarnymi (ele-
mentary flows), a strumieniami wyroboéw (product
flows). Zgodnie z metodyka LCA system wyrobu
sktada si¢ z uktadu procesow jednostkowych. Kaz-
dy proces jednostkowy mozna rozpatrywac¢ dwu-
stronnie: od strony strumieni materialow i energii
wchodzacych do procesu (inputs) oraz od strony
strumieni materiatow i energii opuszczajacych ten
proces (outputs). Jesli strumien wejsciowy po-
chodzi bezposrednio ze Srodowiska i nie podlegat
wczesniej przetworzeniu przez cztowieka, a wigc
jego zuzycie w analizowanym systemie wyrobu
jest jego pierwszym wykorzystaniem (np. woda
bezposrednio z jeziora, ruda metali bezposrednio
ze zloza, gaz ziemny ze ztoza), to jest to wejscio-
wy strumien elementarny (przeptyw podstawowy).
Analogicznie, jesli jaki§ material lub energia opusz-
cza proces jednostkowy i trafia do srodowiska bez
dalszego przetworzenia przez cztowieka (np. emi-
sja do powietrza, odpady na sktadowisku, emisja
zanieczyszczen do jeziora lub gleby), to mowa
0 wyjsciowym strumieniu elementarnym (prze-
plywie podstawowym). Na rysunku 1 strumienie
elementarne zaznaczone sa przerywang linig.

Jezeli jednak cokolwiek wchodzi do syste-
mu po uprzednim przetworzeniu (np. benzyna,
miedz, woda z wodociagéw) lub opuszcza go
z zamiarem dalszej obrobki technologicznej (np.
odpady do zagospodarowania, wspotprodukty,
produkty uboczne, Scieki), to mowa o strumie-
niach wyrobow (przeptywach innych, niz podsta-
wowe). Owo rozroznienie jest istotne dlatego, ze
parametry charakteryzowania okreslanie sg tylko
dla strumieni elementarnych (przeptywéw pod-
stawowych), natomiast nie dla strumieni wyro-
bow (przeptywow innych niz podstawowe).

W Zaleceniu Komisji zawarto standardowy
wykaz kategorii oddziatywania $ladu $§rodowi-
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wejsciowe strumienie elementarne
(wejsciowe przephvwy podsiawowe)

SRODOWISKO §_____ T
= :
| ]
! 1
| 1
e
I
[
1
——————— >
SYSTEM INNEGO
WYROBU
——>
—_—
wejsciowe strumienie wyrobow. B

(wejsciowe przephywy inne niz podstawowe)

PROCES
JEDNOSTKOWY
W ANALIZOWANYM

wyjsciowe strumienie elementarne
(wyjsciowe przeplywy podstawowe)

SRODOWISKO

.......

SYSTEMIE WYROBU

» SYSTEM INNEGO
WYROBU

wyjfciowe strumienie wyrobow
(wyjsciowe przephywy inne niz podstawowe)

Rys. 1. Strumienie elementarne (przeplywy podstawowe) i strumienie wyroboéw
(przeptywy inne, niz podstawowe)
Fig. 1. Elementary streams and streams of products (other than elementary)

skowego (kategorii wptywu) oraz powigzanych
modeli oceny i wskaznikow, jakie nalezy sto-
sowa¢ w badaniach $ladu srodowiskowego pro-
duktéw i1 organizacji (tab. 1).

Wykaz ten odpowiada zestawowi kategorii
wplywu oraz modeli charakteryzowania metody
ILCD 2011 Midpoint+ [European Commision
2012]. Z tego powodu jest ona stosowana pod-
czas analiz screeningowych realizowanych na
potrzeby opracowywania PEFCR oraz OEFSR.
W ramach pomiaru sladéw srodowiskowych, procz
obowigzkowych krokéw oceny oddziatywania
(klasyfikowania i charakteryzowania), dopuszcza
si¢ realizacj¢ dwoch krokéw dobrowolnych — nor-
malizowania (zalecane) i wazenia (opcjonalne).
Jednak podstawowe znaczenie w koncowej ocenie
ma interpretacja wynikow.

Interpretacja wynikéw LCA

Interpretacja cyklu Zycia jest ostatnim etapem
LCA. Wedtug norm ISO interpretacja cyklu zycia
jest systematyczng procedurg identyfikacji, kwa-
lifikacji, sprawdzenia i oceny informacji uzyska-
nych w wyniku LCI i LCIA systemu wyrobu oraz
procedura ich prezentacji majaca na celu spetnie-
nie wymagan zastosowania zgodnie z celem i za-
kresem badan. Jest to wiec etap, na ktorym for-
mutuje sie ostateczne wnioski z przeprowadzonej
analizy zgodnie z wytyczonym w pierwszym
etapie celem. Mozna wskazac¢ te elementy dane-
go produktu, procesu czy ustugi, w przypadku
ktorych zagrozenia Srodowiskowe sa najwigksze.
Na tej podstawie ustala si¢ sposoby zmniegjszenia
materiatochtonnosci, energochtonnosci, oraz mi-
nimalizowania wptywu na $rodowisko naturalne

i ludzkie zdrowie, np. poprzez zmiang technolo-
gii w tej fazie zycia produktu czy procesu, ktory
jest najbardziej ucigzliwy dla srodowiska. Mozna
takze na podstawie analiz porownawczych LCA
wskaza¢ ktory produkt jest lepszy z punktu wi-
dzenia jego oddzialywania na srodowisko.

W efekcie w tej fazie podejmuje si¢ decyzje
majace na celu zminimalizowanie niepozadanego
wplywu dziatalno$ci przemystowej na srodowi-
sko 1 przez to poprawe jego stanu oraz decyzje
dotyczace rozwigzan technologicznych majacych
na celu poprawe jakosci produktu. Identyfikacja
bazuje na wynikach uzyskanych w fazie inwenta-
ryzacji danych i w fazie oceny wptywu na $rodo-
wisko. Stad tak wazne jest sprawdzenie popraw-
nosci zalozen przyjetych w fazie pierwszej (celu
1 zakresu badan, granicy systemu wyrobu ) oraz
ocena tych zatozen.

PODSUMOWANIE

Podstawa sprawnego funkcjonowania rynku
produktow 1 przedsigbiorstw ekologicznych jest
ujednolicenie metodyki kwantyfikowania, we-
ryfikowania oraz komunikowania efektywnosci
srodowiskowej. Wobec duzej liczby istniejacych
systeméw etykietowania Srodowiskowego oraz
zwigzanych z nimi kryteriow S$rodowiskowych,
konsumenci maja prawo czu¢ si¢ zdezorientowa-
ni. W zwigzku z tym w 2013 r. KE opublikowata
Zalecenie dotyczace stosowania wspolnych metod
pomiaru efektywnosci $rodowiskowej w cyklu
zycia produktéw i organizacji oraz informowania
o niej (Zalecenie KE z dnia 9 kwietnia 2013 1.) co
stanowito efekt podjecia inicjatywy majacej na
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Tabela 1. Standardowe kategorie oddzialywania $ladu srodowiskowego wraz z wskaznikami kategorii oraz mo-
delami oceny oddziatywania $ladu srodowiskowego na potrzeby badan $ladu srodowiskowego organizacji

Table 1. Standard impact categories in the environmental footprint along with indicators of categories and mod-
els for environmental footprint impact assessment

Kategoria oddziatywania sladu

Model oceny oddziatywania $ladu srodowiskowego

Wskaznik kategorii
oddziatywania

w nieokreslonej perspektywie czasowej, opracowany przez
Swiatowg Organizacje Meteorologiczng (WMO) [Daniel and
Velders 2007]

Srodowiskowego . )
Srodowiskowego
. . Model z Berna — wspétczynnik ocieplenia globalnego w per- )
Zmiana klimatu spektywie 100 lat [European Commision 2010] kg CO,eq
Model projektowania produktow przemystowych z uwzglednie-
niem srodowiska (ang. Environmental Design of Industrial Pro-
Zubozenie warstwy 6zonowej ducts, EDIP), oparty na potencjatach niszczenia ozonu (ODP) kg CFC-11-eq

Ekotoksycznos$¢ — woda stodka

Model USEtox [Rosenbaum et al. 2008]

Comparative toxic unit for
ecosystem ms, CTUe)

Dziatanie toksyczne dla ludzi —
dziatanie rakotworcze

Model USEtox [Rosenbaum et al. 2008]

Comparative toxic unit for
humans, CTUh)

Dziatanie toksyczne dla ludzi —
dziatanie inne niz rakotworcze

Model USEtox [Rosenbaum et al. 2008]

Comparative toxic unit for
humans, CTUh)

Czastki state / substancje nie-

organiczne w uktadzie odde- Model RiskPoll [Humbert et al. 2011] kg PM,; eq.
chowym
Promieniowanie jonizujgce — . . . kg U%%eq.
skutki dla zdrowia cztowieka Model wptywu na zdrowie cztowieka [Dreicer and Tort 1995] (emisja do powietrza)
E;’;‘r’]‘;hem'czne powstanie Model LOTOS-EUROS [Van Zelm et al. 2008] kg NMZO eq.
Zakwaszenie Model skumulowanego przekroczenia (Accumulated exceedan- moles H* e
ce) [Seppala et al. 2006] q-
Eutrofizacja — ladowa Model skumulowanego przekroczenia [Seppala et al. 2006]* moles N eq.
Sztéﬁgzaqa wodna - woda Model EUTREND [Heijungs et al. 2009] kg P eq.
Eutrofizacja wodna — woda Model EUTREND [Heijungs et al. 2009] kg N, eq.
morska

Wyczerpywanie zasobow — za-
soby wodne

Ecological Scarcity Method [Frischknecht and Sybille 2013]

m? zuzycia wody w kon-
tekscie lokalnych niedobo-
réw wody

Wyczerpywanie zasobdéw —
surowce mineralne, surowce
kopalne

Model CML2002 [Van QOers et al. 2002]

kg SB eq.

Uzytkowanie gruntow

Model materii organicznej gleby (SOM) [Mila i Canals et al. 2007]

kg C (niedobdr)

celu stworzenie jednolitego europejskiego rynku
dla produktow ekologicznych [Komunikat 2013].
Motywacja do podjecia dziatan na rzecz sformu-
fowania wspdlnych metod pomiaru efektywnosci
srodowiskowej byto zatozenie, ze nie istnieje sze-
roko akceptowana i naukowo poprawna definicja
ekologicznych produktow oraz przedsigbiorstw,
co KE uznata za przyczyng ich niskiego udziatu
w rynku. Produkty ekologiczne wykazuja si¢ niz-
szym negatywnym oddziatywaniem na srodowisko
w cyklu ich zycia, w poréwnaniu do produktow
nalezacych do tej samek kategorii produktowe;.
Podobnie w przypadku przedsigbiorstw ekologicz-
nych, ktore dziataja z korzyscig dla srodowiska po-
przez poprawe swej efektywnosci srodowiskowej
dzigki uwzglednianiu perspektywy cyklu zycia
wytwarzanych przez siebie produktéw. Metodyka
$ladu $rodowiskowy produktow i organizacji pro-
jektowana w fazie pilotazowej projektu KE Envi-
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ronmental Footprint (EF) pilot phase w znacznym
stopniu  zbudowana zostala na $rodowiskowej
oceny cyklu zycia. LCA umozliwia kompleksowa
oceng obcigzen i korzysci ekologicznych, wyni-
kajacy z faktu wytwarzania produktow jak i funk-
cjonowania organizacji. Wyniki badan z wyko-
rzystaniem metody LCA moga by¢ podstawa do
tworzenia strategii zarzadzania Srodowiskowego
przedsigbiorstw oraz do okreslenia tzw. efektyw-
nosci ekologicznej produktow, w szczegoélnosci
tych projektowanych jako ekologiczne.
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