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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono charakterystyke geograficzno-ekologiczng oraz stopien zagrozenia gatunkow watrobow-
cow objetych w Polsce ochrona na podstawie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej roslin. Ochrong $cistg objetych jest 37 gatunkow watrobowcow z 22 rodzajow i 14
rodzin, natomiast ochrong cze$ciowag — 16 gatunkow z 14 rodzajow i 12 rodzin botanicznych. Lacznie ochrona
gatunkowa objete sg 53 gatunki watrobowcow z 31 rodzajow i 21 rodzin, co stanowi 22% flory watrobowcow
Polski. Ponad trzy czwarte watrobowcow chronionych (41 gat. — 77%) nalezy do roslin zagrozonych w Polsce.
Ponadto w grupie watrobowcow chronionych przewazajg gatunki zwigzane z siedliskami leSnymi (22 gat. — 42%)
oraz torfowiskami i mszarnikami (20 gat. — 38%), nastgpnie gatunki o oceanicznym i suboceanicznym typie roz-
mieszczenia w Europie (25 gat. — 47%), natomiast w przypadku elementdw wysokosciowych udziat poszcze-
gblnych grup jest wyrownany (nizowe — 19 gat., nizowo-gorskie — 17 gat. i gorskie — 17 gat.), przy czym wsrod
watrobowcow $cisle chronionych zdecydowanie przewazajg gatunki nizowe (17 gat. — 46% grupy).

Stowa kluczowe: watrobowce, Marchantiophyta, ochrona gatunkowa roslin, watrobowce $cisle chronione,
watrobowce czgsciowo chronione.

LEGAL PROTECTION OF LIVERWORTS (MARCHANTIOPHYTA) IN POLAND

ABSTRACT

The paper contains a biogeographical and ecological characterization of law-protected liverworts in Poland. Within
the current Ordinance of the Minister of Environment dealing with the designation of plants coming under protection
(Official Gazette Announcing Current Legislation from 2014, item 1409), 37 liverwort species are strictly protected
and 16 liverworts are partially protected. Therefore, altogether 53 species belonging to 31 genera and 21 families
are legally protected in Poland (22% of the liverwort flora of Poland). This group comprises 41 threatened species
in Poland (77%) and 6 threatened species in Europe. Most of protected liverworts grew in forests (on bark of trees,
rotten wood, litter and humus; 22 species — 42%) and in wetlands (in bogs and swamps; 20 species — 38%). The main
component of the protected liverworts are oceanic and suboceanic species. This group consists of 25 species (47%).
The share of each altitudinal element is aligned (19 lowland species, 17 lowland-mountain species and 17 mountain
species). However, the main component of the strictly protected liverworts (17 sp. — 47%) are lowland species.

Keywords: liverworts, Marchantiophyta, species protection of plants, strictly protected liverworts, partially pro-
tected liverworts.

WSTEP

Watrobowce to grupa ladowych roélin za-
rodnikowych wyrdzniana obecnie w randze gro-
mady Marchantiophyta. W poprzednich ujeciach
taksonomicznych byty one laczone z glewikami
i mchami w gromad¢ mszakow Bryophyta. Pozy-
cja watrobowcodw w §wiecie organizmow zywych
jest wyjatkowa. Rosliny te pojawily si¢ i rozwing-

ty w kluczowym momencie historii zycia na Zie-
mi, tj. okresie wyj$cia ro$lin na lad w ordowiku.
Niektorzy botanicy nazywajg je zywymi skamie-
nialo$ciami. Najnowsze badania paleobotanicz-
ne i filogenetyczne wskazuja, ze watrobowce sa
grupg siostrzang pozostatych roslin zarodkowych
(tj. glewikow, mchow 1 roslin naczyniowych),
zatem s3 najstarszymi roslinami ladowymi 1 ist-
nieja juz ponad 470 milionow lat [Mishler i in.
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1994, Kenrick i Crane 1997, Wellman i in. 2003,
Dombrovska i Qiu 2004].

Watrobowce s3 ro$linami wyraznie zwig-
zanymi ze $rodowiskiem ladowym. Do podtoza
przytwierdzone sg chwytnikami i wytwarzaja za-
rodniki, ktore rozprzestrzeniaja si¢ w powietrzu.
Wystepuja na calej kuli ziemskiej, od obszarow
tropikalnych po tereny polarne. Na opublikowa-
nej ostatnio Swiatowe;j liScie watrobowcow znala-
zto si¢ 7271 gatunkow z 386 rodzajow i 87 rodzin
[Soderstrom i in. 2016]. Flora watrobowcow Eu-
ropy zréznicowana jest na 521 taksonow, w tym
479 gatunkéw, 18 podgatunkow i 24 odmiany
[Hodgetts 2015].

Wedhlug stanu zbadania na rok 2016, flora
watrobowcow Polski liczy 254 taksony — 241
gatunkéw, 6 podgatunkéw i 7 odmian — ktore
zgrupowane sg w 83 rodzaje i 42 rodziny bota-
niczne [Klama 2006a, Hodgetts 2015, Soder-
strom i in. 2016]. W naszym kraju watrobowce sa
statym sktadnikiem wielu $rodowisk i biocenoz
— lasow, torfowisk, zrédlisk, potokow, wod
stojacych, nastonecznionych zboczy, pigter
wysokogorskich. Rosnag na roznych podiozach
(glebie, humusie, torfie, skatach i kamieniach,
korze drzew), najczesciej w miejscach wilgotnych
i ocienionych [Klama 2003].

Watrobowce sa szczeg6lnie wrazliwe na od-
dzialywania cztowieka. W wigkszosci sa to or-
ganizmy stenotopowe i nawet niewielka zmiana
warunkow siedliskowych moze spowodowac¢ ich
ustgpienie. Dzigki tym wlasciwosciom sg dobry-
mi indykatorami zmian $rodowiska przyrodni-
czego. Na czerwonej liscie watrobowcoOw zagro-
zonych w Polsce [Klama 2006b] znajduje si¢ 90
gatunkow (37% flory Polski), w tym dwa zaliczo-
ne do wymartych i zaginionych (kategoria Ex),
20 — do wymierajacych (kat. E), 16 — do narazo-
nych (kat. V), 37 — do rzadkich (kat. R) i 15 — do
grupy o nieokreslonym zagrozeniu (kat. I). Tak
wysoki stopien zagrozenia wskazuje na potrzebe
ochrony tych roslin.

OCHRONA GATUNKOWA
WATROBOWCOW

W Polsce tradycje ochrony gatunkowej roslin
1 zwierzat siegaja XV w., np. w 1423 r. krol Wia-
dystaw Jagietto wydat prawo chronigce cisy Ta-
xus baccata. Dawne prawa towieckie zakazywaly
lub wprowadzaty powazne ograniczenia w polo-
waniach na rzadkie gatunki zwierzat townych —
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bobra, tura, dzikie konie, tosie, dziki czy jelenie.
Regulacje te ustanawiano gtdownie z przyczyn go-
spodarczych, ale nierzadko pojawiaty si¢ rowniez
motywy natury estetycznej i etycznej [Klama
2007a]. Wraz z rozwojem idei i praktyki ochrony
przyrody, ochrona gatunkowa, i gatunki chronio-
ne, zacze¢ta odgrywac coraz wigkszg role w pla-
nowaniu przestrzennym, w tym zwlaszcza przy
wydawaniu ocen oddziatywania przedsiewzigc¢
gospodarczych na $rodowisko przyrodnicze.
W obecnej rzeczywisto$ci prawnej, informacje
o gatunkach chronionych i ochronie ich siedlisk
muszg by¢ brane pod uwage przy podejmowaniu
decyzji administracyjnych [Kepel i in. 2012].

W Polsce watrobowce zostaly objete ochro-
ng prawng po raz pierwszy w 2001 r. na mocy
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11
wrzesnia 2001 r. w sprawie okre$lenia listy ga-
tunkéw roslin rodzimych dziko wystepujacych
objetych ochrong gatunkowa S$cista i cze$ciowa
oraz zakazow wilasciwych dla tych gatunkow
i odstepstw od tych zakazéw [Dz. U. Nr 106, Poz.
1167]. Na liscie gatunkoéw Scisle chronionych
znalazt si¢ wowczas jeden gatunek watrobowca,
tj. mannia skalna Mannia triandra, ktéry jest wy-
mieniony w zatgczniku I do Konwencji o ochro-
nie gatunkow dzikiej flory i fauny europejskiej
oraz ich siedlisk (zwanej potocznie Konwencja
Bernenska). Trzy lata pdzniej, 9 lipca 2004 roku
ukazuje sie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
w sprawie dziko wystepujacych roslin objetych
ochrong [Dz. U. Nr 168, poz. 1764], w ktorym na
liscie gatunkow objetych ochrong $cista znalazto
si¢ 25 gatunkow watrobowcow z 10 rodzin, za$
cze$ciowg — 4 gatunki z 4 rodzin. W nastepnym
rozporzadzeniu w sprawie ochrony gatunkowe;j
z dnia 5 stycznia 2012 r. [Dz. U. z 2012 r., Poz.
81] utrzymano dotychczasowg liste watrobow-
cow chronionych. Pelng charakterystyke geo-
graficzno-ekologiczng watrobowcow objetych
w 2004 r. ochrong gatunkowg przedstawit Klama
[2005, 2007b].

W najnowszym, obecnie obowigzujagcym
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatun-
kowej roslin [Dz. U. z 2014 r., Poz. 1409] roz-
szerzono list¢ $Scisle chronionych watrobowcow
do 37 gatunkéw z 14 rodzin (zalgcznik nr 1 do
rozporzadzenia), zas chronionych cze¢sciowo — do
16 gatunkow z 12 rodzin (zatacznik nr 2). W po-
réwnaniu z rozporzadzeniem z 2012 r., w grupie
watrobowcow $cisle chronionych znalazto si¢ 14
nowych gatunkéw, jeden gatunek usunigto (Jame-
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soniella undulifolia) i jeden przesunigto do grupy

czegsciowo chronionych (Nowellia curvifolia).

Z kolei grupa watrobowcdw czesciowo chronio-

nych powigkszyla si¢ o 12 gatunkow, przy czym

dodano 11 nowych gatunkéw i jeden przesunieto

z grupy watrobowcow $cisle chronionych (tabe-

la 1). Wsrod watrobowcow $cisle chronionych

4 wymagaja ochrony czynnej, tj.: gwiazdzianka

workowata Asterella saccata, mannia pachnaca

Mannia fragrans, ostroczepek tuskowaty Oxymi-

tra incrassata 1 wglebka rzesista Riccia tricho-

carpa; s3 to gatunki rosngce w platach muraw
kserotermicznych, ktére to zbiorowiska moga
podlegac sukcesji wtornej. Ponadto dwoch gatun-
koéw, tj. 1$niatki zakrzywionej Riccarda incurva-
ta 1 1$niatki zatokowej Riccardia chamedryfolia,
nie dotyczy odstepstwo, o ktorym mowa w § 8
pkt 1 rozporzadzenia, czyli odstgpstwo od zakazu
umyslnego niszczenia i uszkadzania oraz niszcze-
nia siedlisk. Léniatka zakrzywiona jest charakte-
rystycznym sktadnikiem fitocenoz rozwijajacych
si¢ na wilgotnym piasku na brzegach oligotro-
ficznych jezior, z kolei 1$niatka zatokowa ro$nie

w miejscach bardzo mokrych, czgsto w czystej

wodzie wolno ptynacych strumieni na nizu pol-

nocnej Polski [Klama 2005, Szweykowski 2006].
Zgodnie z uzasadnieniem do cytowanego

wyzej rozporzadzenia, kwalifikacje gatunkoéw do

ochrony Scistej i czesciowej przeprowadzono na
podstawie zestawu kryteriow przyjetych przez

Ministra Srodowiska na podstawie ekspertyzy

przygotowanej przez zespot ekspertow pod kie-

runkiem Andrzeja Kepela [Kepel i in. 2012]. Do
kategorii ochrony S$cistej zakwalifikowano watro-
bowce, ktore spetniaja nastepujace kryteria:

1. s3 zagrozone w Polsce i spehniajg jednocze-
$nie przynajmniej jedno z nastepujacych
kryteriow:

e ze wzgledu na walory estetyczne, kultu-
rowe, kolekcjonerskie sg lub moga by¢
obiektem pozadania cztowicka,

e objecie ochrong S$cista moze w istotny

sposdb zmniejszy¢ co najmniej jedno

z zagrozen uznawanych za istotne dla tego
gatunku;

2. s3 wymienione w zalgczniku IV Dyrektywy

Siedliskowej lub w zalaczniku 1 Konwencji
Bernenskie;j.

Z kolei do kategorii ochrony cz¢$ciowej zali-
czono watrobowce, ktore spetniajg jedno z poniz-
szych kryteriow:

1. nie kwalifikujg si¢ do ochrony S$cistej lub
ochrona czg$ciowa jest wystarczajaca i za-
kwalifikowanie do ochrony $cistej nie wpty-
nie istotnie na jej skuteczno$¢, natomiast sa
zagrozone lub rzadkie w Polsce i1 objecie ich
ochrong czesciowa moze w istotny sposob
zmniejszy¢ co najmniej jedno z zagrozen
uznawanych za istotne dla tego gatunku;

2. moga pethi¢ role gatunkéw ostonowych dla
rzadkich, zagrozonych lub cennych przyrodni-
czo typow siedlisk oraz dla innych gatunkow,
ktore sa rzadkie lub zagrozone, ale trudne do
wykrycia;

3. petnig wazne funkcje w ekosystemach i ograni-
czenie ich liczebno$ci moze by¢ niekorzystne
nawet wowczas, gdy skala tego ograniczenia
nie bedzie stanowita zagrozenia dla wtasciwe-
go stanu ochrony gatunku, a wprowadzenie
zakazoéw wynikajacych z ochrony czesciowej
moze przyczynic si¢ do ograniczenia zagrozen
tych gatunkow;

4. w przypadku zniesienia trwajacej ochrony
moga stac si¢ przedmiotem masowej eksplo-
atacji, ktéra przy braku kontroli mogtaby za-
grozi¢ istniejagcym populacjom.

Lista zakazéw w odniesieniu do obu kategorii
ochrony, tj. $cistej i czgSciowej, jest taka sama.
Roéwniez takie same sg zasady odstepstw od usta-
nowionych w rozporzadzeniu zakazow. Istotna

Tabela 1. Zmiana liczby gatunkéw watrobowcdéw objetych ochrong w latach 2012 1 2014
Table 1. Change of protected liverworts number between 2012 and 2014

Liczby gatunkow
Grupy gatunkow W . . przesunigtych W
rozp. usunigtych bez zmian 2 ochrony cistei nowych rozp.
22012, y scisie] 22014,
Sciéle chronione 24 1 23 - 14 37
Czesciowo chronione 4 0 4 1 11 16
Razem 28 1 27 1 25 53

Objasnienia: rozp. — rozporzadzeniu
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réznica miedzy omawianymi kategoriami ochro-
ny dotyczy przestanek, na podstawie ktorych
wydawane sg zezwolenia na odstgpstwo od zaka-
zo6w. Wymienione w art. 56 ust. 4 pkt 1-6 Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
[Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zm.] przestanki maja
zastosowanie zaro6wno do gatunkéw Scisle chro-
nionych, jak i cz¢Sciowo chronionych. Natomiast
przestanka tzw. ,,stusznego interesu strony”, wy-
mieniona w punkcie 7 ust. 4 przywotanego wyzej
artykutu, ma zastosowanie tylko do gatunkoéw ob-
jetych ochrong czesciows.

CHARAKTERYSTYKA WATROBOWCOW
SCISLE CHRONIONYCH

Lista watrobowcow $cisle chronionych obej-
muje, jak wspomniano wyzej, 37 gatunkéw na-
lezacych do 22 rodzajow i 14 rodzin (w niniej-
szej pracy przyjeto ujecie taksonomiczne wedtug
opracowania Klamy [2006a]). W tej grupie 25 ga-
tunkow ma gametofor lisciasty i reprezentuje rzg-
dy Haplomitriales, Jungermanniales, Porellales
1 Fossombroniales (podrzad Fossombroniineae), 5
— ma ciato wyksztalcone w postaci plechy prostej,
anatomicznie niezréoznicowanej i nalezy do rzedu
Metzgeriales oraz 7 — ma gametofor wyksztatco-
ny w postaci plechy ztozonej, zré6znicowanej na
tkanki i reprezentuje klase Marchantiopsida.

Wsrod watrobowcoéw $cisle chronionych az
92% gatunkéw (34 gat.) nalezy do ro$lin zagro-
zonych w Polsce, w tym 17 jest wymierajacych
(kategoria E), 9 — narazonych (kat. V), 3 — rzad-
kie (kat. R) i 4 — o nieokre§lonym zagrozeniu
(kat. I) (tabela 2). Na liscie znalazt si¢ rowniez
miedzik krucholistny Frullania fragilifolia, epi-
fityczny watrobowiec, ktéry zostat uznany za
wymarly (kat. Ex) w Polsce [Klama 2006b],
natomiast w 2006 r., po pigcdziesigciu latach
od ostatniego notowania, gatunek ten zostat od-
naleziony u podnézy Tatr Zachodnich [Gorski
2013]. Warto réwniez podkresli¢, ze szes¢ ga-
tunkow $cisle w Polsce chronionych znajduje si¢
na liscie watrobowcow zagrozonych w Europie
[Schumacker i Martiny 1995].

Pod wzgledem typu rozmieszczenia w Euro-
pie [Duell 1983], w omawianej grupie watrobow-
cow zdecydowanie przewazaja gatunki oceanicz-
ne i suboceaniczne (18 gat. — 49%), mniejszy
udziat majg gatunki borealne i subborealne (8 gat.
— 22%), za$ najmniejszy gatunki mediterranskie
i submediterranskie (5 gat. — 14%) oraz umiar-
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kowane (3 gat. — 8%) . Warto tez zaznaczy¢, ze
blisko 46% gatunkow (17 gat.) $cisle chronio-
nych wykazuje w Polsce nizowy typ rozmiesz-
czenia, 22% (8 gat.) — nizowo-gorski i 32% (12
gat.) — gorski (tabela 2).

Analiza siedliskowa gatunkow $cisle chro-
nionych wskazuje, ze blisko potowa z nich (17
gat.) zwigzana jest z torfowiskami, mszarnikami
i wrzosowiskami, blisko jedna trzecia (12 gat.)
ros$nie na siedliskach lesnych (pniach drzew, bu-
twiejagcym drewnie, glebie, kamieniach wystajg-
cych z gleby), za$ 5 gatunkow (14%) preferuje
podtoza naziemne w murawach kserotermicz-
nych. Uwage zwracajg 4 gatunki, ktore na nizu
wystepuja w platach zbiorowisk porastajacych
brzegi oligotroficznych jezior (tabela 2). W gru-
pie watrobowcow $cisle chronionych wyr6zniaja
si¢ rowniez trzy gatunki zaliczone do tzw. relik-
tow puszczanskich, czyli roslin $cisle zwigzanych
ze $rodowiskiem lasow pierwotnego pochodze-
nia; sg to: zgietolist nadrzewny Anastrophyllum
hellerianum, ptozikowiec tarczkowaty Harpan-
thus scutatus 1 czubek dlugozgbny Lophozia lon-
gidens. Gatunki te rosng przede wszystkim na
butwiejacym drewnie duzych ktoéd swierkowych
lub sosnowych, za§ czubek dlugozebny moze
przechodzi¢ rowniez na pnie drzew i glazy wy-
stajace z gleby [Klama 2002].

CHARAKTERYSTYKA WATROBOWCOW
CZESCIOWO CHRONIONYCH

Na liscie gatunkow objetych ochrong czescio-
wa znalazlo si¢ 16 gatunkow, ktore nalezg do 14
rodzajow i 12 rodzin. Wickszo$¢ watrobowcow
czeSciowo chronionych (14 gat.) ma gametofor
wyksztatcony w postaci ulistnionej todyzki i na-
lezy do podklasy Jungermanniidae (oprocz Fos-
sombronia wondraczekii, ktéra nalezy do rzedu
Fossombroniales i podklasy Metzgeriidae). Tylko
dwa gatunki, tj. widlicowiec omszony Apomet-
zgeria pubescens 1 widlik podwdjny Metzgeria
conjugata, nalezace do podklasy Metzgeriidae
i rzedu Metzgeriales, ma gametofor wyksztatco-
ny w postaci prostej, jednorodnej plechy.

Blisko 44% (7 gat.) watrobowcow cze$ciowo
chronionych nalezy w Polsce do ro$lin zagrozo-
nych, w tym 2 gatunki nalezg do grupy wymie-
rajacych (kat. E), 4 — narazonych (kat. V) i 1 —
o nieokreslonym zagrozeniu (kat. I). Wiekszos¢
ro$lin w tej kategorii ochrony (10 gat. — 53%) sta-
nowig organizmy zwigzane z siedliskami le$ny-
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Tabela 2. Geograficzno-ckologiczna charakterystyka oraz zagrozenie watrobowcow objetych w Polsce ochrong

gatunkowa

Table 2. Biogeographical and ecological characterization and red data book categories of law-protected liver-

worts in Poland

Gatunki Zagrozone Zagroior_le EIemgnt Elem'er_lt Elem_ent Relikt’ _
w Polsce w Europie geograficzny | wysokosciowy | ekologiczny puszczanski
Watrobowce $cisle chronione
Anastrophyllum hellerianum V bor-mt g-r Epx X
Asterella saccata E Vv subcont n K
Barbilophozia kunzeana \% bor-mt g-o T
Cephalozia catenulata V s.suboc-mt g-r Epx X
Cephalozia loitlesbergeri R bor-mt n-d T
Cephalozia pleniceps bor-mt n-s D, T
Cladopodiella fluitans V n.suboc n-g T
Cladopodiella francisci E n.suboc n T
Fossombronia foveolata E n.suboc n T,J
Fossombronia incurva E R n.oc n J
Fossombronia pusilla | suboc-submed n P,M
Frullania fragilifolia Ex suboc-mt g-r Epf, Epl
Frullania tamarisci E w.temp-mt g-o Epl,Epf
Geocalyx graveolens \Y subbor-mt g-r Epx, L
Haplomitrium hookeri V R n.suboc n-a J, T
Harpanthus scutatus V n.suboc-mt g-r Epx
Lophozia capitata E n.suboc n T
Lophozia laxa | RT n.suboc n T
Lophozia rutheana E subarc n T
Lophozia longidens bor-mt g-r Epf, Epl, Epx X
Mannia fragrans E e.submed n K
Metzgeria fruticulosa E n.oc n-d Epf
Moerckia hibernica E n.bor-dealp n-d T
Odontoschisma denudatum suboc-mt n-d Epx, T
Odontoschisma sphagni V suboc n T
Oxymitra incrassata E submed K
Pallavicinia lyellii E Vv suboc T
Porella arboris-vitae E w.submed-mt g-r Epf, Epl
Porella platyphylla E w.temp n-d Epl, Epf
Reboulia hemisphaerica R s.suboc-mt g-o Epl
Riccardia chamedryfolia E n.suboc-mt n T
Riccardia incurvata V n.suboc n TJ
Riccia ciliifera E submed-suboc n K
Riccia huebeneriana | R s.temp n S
Riccia trichocarpa R submed n K
Scapania apiculata E subarc-subalp g-r Epx
Scapania paludicola | bor-mt g-r T
Watrobowce czegsciowo chronione
Apometzgeria pubescens V bor-mt g-o Epl, Epf
Bazzania trilobata subbor n-a L X
Cephalozia macrostachya suboc n-g T, Epx
Cephaloziella elachista K suboc n T
Cephaloziella spinigera | n.suboc n-a TH
Fossombronia wondraczekii E temp n P, M
Frullania dilatata temp n-d Epf
Jungermannia caespiticia n.suboc n-d M
Marsupella emarginata V w.temp-mt g-o P, Epl
Metzgeria conjugata V suboc-mt g-r Epl
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Tabela 1 c.d.
Nowellia curvifolia \Y suboc-mt n-g Epx
Plagiochila asplenioides w.temp n-d L X
Porella baueri E T temp-mt g-r Epf
Porella cordaeana w.temp-mt g-o Pot, Epl
Ptilidium ciliare bor n-t L
Trichocolea tomentella suboc-mt n-d L,Z

Objasnienia: Zagrozone w Polsce (za: Klama 2006b): Ex — gatunek zaginiony w Polsce, E — wymierajacy, V —
narazony, R — rzadki, I — o nieokreslonym zagrozeniu; Zagrozone w Europie (za: Schumacker, Martiny 1995):
V — gatunek narazony, R — rzadki, RT — regionalnie zagrozony, K — niewystarczajaco znany, T — taksonomicznie
zle zdefiniowany; Element geograficzny (za: Duell 1983): bor — borealny, dealp — dealpejski, e. — wschodni (-0),
mt — gorski, n. — pdtnocny (-no), oc. — oceaniczny, s. — potudniowy (-wo), subalp — subalpejski, subarc — subark-
tyczny, subbor — subborealny, subcont — subcontynentalny, submed — submediterranski, suboc — suboceaniczny,
temp — umiarkowany; Element wysokos$ciowy: g-o — gorski-ogdlnogorski, g-r — gorski-reglowy, n — nizowy, n-a —
nizowo-alpejski, n-d — nizowo-dolnoreglowy, n-g — nizowo-goérnoreglowy, n-s — nizowo-subalpejski, n-t — ni-
zowo-subniwalny; Grupa ekologiczna: D — humus naskalny, Epf — epifit, Epl — epilit, Epx — epiksylit, H — kepy
torfowcowo-ptonnikowe, J — naziemny w zbiorowiskach na piaszczystych brzegach jezior oligotroficznych, K
—naziemny w murawach kserotermicznych, L — naziemny w zbiorowiskach le$nych, M — naziemny, na odkrytej
mineralnej glebie, P—naziemny na polach, Pot—potokowy, S —naziemny na mulistym dnie wyschnigtych stawow
i rowow, T — sktadnik warstwy mszystej torfowisk, mszarnikow i wrzosowisk, Z — zrodliskowy; Relikt puszczan-

ski (za: Klama 2002): x — gatunek jest reliktem puszczanskim.

mi, rosngce na pniach drzew, butwiejacym drew-
nie, podtozach naziemnych, kamieniach i gtazach
wystajacych z gleby (tabela 2). Tylko trzy gatunki
(19%) nalezg do watrobowcow torfowiskowych,
réwniez trzy gatunki preferujg mineralng glebe na
skarpach, w rowach i na polach. Warto zaznaczy¢,
ze dwa watrobowce, tj. biczyca trojwrgbna Baz-
zania trilobata i skosatka zanokcicowata Plagio-
chila asplenioides, naleza do reliktow puszczan-
skich 1 w srodowisku lesnym porastaja podtoza
naziemne, jak rowniez przechodzg na butwiejace
drewno ktod i pniakow [Klama 2002].

W omawianej grupie przewazaja watrobowce
0 suboceanicznym typie rozmieszczenia w Eu-
ropie (7 gat. — 44%). Nieco mniej jest gatunkdw
zwigzanych ze strefg umiarkowang Europy (6
gat. — 38%) i tylko 3 (19%) nalezg do elemen-
tu borealnego i subborealnego (tabela 2). Pod
wzgledem rozmieszczenia pionowego, najwick-
szy udziat (9 gat. — 56%) maja tu gatunki nizo-
wo-gorskie, mniej jest watrobowcodw gorskich (5
— gat. 31%) i najmniej watrobowcOw nizowych
(2 gat. — 13%).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Stopien prawnej ochrony flory watrobowcdow
Polski jest wysoki i zadowalajacy. Ponad jed-
na piata polskiej hepatikoflory (53 gat. —22%)
objeta jest ochrong gatunkowa.
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2. Listy watrobowcow prawnie chronionych
tworzono gtownie w oparciu o kryterium ich
zagrozenia 1 czesto$ci wystepowania w Pol-
sce; w grupie $cisle chronionych 92% gatun-
kow jest zagrozonych, zas w grupie czgsciowo
chronionych — 44%.

3. Wséroéd watrobowcow  Scisle  chronionych
przewazaja gatunki nizowe i nizowo-gorskie,
0 oceanicznym/suboceanicznym badz subme-
diterranskim typie zasiegu, ktore zwigzane sg
z silnie zagrozonymi na nizu Polski biotopami
bagiennymi i torfowiskowymi, muraw ksero-
termicznych i piaszczystych brzegoéw jezior
oligotroficznych. Watrobowce te mogg pehic
role gatunkow ostonowych dla tych siedlisk
i biocenoz.

4. Watrobowce czgsciowo chronione maja gtow-
nie gorski i nizowo-gorski typ rozmieszcze-
nia i w wigkszos$ci zwiazane sa z biotopami
lesnymi. Podobne cechy geograficzno-eko-
logiczne wykazuje grupa 13 gatunkéw Scisle
chronionych. Wsréd omawianych watrobow-
cOw wyroznia si¢ grupa epifitow (9 gat.),
epiksylitow (9 gat.) oraz epigeitow (4 gat.).
Niektore z nich maja cechy reliktow pusz-
czanskich (5 gat.). Watrobowce leSne obje-
te ochrong gatunkowa moga petni¢ rolg ga-
tunkoéw ostonowych dla zbiorowisk lesnych
wystepujacych w pigtrach reglowych Karpat
1 Sudetow, ale takze na nizu Polski.
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