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STRESZCZENIE

Potok Bukowy jest prawobrzeznym doplywem rzeki Brennicy, a zlewnia lezy w granicach administracyjnych
gminy Brenna. W zlewni potoku o powierzchni 2,76 km? zidentyfikowano 15 Zrodet, w ktorych w 2014 r. wy-
konano kilka serii pomiarow wydajnosci. Otrzymane wyniki umozliwity klasyfikacje¢ Zzrodet pod wzglgdem ich
wydajnosci w odniesieniu do wartoéci podawanych w literaturze. Ponadto uzyskane wyniki umozliwity okreslenie
wielu parametrow, wsrod ktorych mozna wyroznic: zmienno$é wydajnosci zrodet, stopien uzrodtowienia terenu,
wydajnos¢ zrodet w oparciu o klasyfikacj¢ Meinzera oraz na podstawie prowadzonego monitoringu przeptywow
wody w przekroju zamykajacym okreslono wspdtczynnik drenowania zlewni. Prowadzone rdwnocze$nie pomiary
przewodnosci elektrycznej 1 temperatury wody w umozliwily wyodrgbnienie zbiornikow alimentacyjnych dla
poszczegodlnych zrodet.

Stowa kluczowe: wydajno$¢ zrodet, stopien uzrdédlowienia, zbiorniki alimentacyjne

THE DISCHARGE OF SPRINGS IN THE BUKOWY STREAM CATCHMENT IN THE SILESIAN
BESKIDS

ABSTRACT

The Bukowy stream is the right-bank tributary of the Brennica river, and the river catchment is situated within
the administrative borders of Brenna commune. In the stream’s 2.76 square kilometer catchment 15 springs have
been identified, in which several series of discharge measurements were made in 2014. The results allowed the
springs to be classified according to their discharge capacity in relation to the values existing in scientific litera-
ture. Moreover, thanks to the results, it was possible to define numerous parameters such as: variability of spring
discharge, degree of springs occurrence in a given area, capacity of springs according to Meinzer’s classification;
and basing on the monitoring of the water discharge in the cross-section closing the catchment its draining rate
was determined. The simultaneous measurements of electrical conductivity and temperature of water allowed to
separate maintenance tanks for given springs.

Keywords: springs discharge, degree of springs occurrence, maintenance tanks

WSTEP charakteryzuja si¢ duza liczbg mato wydajnych
zrédet [Dynowska 1986].
Wydajnos¢ oraz ilo$¢ zrodet zalezy od gesto- Wsrdd czynnikéw wpltywajacych na wydaj-

sci 1 glebokosci wcigcia dolin. Im gesto$¢ sieci  nos¢ zrodet mozna wymienic:
dolin jest wicksza, tym zbiorniki alimentacyjne e pojemnos$¢ wodna drenowanej cze$ci zbiorni-

zasilajace zrodla sa mniej rozlegte, co skutkuje ka (powyzej rzednej wyptywu),

ich mniejsza zasobnos$cig. Natomiast im wigksza o wielko$¢ zasilania meteorycznego,

jest glebokos¢ dolin nacinajacych warstwy wodo- e odleglos¢ wyptywu od obszaru zasilania,
nosne, w tym wigkszym stopniu warstwy wodo- e przepuszczalno$¢ hydrauliczna utworow
nos$ne moga by¢ drenowane. Dlatego tereny go- skalnych,

rzyste bedace obszarami znacznego rozdolinienia e rozktad w czasie zasilania meteorycznego,
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zbiornika
zrodto

e cisnienie hydrostatyczne
wod  podziemnych zasilajgcego
[Dowgiatto i in. 2002].

Znaczna wydajno$¢ zrédla odzwierciedla
stopien rozwinigcia sieci szczelin i kanalow
umozliwiajagcych zasilanie wyptywu z rozle-
glego obszaru. Moga nawet w znaczny sposob
wykracza¢ poza zasigg zlewni topograficznych
[Bascik, Siwek 2013].

Zrédta odznaczaja si¢ przewaznie rezimem
roztopowo-deszczowym. Istotny wplyw na
wydajno$§¢ maja warunki klimatyczne, przede
wszystkim aspekt zalegania i topnienia pokrywy
$nieznej, a takze rozktad i ilos¢ opadow atmos-
ferycznych oraz temperatura w ciggu roku. Na
0g61 charakteryzuja si¢ najwigksza wydajnoscia
w okresie roztopow, z kolei najnizszy wyda-
tek wystepuje w zimie. Czas reakcji na roztopy
w zrodtach o stosunkowo duzej wydajnosci jest
najkrotszy i wynosi okoto 5-23 dni, za to mate
zrodta o wyptywie 1-2 dm®-s' maja wigksze
op6znienie rzedu nawet 60 dni. Opady w szybki
sposob zmieniajg stopien wyptywu. Czas reakcji
nie przekracza 5 dni [Bascik, Siwek 2013].

Istotny wptyw na zmienno$¢ wydajnosci ma
potozenie zrédla. Duza zmiennos$¢ jest charak-
terystyczna przede wszystkim dla zrédet poto-
zonych w wysokich partiach zlewni, na stokach
w poblizu dzialdbw wodnych. Ma to zwigzek
z niewielkim zasiggiem zbiornikéw alimentacyj-

= ﬁ
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nych. W nizszych partiach zlewni, gdzie woda
drenowana jest z rozlegtych zbiornikow alimen-
tacyjnych wystepuje mata zmienno$¢ wydatku
[Dynowska 1986].

Zmiany wydajno$ci moga wynika¢ rowniez
z antropopresji, ktora moze spowodowac obni-
zenie zwierciadta wod. Wiaze si¢ to z wystepo-
waniem lejow depresyjnych charakterystycznych
m.in. dla obszaréw eksploatacji gorniczej czy na
terenach w poblizu uje¢ wod glebinowych. Zmien-
no$¢ wydatku zroédet w ciggu roku oraz czas ich
reakcji na zasilanie sg wskaznikami czesto wyko-
rzystywanymi do oceny warunkéw krazenia wod
podziemnych i zwigzanej z tym zasobnoSci zasi-
lajacego zbiornika [Bascik, Siwek 2013].

OBSZAR BADAN

Zlewnia badawcza potoku Bukowego znajdu-
je si¢ na terenie miejscowosci Brenna, ktora po-
tozona jest na potudniu Polski w wojewddztwie
$laskim 1 powiecie cieszynskim. Brenna wraz
z miejscowosciami Gorki Mate 1 Gorki Wiel-
kie tworzy gming Brenna o lacznej powierzchni
95,5 km? [Szner 2000].

Potok Bukowy jest prawobrzeznym do-
ptywem rzeki Brennicy. Zlewnia znajduje si¢
w pbtnocno-wschodniej czesci Beskidu Slaskie-
go. Granica zlewni przebiega przez najwyzszy
szczyt w tym rejonie Trzy Kopce (1082 m n.p.m.).

Rys. 1. Obszar badan na tle Polski, powiatu cieszynskiego i gminy Brenna
Fig. 1. The area of research in the perspective of Poland, Cieszyn district and Brenna commune
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Zrédha potoku znajduja sie na wysokosci 770 m
n.p.m. Obszar badawczy do przekroju zamyka-
jacego na wysokosci 530 m n.p.m. w km 1+200
zamyka zlewni¢ o powierzchni 2,76 km? (rys. 1).

Pod wzgledem struktury geologicznej ob-
szar zlewni nalezy do ptaszczowiny godulskiej,
wchodzacej w sktad serii $lgskiej. Utwory skalne
buduja warstwy godulskie srodkowe i gérne. Na
powierzchni wsrdd utworéw czwartorzgdowych
dominujg gliny pylaste, rzadziej gliny piaszczy-
ste z domieszka rumoszu. Osady rzeczne nie po-
siadajg formy wyksztatconej, nie majg istotnego
znaczenia w strukturze geologicznej doliny.

Brenna nalezy do podkarpackiej dzielnicy
klimatycznej i jest potozona na styku zimnych
mas powietrza gorskiego 1 cieptego powietrza
z potudnia. Jest to przyczyna nieregularnosci po-
gody, duzych wahan temperatury w ciagu roku,
czy dnia [Szner 2000].

METODYKA BADAN

W badanej zlewni potoku Bukowego zidentyfi-
kowano 15 zrédet (rys. 2). Prace badawcze polegaty
na pomiarach wydajnosci zrédet i prowadzone byty
w okresie od 05.07.2014 do 29.09.2014. Pomiary
wykonano pieciokrotnie w kazdym Zrédle w cyklu
nieregularnym, zaleznym od pogody (rys. 3).

Pomiary wydajno$ci zrodet oraz przeptywu
w przekroju zamykajacym zlewnig¢ wykonywano
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Rys. 2. Rozmieszczenie zrodet w zlewni potoku
Bukowego
Fig. 2. The distribution of springs in the catchment of
the Bukowy stream

metodg znacznikowa (znacznik NaCl) za pomo-
ca sondy pomiarowej LOGOTRONIC wykorzy-
stujacej system pomiarowy QTRACE dzialajacej
na zasadzie konduktometru. Ponadto w przekroju
zamykajacym zlewni¢ zainstalowano czujnik ci-
$nieniowy diver firmy SOLINST, ktory zapisywat
stany wody w jednogodzinnych odst¢pach czasu
oraz stalowy pret petnigcy role wodowskazu pa-
lowego. Wykonanie pomiar6w przeptywu w tym
przekroju przy zmieniajacych si¢ stanach wody
umozliwito wyznaczenie krzywej konsumcyjnej
oraz hydrogramu odptywu.

Warto$ci opadow dobowych pozyskano z in-
ternetowego serwisu Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej www.pogodynka.pl. Na podsta-
wie odczytanych wynikow z 6 najblizszych stacji
pomiarowych (Brenna, Brenna Lesnica, Blatnia,
Szczyrk, Wista Malinka i Ustron-Réwnica), wy-
znaczono metoda krigingu w programie Surfer
8.0 usrednione wartosci opadow dla zlewni poto-
ku Bukowego.

ANALIZA WYNIKOW

Analize oparto na danych z pieciu serii po-
miarowych wydajnosci zrodet 1 przeptywu
w przekroju zamykajacym zlewnie. Na podstawie
tych danych okreslono parametry chrakteryzuja-
ce zrédta i obszar badawczy.

Zmiennos¢ wydajnosci zrédet

Zmienno$¢ wydajnosci zrodet jest okreslana
za pomocg wskaznika zmiennos$ci R. Jest to iloraz
wydajnosci maksymalnej do minimalnej:

Qmax

= = 1
Qmin ( )

gdzie: Q - wydajno$¢ maksymalna zrodta
[dm’ 5],
Q... — wydajnos¢ minimalna zrodta
[dm?-s'].

Zrédta dzielimy na: stale (R = 1-2), mato
zmienne (R = 2—10), zmienne (R = 10-50) i bar-
dzo zmienne (R >50).

Karpaty Zewngtrzne charakteryzuja si¢ wy-
stepowaniem licznych, ale niewielkich wyply-
wow o wydatkach w granicach 1 dm*-s'. Spoty-
kane sg takze Zrodta o stosunkowo duzych wydaj-
nosciach siegajacych nawet 10 dm®-s”'. Srednia
wydajnos$¢ zroédet w Beskidach jest nieco wigk-
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Rys. 3. Wydajnosci zrodet na tle hydrogramu odptywu ze zlewni potoku Bukowego i opadow atmosferycznych
w okresie badawczym w 2014 r.
Fig. 3. The capacity of springs against the flow hydrograph from the Bukowy stream catchment during the
research period in 2014

sza w porOwnaniu z pozostalg czesSciag Karpat
Zewnetrznych i wynosi do 3 dm’-s”, a niekiedy
wigcej [Dynowska 1986].

Badane wyptywy, poza nielicznymi wyjatka-
mi, cechuja si¢ wydajnoscia w granicach typo-
wych dla swojego obszaru wystepowania. Srednie
warto$ci ich wydatkow oscyluja wokot 3 dm?-s.
Wedlug wspotczynnika zmienno$ci, w badane;j
zlewni dominujg zrédta mato zmienne (R=2—10),
ktore stanowia 80% wszystkich wystepujacych
wyplywow. Natomiast 3 zrédla charakteryzuja
si¢ stala wydajnoscia (tabela 1 irys. 5).

Zrodta o wickszej wydajnosci charakteryzuja
si¢ wicksza stabilnoscig wyptywu, ich wspotczyn-
nik zmiennos$ci osigga najmniejsze warto$ci. Spa-
dek wydatku zrodta zwigksza wartos¢ wspotczyn-
nika R. Zaobserwowano malejaca tendencje war-
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tosci wspotczynnika zmienno$ci wyptywu wraz
ze zwigkszaniem si¢ wydajnosci zrodla (rys. 4).

Wydajnos¢ zrédet wg klasyfikacji Meinzera

Jedna z wazniejszych klasyfikacji wypty-
wow jest podziatl ze wzg. na wydajnos$¢ (wyda-
tek). Najbardziej znang jest o§miostopniowa kla-
syfikacja zaproponowana przez Meinzera [1927]
[za: Moniewski 2007], z ktorej wynika, ze nie-
mal 87% badanych zrédet zalicza si¢ do V klasy
wydajnosci (przedziat wydajnosci od 0,631 do
6,31dm?*-s!' — warto$ci przedzialow wynikajg
z przeliczenia jednostek anglosaskich). Jedynie
dwa zrédla cechujg si¢ wartosciami wydatkow
wykraczajagcymi poza ten przedziat: zrodto nr 6,
ktorego $rednia wydajnos$¢ osigga 9,50 dm?-s!
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Rys. 4. Zalezno$¢ pomigdzy wspodtczynnikiem zmiennosci wydajnos$ci zrodet a §rednig wydajnoscia
Fig. 4. The relation between the ratio of variability in springs discharge and the average discharge

Tabela 1. Okreslenie wspolczynnika zmiennosci i klasyfikacja wg Meinzera na podstawie wydajnos$ci zrodet
Table 1. The determination of the variability ratio and the Meinzer classification according to the discharges of

springs
Nr zrodta - - Wydajnos¢ Zrdet [dm* s — Wsp 6+cz¥n_r1ik Klasa wg Meinzera
Srednia maksymalna minimalna zmiennosci R
1 5,33 6,42 3,52 1,82 \Y
2 0,66 1,58 0,2 7,90 V
3 0,51 1,06 0,2 5,30 VI
4 1,05 2,54 0,3 8,47 \
5 2,31 3,96 0,86 4,60 Vv
6 9,50 10,73 7,08 1,62 \Y
7 3,42 5,43 1,62 3,35 \Y
8 3,77 5,59 2,15 2,60 \Y
9 2,71 4,46 1,26 3,54 \
10 2,66 4,42 1,16 3,81 \
1 5,84 7,96 3,99 1,99 \Y
12 2,56 4,48 0,89 5,03 \
13 2,85 4,43 0,96 4,61 \Y
14 2,53 3,92 0,79 4,96 \
15 3,31 5,54 1,14 4,86 V

(IV klasa — wydajno$¢ od 6,31 do 28,3 dm?*-s™)
oraz zrodto nr 3, ktérego Srednia warto$¢ wy-
datku ksztattuje si¢ na poziomie 0,51 dm?-s'(VI
klasa — wydajnos¢ od 0,0631 do 0,631 dm?3-s™)
(tabela 1 1 rys. 5).

Stopien uzrédtowienia terenu

Uzrdédtowienie terenu (gestos¢ wystgpowania
zrodet, wskaznik krenologiczny) to liczba zrodet
przypadajaca na 1km? powierzchni terenu:

_:—er 2
P:, y (2)

gdzie: L, —liczba zrodet,
A — powierzchnia zlewni [km?].

Karpaty stanowig obszar o najwigkszej licz-
bie wyptywdéw w Polsce. Jednak wielkos¢ wskaz-
nika krenologicznego jest przestrzennie bardzo
zroznicowana. Beskid Slaski charakteryzuje sie
gestoscig ok. 4-5 zrédet na km? [Pawlik-Do-
browolski 1965]. Taka warto$¢ wynika przede
wszystkim z rzezby terenu, ktory jest silnie roz-
ciety wieloma dolinami. Rozmieszczenie wypty-
woOw jest nieregularne, przy czym ich gestosc
wzrasta wraz z poczatkiem cieku.
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Fig. 5. The distribution of springs according to: a) variability ratio, b) average discharge
and classification according to Meinzer

W przypadku potoku Bukowego uzrodtowie-
nie wynosi 5,38 zrodet na km?.

Jednak powierzchnia, na ktorej skoncentrowa-
ne sg zrodta zajmuje zaledwie 25% badanej zlew-
ni potoku Bukowego (rys. 6). Pélnocna i wschod-
nia czeg$¢ zlewni jest catkowicie pozbawiona wy-
ptywow wod podziemnych. W obrebie badanego
obszaru zaznacza si¢ pewna regionalizacja, ktora
najprawdopodobniej jest wynikiem wystepujacej
budowy geologicznej i rzezby terenu.

Grupy zrodet

Podobne wlasciwosci fizyko-chemiczne wody
w zrodlach moga stanowi¢ kryterium przydziatu

-y

Rys. 6. Koncentracja zrodet w zlewni potoku
Bukowego
Fig. 6. The concentration of springs in the Bukowy
stream catchment
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zrodet do poszczegodlnych grup, ktore zasilane sa
z oddzielnych zbiornikow alimentacyjnych.

W badanej zlewni wyrdzniono 2 grupy oraz
trzy pojedyncze zrodla (rys. 7 i tabela 2), ktore
odbiegaja od pozostatych grup, ale rowniez nie
wykazuja wzajemnego podobienstwa wzgledem
siebie. Wyptywy w 1 grupie potozone sa w bli-
skich odleglosciach wzgledem siebie. Charakte-
ryzuja si¢ niska wartoscig sredniej przewodnosci
elektrycznej (61-63,8 uS-cm) oraz stosunko-
wo wysoka temperatura wody (9,9—-10,5 °C).
W 2 grupie zrodia taczy podobny wzgledem sie-
bie przedzial wartosci przewodnosci elektryczne;j
(71,2-74,8 uS-cm™), a takze nizsza temperatura
wody (8,5-8,8 °C). Wyjatek stanowi jedynie zro-
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Rys. 7. Grupy zrédet
Fig. 7. Groups of springs
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Tabela 2. Srednia przewodnos¢ elektryczna i $rednia temperatura wody w zrodtach
Table 2. Average electrical conductivity and average water temperature in springs

» Wysokos$é Wydajnosé srednia Srednia przewodno$¢ | Srednia temperatura
Nr zrodta bezwzgledna Q. [dm*s] eIektryczn_a wody Grupa

h, [mn.p.m.] s Co [uS-cm™] T [°C]

1 605 5,33 63,8 10,0

2 670 0,66 61,0 10,5

3 665 0,51 63,0 9,9 1

4 665 1,05 63,5 10,0

5 670 2,31 63,0 10,1

6 655 9,50 71,2 8,5

7 750 3,42 71,8 8,7

8 710 3,77 74,8 8,6

9 750 2,71 73,2 8,8 2

10 740 2,66 74,6 9,3

1 665 5,84 73,0 8,7

12 770 2,56 72,4 8,5

13 745 2,85 68,6 9,6

14 765 2,53 73,8 8,8

15 770 3,31 69,8 9,8

dto nr 10, ktorego $rednia temperatura wody wy-
niosta 9,3 °C.

Potozenie zZrodet w okreslonych grupach
wskazuje, ze wraz ze wzrostem wysokosci bez-
wzglednej, maleja wartosci wydatku zrodet
(rys. 8). Potwierdza to przynalezno$¢ zrodet do
konkretnych zbiornikéw alimentacyjnych.

Wspétczynnik drenowania zlewni

Wspoélczynnik drenowania zlewni jest miarg
udziatu wyptywéw w odptywie rzecznym:

wy = %-100% 3)

c

gdzie: w - wspotczynnik drenowania
zlewni [%],

Q, — sumaryczna wydajnos¢ wyptywow
w zlewni [dm?-s],

Q_— przeptyw catkowity cieku [dm’-s™'].

Zrédla odgrywaja wazna role w zasilaniu
rzek, a szczegdlnie podczas okresoOw bezopado-
wych. W okresie badawczym w przekroju za-
mykajacym zlewni¢ ze zrédet pochodzito nawet
90,1% wody (tabela 3 i rys. 9). Reszte stanowit
sptyw powierzchniowy i ukryty drenaz korytowy.

Natomiast wraz ze wzrostem przeptywu
zmniejsza si¢ udziat zrodet w zasilaniu potoku.
Jest to oczywiscie zwigzane z opadami, ktore sg
przyczyna wzrostu przeptywu w wyniku dziata-
nia sptywu powierzchniowego.

Czeste wystepowanie opaddow atmosferycz-
nych przyczynito si¢ do zmian poziomu wod

gruntowych 1 w glebszych warstwach, wptywa-
jac tym samym na $rednig wydajnos$¢ wypltywow.
Ponadto wysokie wartos$ci opadow atmosferycz-
nych sprawity, ze obok zrédet wlasciwych mogty
pojawic¢ si¢ powigzane z nimi hydraulicznie wy-
pltywy okresowe.

Po zweryfikowaniu materialu terenowego
przyjeto, ze wszystkie zidentyfikowane wyplywy
mozna sklasyfikowa¢ jako zrodta. Okres przepro-
wadzania badan zaznaczyt si¢ czestymi opadami
atmosferycznymi, stad nie wystgpito zjawisko
zaniku zrédet i tym samym nie okres§lono zrodet
okresowych.

Wzrost wydajnosci zaznacza si¢ tez po dhu-
gotrwatych opadach rozlewnych. Opady nawal-
ne w zasadzie nie wptywaja na wzrost wydaj-
nosci [Dynowska 1986]. Czgste wystepowanie
nawalnych opaddéw atmosferycznych w lipcu
1 sierpniu przyczynito si¢ do zwickszenia sta-
nu wody w przekroju zamykajgcym, jednak
ich burzowy charakter sprawil, ze podziemne
zbiorniki alimentacyjne nie zostaty w pelni od-
budowane i nie wptyngty tym samym znaczaco
na wydajno$¢ zrodel.

Najbardziej charakterystycznym pomiarem
cechuje si¢ badanie z dnia 29.09.2014, gdzie
zmierzony przeptyw w przekroju zamykajacym
miat warto$¢ najwyzsza i wynosit 156,40 dm?*-s.
Wzrést on niemal dwukrotnie w stosunku do
poprzedniego pomiaru, a wydatek najbardziej
zmiennego zrodla zwigkszyt si¢ wtedy prawie
trzykrotnie. Zanotowana warto$¢ wystapita po
kilkudniowych opadach ciagtych.

Drugim wyr6zniajacym si¢ pomiarem jest
badanie wykonane 11.08.2014. Przeprowadzono
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Rys. 8. Zaleznos¢ $redniej wydajnosci zrodet od wysokosci bezwzgledne;j
Fig. 8. The relationship between the average springs discharge and the absolute height

Tabela 3. Wspotczynnik drenowania zlewni
Table 3. Catchment draining rate

Przep’fyyv W przekroj_u Suma wydajnosci zrédet w zlewni | Wspétczynnik drenowania zlewni
Data zamykajgcym zlewnie Q. [dm®-s1] W [%]
Qn[dm3.8-1] z D
05.07.2014 81,07 49,85 61,5
17.07.2014 87,60 55,19 63,0
11.08.2014 28,98 26,12 90,1
29.08.2014 76,58 41,29 53,9
29.09.2014 156,40 72,52 46,4
160
] 72,52 /
140 - / 156,40 |
120 1 /
oA /
v
mé 100 1 55,19
S g ] 49,85 87,60
S 41,29/"/ el
=X 1’
E 40 / —e—Przeptyw w przekroju zamykajacym |
VA —e—Suma wydajnosci zrodet
26,12 28.98
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Rys. 9. Zestawienie wydajnosci zrodet w zlewni z przeptywem w przekroju zamykajacym
Fig. 9. A comparison of spring discharge in the catchment with the discharge in the cross-section closing the
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go po dhuzszym okresie bezopadowym, poprze-
dzonym dtugotrwatymi opadami o niewielkim
natezeniu. Sprawilo to, ze infiltracja wody opa-
dowej w grunt zasilita zbiorniki wod podziem-
nych. W rezultacie, w dniu przeprowadzenia ba-
dan sptyw powierzchniowy miat mate znaczenie
wskutek uptywu czasu, za to zasilone zbiorniki
alimentacyjne wykazywaty wysokie wartosci
wydatkow, przez co potok w ponad 90% byt zasi-
lany wodg ze zrodet.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wy-
ciagnigto nastgpujace wnioski:

1. Na badanym obszarze zidentyfikowano 15
zrodet. Uzrodtowienie badanego terenu wy-
niosto 5,38 zrddet - km™.

2. Najwyzszg wydajno$¢ odnotowano podczas
ostatniego pomiaru w zrodle nr 6, ktora wy-
niosta 10,73 dm?3-s!. Natomiast najnizszg war-
to$¢ wyptywu rowng 0,20 dm?*-s™! zanotowano
podczas trzeciej serii badan w zrodle nr 2 i 3.
Srednia warto$¢ wydatkow zrodet waha sie od
0,51 dm?-s! dla zrédta nr 3 do 9,50 dm?-s™! dla
zrodta nr 6.

3. Z wykonanych pomiaréw wynika, ze najwig-
cej jest zrodet o matych wydajnosciach okoto
3 dm’-s’!, ktore zalicza si¢ do V klasy wydaj-
nosci wg Meinzera (87%). Tylko zrodio nr 3
uzyskato mniejsza warto$¢ wydajnosci (VI
klasa). Natomiast jedno zrodto (nr 6) przekro-
czyto warto$¢ granicza wydajnosci, osiagajac

IV klase wydajnosci wg Meinzera.

4. W badanej zlewni dominujg zrédla malo
zmienne stanowigce 80% wszystkich wyste-
pujacych wyptywow.

5. W zlewni zidentyfikowano dwie grupy zrodet
zasilane z oddzielnych zbiornikéw alimenta-
cyjnych, w obrebie ktorych zrodta potozone
wyzej wykazujg mniejsze wartosci wydatkow
od zrodet wyptywajacych nizej.
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