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STRESZCZENIE

W pracy przeanalizowano problematyke likwidacji kopaln. Proces ten stanowi ostatni etap dziatalnosci gorni-
czej. Jego skutkiem powinno by¢ trwate zminimalizowanie negatywnego oddziatywania srodowiskowego bylego
zakladu goérniczego. Celem pracy bylo wykazanie ztozono$ci omawianego procesu inwestycyjnego, ktory nie
ogranicza si¢ tylko do probleméw $rodowiskowych. Odnosi si¢ bowiem w calej rozciggtosci do kwestii ekono-
micznych i prawnych. Jako przyklad poprawnie przeprowadzonego procesu likwidacyjnego omdéwiono dziatania
przeprowadzone w KWK Jan Sverma w Zaclerzu (Republika Czeska). Wydaje si¢, iz w Polsce pomimo wydatko-
wania na ten cel znacznych §rodkéw nie przyktada si¢, przynajmniej dotychczas, nalezytej wagi do kompleksowej
realizacji tego rodzaju przedsigwziec.

Stowa kluczowe: gornictwo, wody kopalniane, ocena oddziatywania na srodowisko.

THE PROCESS OF MINES LIQUIDATION AS AN ENVIRONMENTAL, ECONOMIC
AND LEGAL PROBLEM

ABSTRACT

The article presents issues related to mines liquidation. This process is the last stage of mining activities. As a result
the reduce of negative environmental impact should be obtained. The aim of the study was to demonstrate the com-
plexity of this investment process. The last mentioned is not limited to environmental problems and also applies to
the economic and legal issues. As an example of properly conducted mine liquidation process activities carried out
in the coal mine Jan Sverma (Czech Republic) were presented. It seems that in Poland, despite of disbursement of
funds for this purpose, at least so far, due attention isn’t applied to comprehensive implementation of such projects.

Keywords: mining, mine water, environmental impact assessment.

glowego, zapoczatkowany juz na przetomie
XVII i XIX w., doprowadzita do catego szeregu
niepozadanych skutkow dla $rodowiska natu-

WSTEP

Tereny Gornoslaskiego 1 Dolnoslaskiego

Zaglebia Weglowego przez lata nalezaty do naj-
bardziej uprzemystowionych regionéw zaréwno
w Polsce jak i Republice Czeskiej. Stanowily
one bowiem obszary, na ktorych wystepowaty
bogate ztoza mineratléw (w szczeg6lnosci weg-
la). Eksploatacja bogactw naturalnych, a w sz-
czegolnosci dynamiczny rozwdj goérnictwa we-

ralnego. Zaliczamy do nich: osuszenie poziomow
wodonosnych, osiadanie i zapadanie si¢ roz-
legtych obszaréw, a w konsekwencji zwigkszanie
si¢ retencji powierzchniowej oraz zanieczyszc-
zenie wod powierzchniowych.

W czeskiej czesci Dolnoslaskiego Zagle-
bia Weglowego wydobycie wegla zostalo za-
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konczone w 1994 roku. W konsekwencji roz-
poczety zostat proces likwidacji kopaln. Na
analizowanym obszarze zastosowano dwie od-
mienne metody tego procesu inwestycyjnego: za-
lanie wyrobisk gérniczych (metoda zastosowana
w KWK Odolov i Katerina) oraz systematyczny
proces likwidacji kopalni poprzez wypetnianie
wyrobisk gorniczych mieszaning popiotow z do-
datkiem odpadéw (metoda zastosowana w KWK
Jan Sverma w Zaclerzu).

Sposréd wszystkich czynnikéw gospodar-
czych powodujacych przeobrazenia $rodowis-
ka naturalnego na terenie (Gornoslaskiego
i Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego, dzi-
atalno$¢ goérnicza powoduje najwicksze 1 naj-
bardziej réznorodne zmiany. Ich konsekwencje
moga by¢ odczuwalne nie tylko w okresie czynnej
eksploatacji z16z wegla na okreslonym obszarze,
ale rowniez wiele lat po jej zakonczeniu.

Likwidacja kopalni jest ostatnim etapem
dziatalno$ci gdrniczej. Nastepuje ona najczes-
ciej w wyniku wyczerpania zasobdéw eksplo-
atowanego zloza badz tez braku optacalnosci
wydobycia. Prowadzony w konsekwencji pro-
ces inwestycyjny, zmierzajacy do likwidac-
ji kopalni jest przedsigwzigciem niezwykle
skomplikowanym i kosztownym, ktore porownac
mozna do budowy nowego zakladu gorniczego,
w szczegblnosci biorge pod uwage konieczne do
wydatkowania naktady i czas realizacji.

WPLYW DZIALALNOSCI GORNICZEJ NA
SRODOWISKO

Nie ulega watpliwosci, iz dziatalnos¢ gospo-
darcza polegajaca na wydobywaniu kopalin ze
7407 jest zrodlem calego szeregu niekorzystnych
zmian S$rodowiskowych. Co wazniejsze moga
one wystepowaé zarébno roOwnoczesnie z prowa-
dzeniem eksploatacji jak i wiele lat po jej za-
konczeniu. Ich zrodta stanowi¢ moga zaréwno
zjawiska 1 procesy stricte antropegeniczne jak
i endogeniczne, ktorych zakres zostal zintensy-
fikowany w wyniku dziatalnos$ci cztowieka. Do
najistotniejszych probleméw i konsekwencji $ro-
dowiskowych zwiazanych z eksploatacja kopalin
nalezy zaliczy¢:

e wody zasolone pochodzace z odwadniania
wyrobisk gorniczych,

szkody gornicze,

silne antropogeniczne przeksztalcenie terendw,
pylowe i gazowe zanieczyszczenie powietrza,
odpady pogoérnicze.
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Jedna z najwazniejszych negatywnych konse-
kwencji zwigzanych nieodtacznie z dziatalnoscia
gorniczg sg wody kopalniane. Ekspoatacja ztoza
powoduje konieczno$¢ ich wypompowywania na
powierzchni¢ terenu. Nast¢pnie sg one odprowa-
dzane do powierzchniowych ciekéw, przyczy-
niajac si¢ do ich zanieczyszczenia charaktery-
stycznymi dla tego rodzaju wod jonami chlorkow
1 siarczanow.

Nalezy ponadto zaznaczy¢, iz obowigzujace
w Polsce regulacje prawne, w tym w szczegdlno-
$ci ustawa prawo geologiczne i gornicze (PGiG)
z dnia 9 czerwca 2011 r., nie zawieraja ustawo-
wej definicji pojecia wod kopalnianych. W kon-
sekwencji, poniekad z koniecznosci, najczesciej
podaje si¢ rozumienie tego pojecia zamieszczone
w stownikach i leksykonach. W leksykonie gor-
niczym [Bochenska et al. 2002] i stowniku hy-
drogeologicznym [Olszewski et al. 1989] przez
wody kopalniane rozumie si¢ ogot wod wypom-
powywanych z kopalni. W konsekwencji w ich
sktad wchodza zaréwno wody z tzw. doptywu
naturalnego, jak réwniez wody technologicznie
doprowadzane do kopalni, w tym w szczegdlno-
$ci wprowadzane wraz z posadzka hydrauliczng.

W literaturze wyrozniono wiele klasyfikacji
wod kopalnianych. Wydaje si¢, ze duze znacze-
nie praktyczne ma zaproponowany przez Plutg
[2006] podziat, ktéry jako kryterium réznicu-
jace przyjmuje mozliwo$¢ ich wykorzystania.
Wedle tej klasyfikacji wyrdznia si¢ nastepujace
ich rodzaje:

e wody stodkie — wody o suchej pozostato-
$ci ponizej 1,0 g/dm® i zawartosci jonéw CI
i SO,* ponizej 0,6 g/dm’; wody zaliczane do
tej grupy moga by¢ wykorzystane do uzytku
gospodarczego, a takze do celéw pitnych,

e wody przemystowe — wody o suchej pozosta-
toéci od 1,0 g/dm® do 3,0 g/dm?® oraz zawar-
tosci jonéw Cli SO, od 0,6 g/dm’ do 1,8 g/
dm’®; wody te nadaja si¢ do celow przemysto-
wych bezposrednio lub po uzdatnianiu,

e wody miernie zasolone — wody o suchej po-
zostatosci od 3,0 g/dm? do 70 g/dm® oraz za-
warto$ci jonow Cl i SO,* od 1,8 g/dm’ do 70
g/dm’; maja znikoma przydatnos¢ gospodar-
cza. Po ich wypompowaniu powoduja zasole-
nie wod powierzchniowych,

e solanki — wody o suchej pozostatosci prze-
kraczajacej 70 g/dm’ oraz zawarto$ci jonow
Cl'i SO,* powyzej 42 g/dm’; stanowig bardzo
duze zagrozenie dla wod powierzchniowych
ze wzgledu na wysoka mineralizacje. Moga
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jednak by¢ poddawane utylizacji, a nastepnie
zosta¢ wykorzystane do produkcji soli oraz
wody uzytkowe;j.

Wystepowanie szkod gorniczych stanowi
efekt prowadzenia eksploatacji, w nastgpstwie
ktorej w gorotworze powstaja puste przestrze-
nie. W wyniku dzialania sity cigzkos$ci materiat
skalny usytuowany bezposrednio nad oproézniona
przestrzenig ulega rdznego rodzaju przeksztatce-
niom. Najczgséciej dochodzi do powstania rumo-
szu skalnego, ktory wypelnia pusta przestrzen
poeksploatacyjna. Innym, niezwykle istotnym
czynnikiem, ktory wplywa na ograniczenie spo-
istosci osrodka skalnego, sg stosowane w gornic-
twie §rodki strzatowe. W pismiennictwie podkre-
$la sie, iz do zagrozen i ujemnych skutkow, ktore
moga wystapi¢ podczas czynnosci zwigzanych
z wykorzystaniem materiatdw wybuchowych za-
liczamy m.in. drgania parasejsmiczne, powietrz-
ng falg uderzeniowa, rozrzut odtamkow skalnych,
emisje szkodliwych (toksycznych) gazow i1 pytow
postrzalowych oraz zagrozenia wystepujace pod-
czas sktadowania, transportu oraz prac zatadun-
kowych i roztadunkowych §rodkéw strzatowych
[Mirek i Biaty 2010]. Konsekwencja szkod gor-
niczych sg zmiany uksztaltowania terenu, a tak-
ze przeksztalcenia hydrologiczne. Najbardziej
dotkliwe szkody zwigzane sga z roznego rodzaju
uszkodzeniami budynkow (zarysowania, pgknig-
cia). Z kolei efektem zmian stosunkéw wodnych
jest degradacja szaty roslinnej, ktora nastepuje
w wyniku osuszania gleby.

Negatywnym skutkiem dziatalnos$ci gorni-
czej sa rowniez liczne zwalowiska i sktadowi-
ska. W zdecydowanej wigkszoSci powstaty one
w okresie poprzedzajacym 1990 r., kiedy to nie
przywiazywano jeszcze nalezytej uwagi do za-
gadnienia odnoszacego si¢ do przysztej rekul-
tywacji tego typu obiektow. Byly ona zwykle
usypywane w formie stozkow, lokalizowanych
w bezposrednim sasiedztwie kopalni. Tego typu
obiekty stanowigc miejsce sktadowania odpa-
dow poeksploatacyjnych, wptywaja rowniez na
wzrost zanieczyszczenia powietrza, w szczegol-
nos$ci w przypadku wystapienia pozaru, a takze
w sposob niekorzystny oddziatywaja na stosunki
wodne w rejonie sktadowiska.

Wszystkie wymienione czynniki sprawia-
ja, iz tereny poeksploatacyjne uznaé nalezy ge-
neralnie za silnie antropogenicznie zmienione,
co w bezposredni sposéb wplywa na zmniej-
szenie ich przydatnosci dla réznego rodzaju
dziatalno$ci inwestycyjnej.

PRAWNE | EKONOMICZNE ASPEKTY
PROCESU LIKWIDACJI KOPALN

Scharakteryzowana w poprzednim rozdziale
ztozono$¢ konsekwencji srodowiskowych zwia-
zanych z prowadzeniem dziatalno$ci gorniczej,
wywiera bezposredni wptyw na regulacje prawne
odnoszace si¢ do omawianej problematyki. Pro-
blem likwidacji kopaln stanowi przedmiot regula-
cji zawartych w rozdziale 5 ustawy z dnia 9 lipca
2011 r. prawo geologiczne i gornicze. Stosownie
do postanowien art. 129 tej ustawy w przypad-
ku likwidacji zaktadu gérniczego, w calosci lub
W czgsci, przedsigbiorca jest zobowiazany:

e zabezpieczy¢ lub zlikwidowaé wyrobiska gor-
nicze oraz urzadzenia, instalacje i obiekty za-
ktadu goérniczego,

e zabezpieczy¢ niewykorzystang cze$¢ zloza
kopaliny,

e zabezpieczy¢ sgsiednie ztoza kopalin,
przedsiewzia¢ niezbedne $rodki chronigce
wyrobiska sasiednich zaktadow gorniczych,

e przedsigwzia¢ niezbedne $rodki w celu ochro-
ny $rodowiska oraz rekultywacji gruntdéw po
dziatalno$ci gorniczej.

W pismiennictwie [Szlezak 2004] podkresla
sie, iz w strukturze kosztow likwidacji kopaln
najwigkszy, bo wynoszacy ponad 20% udziat, na
grupa naktadéow zwiazanych z tzw. dziataniami
ogolnymi. Do tego rodzaju wydatkow zalicza si¢
w szczegolnosci wszelkiego rodzaju zobowigza-
nia podatkowe oraz nakltady zwigzane ze $wiad-
czeniami socjalnymi oraz kosztami zarzadu.
Znaczng cze$¢ nakladéw pochlaniaja rowniez,
konieczne do wykonania stosownie do postano-
wien ustawy PGiG, prace zabezpieczajace in-
frastrukture zarowno samego zaktadu goérnicze-
go, jak i kopalni sgsiednich. Zdaniem Szlgzaka
[2004] wynosza one po okoto 17% caltkowitych
kosztow likwidacji. Ogotem calkowity koszt
wymienionych przedsiewzig¢ szacowany jest na
56% ogotu nakladéw zwiazanych z likwidacja
zaktadu gorniczego. Co istotne wydatki te nie
wigza si¢ bezposrednio z samym procesem likwi-
dacyjnym, a jedynie z zabezpieczeniem bytych
zaktadéw gorniczych.

Znaczng cze$¢ naktadow zwigzanych z funk-
cjonowaniem zakladu gorniczego pochtaniaja
rowniez szeroko rozumiane szkody gornicze.
Przepisy ustawy PGiG przewiduja caly szereg
mechanizmow prawnych majacych zapobiec ich
zaistnieniu, a w przypadku ich wystapienia regu-
luja, bedaca ich nastepstwem, kwesti¢ odpowie-
dzialno$ci materialne;j.
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Srodkiem prawnym o charakterze prewen-
cyjnym jest w szczegdlnosci ustanawianie obsza-
row specjalnych, przewidzianych przez regulacje
PGiG — terenu gorniczego oraz filaru ochronnego.
Teren gorniczy definiuje si¢ jako przestrzen obje-
ta przewidywanymi szkodliwymi skutkami dzia-
falnosci gorniczej (art. 6, ust. 1, pkt. 15 PGiG).
Pojecie filaru ochronny natomiast odnosi si¢ do
czesdci obszaru gorniczego, w granicach ktorego
ruch zaktadu gorniczego moze by¢ zabroniony
lub dozwolony tylko w sposdb zapewniajacy
nalezyta ochrone cennych obiektow lub obsza-
row (art. 104, ust. 5, pkt. 1 PGiG). Dotyczy to
w szczegolnosci zabytkow, prawnych form ochro-
ny przyrody oraz obiektéw uzytecznosci publicz-
nej. Stosowna zgoda na prowadzenie dziatalnosci
gorniczej wydawana jest w formie decyzji admi-
nistracyjnej przez Okregowy Urzad Gorniczy.

Wyznaczenie terenu goérniczego powinno
skutkowac obligatoryjnym sporzadzeniem miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego 1 wylaczeniem mozliwosci zabudowy
okreslonego terenu. Wydaje si¢, iz obowigzuja-
ca obecnie regulacja ustawowa (art. 104 ust. 2
PGiG) przewidujaca jedynie fakultatywng moz-
liwo$¢ opracowania planu miejscowego w tym
przypadku, powinna by¢ zastgpiona przez forme¢
obligatoryjna. Nalezy przypomnie¢, iz zgod-
nie z postanowieniami ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym (UPiZP) na terenie gminy tworzone
sa 2 akty planistyczne: studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
oraz miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego. Sporzadzenie pierwszego z nich jest
obligatoryjne. Opracowanie drugiego natomiast
jest jedynie uprawnieniem, a nie obowigzkiem
gminy. W przypadku jego braku na obszarze gmi-
ny obowigzuje tzw. ogolnopanstwowy porzadek
przestrzenny regulowany trescig art. 61 UPiZP.
Laczne spehienie zawartych w nim warunkow
(zabudowana dziatka sasiednia, dostgp do drogi
publicznej i infrastruktury oraz brak zakazu zabu-
dowy wynikajacego z przepisoOw szczegdlnych),
skutkuje wydaniem przez wojta (burmistrza, pre-
zydenta miasta) decyzji o warunkach zagospo-
darowania i zabudowy terenu, ktora z kolei jest
wigzaca dla starosty przy udzielaniu pozwolenia
na budowe. W zwigzku z takim brzmieniem prze-
pisow planistycznych wskazane jest bezwzgledne
wylacznie mozliwosci zabudowy terendow nara-
zonych na szkody gornicze.
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Przepisy ustawy PGiG reguluja réwniez pro-
blematyke odpowiedzialnosci odszkodowawczej
wystepujacej w przypadku zaistnienia szkody
gorniczej. Zawarta w ustawie regulacje uznac
nalezy na lex specialis, wzglgdem ogdlnych za-
sad przewidzianych przez przepisy kodeksu cy-
wilnego. Generalnie za szkod¢ odpowiada rzecz
jasna podmiot, z ktorego dziatalnoscia wigze sie
powstanie szkody. W sytuacji gdy nie mozna go
ustali¢ do odpowiedzialnosci zostaje pociagni¢ta,
na zasadzie ryzyka, jednostka organizacyjna, kto-
ra prowadzi dziatalno$s¢ wydobywcza w momen-
cie ujawnienia szkody. W ostatniej kolejnosci za
szkody odpowiada Skarb Panstwa. Nastepuje to
w sytuacji gdy brakuje podmiotu pierwotnie zo-
bowigzanego do naprawienia szkody lub jego na-
stepcy prawnego. Sprawy odnoszace si¢ do szkod
gorniczych rozpatruja sady powszechne. Powod,
co do zasady, nie ma obowigzku uiszczania oplat
sadowych, a samo postepowanie prowadzone jest
na koszt zaktadu goérniczego.

Przez wiele lat koszty likwidacji zakta-
dow gorniczych w naszym kraju wydatkowane
byly przez budzet panstwa. W celu ogranicze-
nia wydatkowania §rodkéw publicznych na ten
cel w 1998 roku, nowelizacja obowigzujacej
wowczas ustawy prawo geologiczne i goérnicze
z 1994 r., zobowigzano kopalnie do utworzenia
z dniem 1 stycznia 2000 r. funduszy likwidacyj-
nych. Analogiczne rozwigzanie przyjeto w usta-
wie PGiG z dnia 9 czerwca 2009 roku (art. 128
i nast.). Omawiana regulacja zobowiazuje przed-
sigbiorcow posiadajacych koncesje na wydoby-
wanie kopalin do utworzenia funduszu likwida-
cyjnego, ktorego $rodki gromadzone sa na wy-
odrebnionych rachunkach bankowych. Stanowig
one koszty uzyskania przychodow w rozumieniu
ustawy o podatku dochodowym od oséb praw-
nych. Rownocze$nie ustawa naktada obowigzek
przeznaczania na fundusz $rodkow, roznicujac
ich wysokos$¢ w zaleznosci od metody eksploata-
cji ztoza (podziemna, odkrywkowa). Wynosi ona
odpowiednio:

e nie mniej niz 3% odpiséw amortyzacyjnych
od srodkow trwatych zaktadu gérniczego —dla
robot podziemnych lub otworow wiertniczych,

e nie mniej niz 10% naleznej oplaty eksploata-
cyjnej — w przypadku eksploatacji ztoza meto-
da odkrywkowa (art. 128 ust. 4 PGiG).

Co istotne zgromadzone $rodki mogg by¢ wy-
korzystane wytgcznie w celu pokrycia kosztéw li-
kwidacji zaktadu gérniczego. Zasade tg dodatko-
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wo wzmacnia regulacja zamieszczona w art. 130
ustawy prawo geologiczne i goérnicze, zgodnie
z ktora fundusze te nie podlegaja egzekucji.

Mechanizm polegajacy na obowigzku two-
rzenia przez kopalnie funduszy likwidacyjnych
w celu unikni¢cia wydatkowania na ten cel $rod-
kéw z budzetu panstwa wydaje si¢ by¢ stuszny.
Nalezy jednak zauwazy¢, iz jedng z konsekwen-
cji trudnej sytuacji finansowej goérnictwa bedzie
najprawdopodobniej ograniczenie ilosci srodkow
gromadzonych na rachunkach tych funduszy do
minimalnych warto$ci, ktore wymagane sg przez
regulacje ustawowe.

TECHNICZNE SPOSOBY LIKWIDACIJI
KOPALN

Na obszarze Dolno$laskiego Zaglebia Weglo-
wego (rys. 1) proces likwidacji kopaln rozpoczat
sic w 1994 roku. W tym samym roku zaprzesta-
no wydobycia po stronie czeskiej. Natomiast ko-
palnie zlokalizowane po polskiej stronie granicy
(tzw. Zaglebie Walbrzyskie) zakonczyly wydoby-
cie w 1998 roku.

W ,,polskiej” czgsci Dolnoslagskiego Zaglebia
Weglowego wydobycie prowadzono w nastepu-
jacych kopalniach: KWK Julia, KWK Watbrzych,
KWK Victoria oraz KWK Nowa Ruda. Wyrobi-
ska kopalniane wymienionych zakladow gorni-
czych zlikwidowano poprzez tzw. zawat badz tez
ich wypetnienie masg poptuczkowsg. Nastgpnie
zostaly one zalane przez wody kopalniane.

NIEMCY

AUSTRIA

Dolnoslgskie
Zapgtehie
Praga o Wweglowe

REPUBLIKA CZESKA
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Z kolei w po czeskiej stronie granicy zasto-
sowano dwie metody procesu inwestycyjnego
likwidacji dziatalnosci gérniczej — zalanie wyro-
bisk gomiczych stonymi wodami dotowymi (me-
toda zastosowana w przypadku KWK Odolov
1 Katerina) oraz systematyczny proces likwida-
cyjny polegajacy na wypehieniu wszystkich wy-
robisk poeksploatacyjnych specjalnie w tym celu
przygotowanymi mieszaninami zawierajacymi
popioty z dodatkiem odpadow (metoda zastoso-
wana w KWK Jan Sverma w Zaclerzu).

Wyniki badan z zakresu monitoringu $rodo-
wiska przyrodniczego procesu likwidacji KWK
Odolov i Katerina wykazaly jego znaczny nega-
tywny wptyw na srodowisko wodne. Po wylacze-
niu pomp odwadniajacych nastapito stopniowe
samozatopienie wyrobisk wodami z doptywu
naturalnego. W piSmiennictwie [Razowska-Ja-
worek 2014] do najwazniejszych skutkow zato-
pienia kopaln zalicza sie:

e pogorszenie jakosci wod,

e wysokie zawarto$ci siarczanow oraz metali
(np. Fe, Mn, Zn, Pb),

e wystgpowanie samoczynnych wypltywow
wod podziemnych z otworéw studziennych,
badawczych, szybow i sztolni,

e tworzenie si¢ zalewisk na powierzchni osia-
dlego terenu, ktoére powodujag podmakanie
budowli, korozje urzadzen podziemnych oraz
niekorzystne przeobrazenia w szacie roslinnej,

e powr6t wod do naturalnych koryt wysuszo-
nych ciekow,

POLSKA
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SLOWACIA
Q
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o

Rys. 1. Dolnoslaskie Zaglebie Weglowe
Fig. 1. Lower Silesian Coal Basin
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e zanik Iub zmniejszenie przeplywu wod
w ciekach sztucznie zasilanych wodami
kopalnianymi,

e wplyw naujecia podziemne i powierzchniowe
wod w rejonie (pogorszenie jakosci, zmiana
7asobow).

Wody kopalniane wypelnilty wyrobiska gor-
nicze odpowiednio w 1995 roku (Odolov) oraz
w 1998 roku (Katerina). W KWK Odolov zareje-
strowano wyciek wod kopalnianych w ilosci 160
1/s. Wody kopalniane zawieraty wysokie st¢zenia
jondéw zelaza (do 310 mg/dm?) oraz siarczandow
(do 1770 mg/dm?®). W kopani Katerina miat na-
tomiast miejsce nieskoncentrowany wyptyw wod
kopalnianych na powierzchni¢ w ilosci 20-35
I/s. W rezultacie konieczne byto rozpoczecie
wypompowywania wod kopalnianych w ilosci
27 1/s. Niezbgdne okazato si¢ ponadto wstepne
oczyszczanie wod kopalnianych ze wzglgdu na
bardzo wysokie stezenia siarczanéw (powyzej
1900 mg/dm?).

Odmienng metoda procesu likwidacyjne-
go zastosowana zostala w KWK Jan Sverma
w Zaclerzu. W tym przypadku bowiem zdecy-
dowano, ze wyrobiska gornicze wypetnione zo-
stang specjalnie w tym celu przygotowanymi
mieszaninami, w ktorych sktadzie znalazty sig¢
popioty z dodatkiem odpadéow. Mieszaniny wy-
petiajace z oczywistych wzgledow nie moga
przyczynia¢ si¢ do ponadnormatywnego zanie-
czyszczenia wod kopalnianych odprowadzanych
do powierzchniowych ciekoéw. Jako ich sktadniki
zastosowano popioty elektrowniane oraz odpady
pochodzace z czyszczenia powierzchni metoda
fosfatyzacji lub piaskowania, a takze pozostatosci

lloéé wykorzystanych odpaddw i diugosé zlikwidowanych
kt wyrchisk w kopalni Jan Sverma

100

6859 m

po procesach neutralizacyjnych (np. osady gipso-

we) oraz odsiarczania spalin.

Likwidacja kopalni metodg wypetniania
wszystkich dostgpnych wyrobisk podziemnych
mieszaninami specjalnymi prowadzona byta z za-
stosowaniem nastgpujacych zatozen:

e minimalizacja negatywnego wptywu na uktad
hydrogeologiczny i §rodowisko naturalne,

e zrzuty wod dolowych do ciekéw powierzch-
niowych muszg odpowiada¢ obowigzujagcym
normom,

e systematyczne wypeknianie wyrobisk po-
eksploatacyjnych w kolejnosci od wyrobisk
najnizej zalegajacych w kierunku wyzszych
poziomow.

Proces inwestycyjny zwigzany z likwida-
cja kopalni przeprowadzony zostal w latach
1994-2007. W tym okresie wykorzystano tacznie
618 250 Mg mieszanin specjalnych, sktadajacych
si¢ z popiolow elektrownianych z dodatkiem od-
padow, przy wykorzystaniu ktorych wypeliono
lacznie 44,2 km wyrobisk goérniczych. Na rys. 2
przedstawiono wykres przedstawiajacy okres li-
kwidacji kopalni, ze wskazaniem ilo$ci odpadow
wykorzystanych w tym procesie oraz zlikwido-
wanych w ten sposdb wyrobisk gorniczych.

Proces wypehiania wyrobisk gorniczych
przeprowadzano w taki sposob aby nie pozosta-
wic jakichkolwiek wolnych przestrzeni (rys. 3).

Konsekwencjg petnego wypehienia dawnych
wyrobisk gorniczych jest niewatpliwie zmaksy-
malizowanie stabilno$ci gérotworu i ograniczenie
mozliwo$ci wystepowania ewentualnych szkod
gorniczych mogacych nastapi¢c w fazie poeks-
ploatacyjnej kopalni. Nalezy réwniez zaznaczy¢,

km
® popi oty 10
o odpady flotacyjne

o inme odpady

— mnetry

S : : I : o 0
1893 1994 1985 1996 1897 1893 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Rys. 2. Il0$¢ wykorzystanych odpadow i dlugoéé zlikwidowanych wyrobisk KWK Jan Sverma
Fig. 2. Tons of deposited secondary materials and length of liquidated mine adits of Mine Jan Sverma
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Rys. 3. Wypelnienie wyrobisk gérniczych mieszani-
nami specjalnymi
Fig. 3. Filling mine workings with ash mixtures

ze przeprowadzane po 2007 roku systematyczne
analizy odnoszace si¢ do stanu jakosci wod nie
wykazaty negatywnego wplywu opisywanego
procesu likwidacji na §rodowisko wodne.

Do niewatpliwych zalet opisywanej metody
realizacji procesu likwidacyjnego nalezy usu-
nigcie ze srodowiska okoto 620 000 Mg réznego
rodzaju odpadow przemystowych, ktore zostaty
wykorzystane jako sktadniki mieszanek wypel-
niajacych wyrobiska. Ponadto w nastgpstwie
przeprowadzonych dziatan $rodowisko geolo-
giczne kopalni stalo si¢ nieprzepuszczalne dla
pltynéw. W rezultacie stwierdzi¢ mozna, iz kon-
sekwencja przeprowadzonych dziatan jest mini-
malizacja skutkow dawnej dziatalnosci gorniczej
i rewitalizacja obszaru. Nie nalezy rOwniez zapo-
mina¢ o korzysciach spolecznych. Prowadzone
dziatania skutkowaly bowiem utworzeniem kil-
kudziesigciu miejsc pracy i zatrudnieniem o0sob
dawnej $wiadczacych prace na rzecz kopalni.

Najwazniejsza negatywng cecha procesu li-
kwidacyjnego zastosowanego w KWK Jan Sver-
ma jest natomiast czasochtonnos¢ tej metody
— proces likwidacji kopalni trwat bowiem az 13
lat. Ponadto wymagat wydatkowania na ten cel
znacznych $rodkow finansowych. Szacunkowo
opisywana metoda likwidacji kopalni jest ponad
dwukrotnie drozsza od tradycyjnie stosowanej.
W tym przypadku wystepuje roéwniez ryzyko
wystapienia negatywnych nastepstw srodowisko-
wych, ktére zwiazane sg przede wszystkim z wy-
tworzeniem tzw. pierwotnego podziemnego obie-
gu wody na obszarze gorniczym. Konsekwencja
tego zjawiska bedg m. in: niekontrolowane zrzuty

wod z ujs¢ starych wyrobisk gorniczych w nastep-
stwie mozliwosci wystapienia ukrytych lokalnych
strumieni, a takze zmniejszenie przeptywu w lo-
kalnych ciekach wskutek braku doptywu wod ko-
palnianych pompowanych na powierzchnig.

WNIOSKI

Przeprowadzone analizy daly podstawe do
sformutowania nast¢pujacych wnioskoéw:

1. Proces likwidacji zakladu gorniczego wymaga
uwzglednienia szeregu, powigzanych ze soba,
czynnikow o charakterze ekonomicznym, $ro-
dowiskowym i prawnym.

2. Przedsigwzigcie to jest bardzo skomplikowa-
ne i kosztowne, ze wzgledu na duzy zakres ko-
niecznych do wykonania prac likwidacyjnych.

3. Najczgsciej stosowang i najtansza metoda li-
kwidacji kopaln jest zaprzestanie odwadniania
i doprowadzenie do zatopienia wszystkich jej
wyrobisk. Za metode alternatywna uznaé na-
lezy proces scharakteryzowany w niniejszej
pracy polegajacy na systematycznej likwidacji
kopalni poprzez wypetnienie wyrobisk gorni-
czych specjalnie w tym celu wytworzonymi
mieszaninami zawierajacymi popioty elek-
towniane z dodatkiem odpadow.
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