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STRESZCZNIE

Przedstawiamy wyniki badan nad zréznicowaniem owadoéw zapylajacych na obszarach oddziatywania przemy-
stu sodowego oraz wapienniczego na Kujawach w centralnej Polsce. Monitoringiem przyrodniczym objeto trzy
zaktady przemystowe, produkcyjnie zwigzane z przetworstwem wapienia, tj. Soda-Matwy S.A. w Inowroclawiu,
Janikosoda S.A. w Janikowie oraz Trzuskawica S.A. w Bielawach. Odnotowali$my wystgpowanie 183 gatunkow
dzikich pszczot (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes). WykazaliSmy, ze gatunki rozpowszechnione na badanym
terenie, tj. odnotowane na wszystkich stanowiskach stanowity ok. 49%, natomiast wystepujace lokalnie, tj. zwia-
zane tylko z 1 zaktadem przemystowym 25%. Na przestrzeni analizowanych lat potwierdzilismy wystepowanie
wicgkszos$ci z odtowionych gatunkoéw. Na obszarach oddziatywania przemystu sodowego liczba ta wyniosta ok.
78%, a przemystu wapienniczego 55%. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wbrew pozorom nieuzytki poprzemystowe,
w tym sztucznie wytworzone oraz silnie zdegradowane siedliska moga zapewnia¢ dogodne warunki dla wystepo-
wania stabilnych populacji wielu gatunkéw owaddw, w tym objetych monitoringiem dzikich pszczot.

Stowa kluczowe: Apoidea: Apiformes, monitoring, przemyst sodowy, przemyst wapienniczy, Kujawy.

MONITORING OF WILD BEES IN POSTINDUSTRIAL WASTELANDS IN THE KUJAWY
REGION

ABSTRACT

Species diversity of pollinating insects was studied in areas affected by soda and lime industry in the Kujawy re-
gion (central Poland). Environmental monitoring was conducted near 3 industrial plants related to lime processing:
Soda-Matwy S.A. in Inowroctaw, Janikosoda S.A. in Janikowo, and Trzuskawica S.A. in Bielawy. We recorded
there 183 species of wild bees (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes). The species that are widespread in the study
area, i.e. common to all the 3 localities, accounted for about 49%, while those observed only locally, i.e. associated
with only 1 industrial area, accounted for 25%. In the analysed period (2007-2010), we confirmed the occurrence
of most of the species recorded: 78% in the areas affected by soda industry and 55% in those affected by lime
industry. The presented results indicate that, surprisingly, postindustrial wastelands (including human-made and
strongly degraded habitats) can create favourable conditions for stable populations of many species of insects, also
of the monitored wild bees.

Keywords: Apoidea: Apiformes, monitoring, soda industry, lime industry, Kujawy.

WSTEP

Nasilajaca si¢ degradacja $rodowiska przy-
rodniczego wielu obszaréw determinuje ko-
nieczno$¢ oceny jego jakosci. Obecnie — poza
okresleniem wielko$ci zanieczyszczen wprowa-
dzanych do systemu krajobrazowego z réznych
zrodel antropogennych — coraz czesciej dazy
sie do szczegdlowego rozpoznania procesow

180

i zjawisk wptywajacych na tempo zmian $ro-
dowiska, w tym m.in. na zmiany ré6znorodno-
$ci biologicznej [Balvanera i in. 2006]. Nizina
Wielkopolsko-Kujawska, ktorej czgs¢ stano-
wi historyczna dzielnica Kujawy, jest jednym
z najlepiej rozpoznanych pod wzgledem fauny
pszczot obszarow w Polsce [Banaszak 1973,
1982, 1983, 2004, 2010, Banaszak 1 Cierzniak
2000, Cierzniak 2003, Pawlikowski 1985, 1992,
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1993]. Jednak pomimo licznych badan prowa-
dzonych na tym obszarze od przeszto 100 lat,
same Kujawy byty eksplorowane w stopniu nie-
wielkim [Banaszak i Sobieraj 2016]. Ponadto
uwaga badaczy skupiala si¢ glownie na ekosys-
temach o charakterze seminaturalnym lub zbli-
zonych do naturalnego. Natomiast w przypadku
siedlisk antropogenicznych istotne rozpoznanie
dotyczy agroekosystemow [Bilinski i Ruszkow-
ski 1991, Pawlikowski 1989, Sowa i in. 1991)
oraz ekosystemow miejskich [Banaszak-Cibicka
i Zmihorski 2012]. Jednoczesnie brak jest da-
nych odnosnie fauny pszczo6t poprzemystowych
nieuzytkow, w tym powstatych w wyniku dzia-
falno$ci zwiazanej z przetworstwem wapienia.
Osobnym, mato rozpoznanym zagadnieniem
jest rowniez okreslenie przydatnosci przyrodni-
czej terendw zdegradowanych.

Degradacja $rodowiska przyrodniczego na
terenie Kujaw spowodowata, ze obszar ten przez
wiele lat zaliczany byl do rejonéw zagrozenia
ekologicznego. Na terenie tym najsilniej prze-
ksztatconymi gospodarcza dziatalno$cia cztowie-
ka sa miejsca przylegte do zakladéw sodowych
oraz rejony zaktadow zwiazanych z wydobyciem
i przetworstwem wapienia [ Twerd 2012].

Nieuzytki powstate w wyniku oddziatywania
w/w gatezi przemystu, ze wzgledu ich specyficz-
ny charakter, tj. korzystne warunki termiczne wy-
nikajgce z duzej zawartosci w poditozu weglanu
wapnia objeliSmy monitoringiem przyrodniczym.

Celem monitoringu byto rozpoznanie fauni-
styczne gatunkéw Apiformes kolonizujacych te
zdegradowane i dotychczas w Polsce stabo roz-
poznane siedliska.

TEREN BADAN

Badania prowadzili§my na terenie Kujaw

(Polska centralna). Rozpoznania dotyczyty
otwartych biotopéw o podtozu zasobnym w we-
glan wapnia (CaCO,).

Minitoringiem objeli$my nieuzytki warunko-
wane rozwojem przemystu sodowego — Zaktad
Produkcyjny Soda-Matwy w Inowroctawiu (w la-
tach 2007-2010), Zaktad Produkcyjny Janikoso-
da w Janikowie (w latach 2007-2010) oraz wa-
pienniczego — Zaktad Przemystu Wapienniczego
Trzuskawica S.A.: Zaktad Kujawy w Bielawach
(w latach 2008-2010).

Badane nieuzytki w wiekszosci przypadkow
porosniete byly roslinnoscia synantropijna beda-
ca nastgpstwem sukcesji spontanicznej (gtownie
w obrebie oddziatywania Trzuskawica oraz Soda-
-Matwy), a w przypadku terenow zrekultywowa-
nych (gtéwnie w obregbie oddziatywania JANIKO-
SODA) obsiane wybranymi gatunkami traw.

METODYKA BADAN

Rozpoznania faunistycznego dokonaliSmy
wykorzystujac metod¢ putapek barwnych Mo-
ericke’go (biate, plastikowe miski o §rednicy 20
cm), ktore wypelnione byty do 3/4 ptynem skta-
dajacym si¢ z wody (94.2%), glikolu etylenowe-
g0 (5.6%) oraz detergentu (0.2%). Na obszarze
oddziatywanie zaktadow Soda-Matwy rozstawi-
lismy facznie w badanym okresie 60 putapek,
Janikosoda (48 pulapek), Trzuskawica (36 puta-
pek). Putapki oproznialiSmy $rednio co 10 dni,
w okresie od kwietnia do wrzesnia, w badanych
przedziale czasowym.

WYNIKI

Zréznicowanie gatunkowe Apiformes

W wyniku przeprowadzonego monitoringu,
Tacznie na analizowanym obszarze, wykazalismy
wystepowanie 183 gatunkow Apiformes nale-
zacych do 6 rodzin: Colletidae (19 gatunkow),
Andrenidae (38 gatunkow), Halictidae (49 gatun-
kow), Melittidae (2 gatunki), Megachilidae (34
gatunkow), Apidae (41 gatunkow) (tab. 1).

Zréznicowanie pszczot w zasiegu oddzialy-
wania poszczegolnych zakladow przemystowych
bylo zblizone i wyniosto 124 (Soda-Matwy), 135
(Janikosoda), 141 (Trzuskawica) (tab. 1).

Laczna liczba gatunkow odlowionych na ana-
lizowanym obszarze, w poszczegolnych latach,
ksztattowala si¢ nastgpujaco: rok 2007 — 87 ga-
tunkow, rok 2008 — 138 gatunkow, rok 2009 — 147
gatunkow, rok 2010 — 99 gatunkow (tab. 1).

Wigkszo$¢ gatunkow stanowity taksony wy-
stepujace na wszystkich stanowiskach (89 gatun-
koéw — 48,6%). Duza grupe stanowity rowniez ga-
tunki wystepujace wylacznie w zasiggu oddziaty-
waniajednego z trzech monitorowanych zaktadow
przemystowych (46 gatunkow — 25,13%) (rys. 1).
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Tabela 1. Wykaz gatunkéw pszczot Apiformes notowanych w latach 2007—-2010 na obszarach w zasiggu oddzia-
lywania przemystu sodowego i wapienniczego na Kujawach
Table 1. List of species of bees (4piformes) recorded in 2007-2010 in areas affected by lime and soda industry
in Kujawy

Lp

Gatunek

Nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu:

sodowego

wapienniczego

SobA-MATWY ‘

JANIKOSODA

TRZUSKAWICA

rok badan

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010

Colletidae

Colletes cunicularius (LINNAEUS, 1761)

Colletes daviesanus (FOURCROY, 1785)

Colletes fodiens (FOURCROY, 1785)

Colletes similis SCHENCK, 1853

Colletes succinctus (LINNAEUS, 1758)

Hylaeus angustatus (SCHENCK, 1859)

Hylaeus annularis (KIRBY, 1802)

N a|A~WIN| =~

Hylaeus bisinuatus FOERSTER, 1871

Hylaeus communis NYLANDER, 1852

Hylaeus confusus NYLANDER, 1852

4+ |+

Hylaeus difformis (EVERSMANN, 1852)

Hylaeus gibbus SAUNDERS, 1850

Hylaeus hyalinatus SMITH, 1842

+ 4|+ |+

Hylaeus moricei (FRIESE, 1898)

Hylaeus paulus BRIDWELL, 1919

+ |-

Hylaeus pectoralis FOERSTER, 1871

Hylaeus rinki (GORsKI, 1852)

Hylaeus signatus (PANZER, 1798)

Hylaeus styriacus FORSTER, 1871

Andrenidae

20

Andrena alfkenella PERKINS, 1914

21

Andrena apicata (SMITH, 1847)

22

Andrena bicolor FABRICIUS, 1775

23

Andrena bimaculata (KIRBY, 1802)

+
+ 4+ |+

24

Andrena chrysopyga SCHENCK 1853

25

Andrena chrysosceles (KIRBY, 1802)

26

Andrena cineraria (LINNAEUS, 1758)

27

Andrena clarkella (KIRBY, 1802)

28

Andrena combinata (CHRIST, 1791)

29

Andrena dorsata (KIRBY, 1802)

+
+ 4+ |+

30

Andrena falsifica PERKINS, 1915

31

Andrena flavipes PANZER, 1799

32

Andrena floricola EVERSMANN, 1852

33

Andrena fucata SMITH, 1847

34

Andrena fulva (MULLER, 1766)

o e I R I

+ |+ |+ |+

+ 4+ |+
+4 |+ |+

35

Andrena fulvida SCHENCK, 1835

36

Andrena gravida IMHOFF, 1899

+
+

37

Andrena haemorrhoa (FABRICIUS, 1781)

38

Andrena helvola (LINNAEUS, 1758)

A e

39

Andrena labialis (KIRBY, 1802)

++ |+ |+
++ |+ |+

40

Andrena limata SMITH, 1853

41

Andrena minutula (KIRBY, 1802)

+
+

42

Andrena minutuloides PERKINS, 1914

43

Andrena mitis SCHMIEDEKNECHT, 1883

44

Andrena nana (KIRBY, 1802)

45

Andrena nigroaenea (KIRBY, 1802)

46

Andrena nitida (MULLER, 1776)

P e e

47

Andrena nycthemera IMHOFF, 1868

48

Andrena ovatula (KIRBY, 1802)

49

Andrena pilipes FABRICIUS, 1781

50

Andrena praecox (ScopoLl, 1763)
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Tabela 1 c.d.

Lp

Gatunek

Nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu:

sodowego

wapienniczego

SobA-MATWY

JANIKOSODA

TRZUSKAWICA

rok badan

2007

2008 | 2009 | 2010

2007

2008 | 2009

2010

2008

2009

2010

51

Andrena subopaca (NYLANDER, 1848)

+

+

+ +

+

+

52

Andrena suerinensis FRIESE, 1884

53

Andrena tibialis (KIRBY, 1802)

54

Andrena vaga PANZER, 1799

55

Andrena varians (Rossl, 1792)

56

Andrena ventralis IMHOFF, 1832

+ 4+ |+ |+

+ 4+ + -

57

Panurgus calcaratus (ScopoLl, 1763)

|+ |+
|+

Halictidae

58

Evylaeus albipes (FABRICIUS, 1781)

59

Evylaeus calceatus (ScopoLl, 1763)

60

Evylaeus laticeps (SCHENCK, 1868)

61

Evylaeus leucopus (KIRBY, 1802)

62

Evylaeus lucidulus (SCHENCK, 1861)

63

Evylaeus malachurus (KIRBY, 1802)

4+ |+ +

4+ |+
4+ |+ +

4+ |+ |+

64

Evylaeus minutissimus (KIRBY, 1802)

65

Evylaeus morio (FABRICIUS, 1793)

+ |+ |+ ]+

|+ |+
||+

+ |-

+
+

+ |-

66

Evylaeus nigripes (LEPELETIER ,1841)

+

67

Evylaeus nitidulus (FABRICIUS, 1804)

68

Evylaeus pauxillus (SCHENCK, 1853)

69

Evylaeus punctatissimus (SCHENCK, 1853)

70

Evylaeus rufitarsis (ZETTERSTEDT, 1838)

+ |+ [+ |+

+ 4+ [+ |+

+ 4+ [+ |+

71

Evylaeus semilucensis (ALFKEN, 1914)?

72

Evylaeus sexstrigatus (SCHENCK, 1868)

4+ |+
e e e e

73

Evylaeus tarsatus (SCHENCK, 1868)

74

Evylaeus villosulus (KIRBY, 1802)

+

75

Halictus maculatus SMITH, 1848

76

Halictus quadricinctus (FABRICIUS, 1776)

77

Halictus rubicundus (CHRIST, 1791)

4+ |+

78

Halictus sexcinctus (FABRICIUS, 1775)

[+

79

Lasioglossum lativentre (SCHENCK, 1853)

80

Lasioglossum leucozonium (SCHRANK,
1781)

81

Lasioglossum quadrinotatum (KIRBY, 1802)

82

Lasioglossum sexnotatum (KIRBY, 1802)

83

Lasioglossum subfasciatum (IMHOFF, 1832)

84

Lasioglossum xanthopus (KIRBY, 1802)

85

Lasioglossum zonulum (SMITH, 1848)

+

86

Rophites canus EVERSMANN, 1852

87

Seladonia confusa (SMITH, 1853)

88

Seladonia gavarnica (PEREZ, 1903)

89

Seladonia leucahenea (EBMER, 1972)

90

Seladonia subaurata (Rossl, 1792)

91

Seladonia tumulorum (LINNNAEUS, 1758)

+ |+ [+ |+ |+

92

Sphecodes albilabris (FABRICIUS, 1793)

93

Sphecodes crassus THOMPSON, 1870

94

Sphecodes ephippius (LINNAEUS, 1767)

95

Sphecodes ferruginatus HAGENS, 1882

96

Sphecodes geofrellus KIRBY, 1802

97

Sphecodes gibbus (LINNAEUS, 1758)

98

Sphecodes hyalinatus HAGENS, 1882

+

99

Sphecodes longulus HAGENS, 1882

100

Sphecodes miniatus HAGENS, 1882

101

Sphecodes monilicornis (KIRBY, 1802)

102

Sphecodes pellucidus SMITH, 1845

103

Sphecodes punctipes THOMSON, 1870

+ |+ |+ |+

104

Sphecodes reticulatus THOMSON, 1870

4+ 4+ |+ |+

183




Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (2), 2017

Tabela 1 c.d.

Lp

Gatunek

Nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu:

sodowego

wapienniczego

SobA-MATWY

JANIKOSODA

TRZUSKAWICA

rok badan

2007

2008 | 2009 | 2010

2007

2008 | 2009 | 2010

2008

2009

2010

105

Sphecodes scabricollis WESMAEL, 1835

+

+

106

Sphecodes spinulosus HAGENS, 1875

Melittidae

107

Dasypoda hirtipes (HARRIS, 1780)

108

Melitta leporina (PANZER, 1799)

Megachilidae

109

Anthidium manicatum (FABRICIUS, 1775)

110

Anthocopa papaveris (LATREILLE, 1799)

1M

Anthocopa spinulosa (KIRBY, 1802)

112

Chalicodoma ericetorum (LEPELETIER,
1841)

113

Coelioxys aurolimbata FOERSTER, 1853

114

Coelioxys elongata LEPELETIER, 1841

115

Coelioxys inermis (KIRBY, 1802)

116

Coelioxys mandibularis NYLANDER ,1848

117

Coelioxys quadridentata (LINNAEUS, 1758)

+

118

Coelioxys rufescens LEPELETIER & SERVILLE
1825

+

119

Heriades crenulatus NYLANDER, 1856

120

Heriades truncorum (LINNAEUS, 1758)

121

Hoplitis adunca (PANZER, 1798)

122

Hoplitis anthocopoides (SCHENCK, 1853)

+ 4|+ |+

123

Hoplitis claviventris (THOMSON, 1872)

124

Hoplitis leucomelana (KIRBY, 1802)

125

Hoplitis tridentata (DUFOUR & PERRIS, 1840)

126

Megachile centuncularis (LINNAEUS, 1758)

127

Megachile circumcincta (KIRBY, 1802)

128

Megachile genalis MORAWITZ, 1880

129

Megachile ligniseca (KIRBY, 1802)

130

Megachile maritima (KIRBY, 1802)

131

Megachile pilidens ALFKEN, 1924

132

Megachile versicolor SMITH, 1844

133

Megachile willughbiella (KIRBY, 1802)

134

Osmia aurulenta (PANZER, 1799)

135

Osmia bicolor (SCHRANK, 1781)

+ 4+ |+

136

Osmia brevicornis (FABRICIUS, 1798)

137

Osmia coerulescens (LINNAEUS, 1758)

138

Osmia mustelina GERSTAECKER, 1869

139

Osmia rufa (LINNAEUS, 1758)

140

Proanthidium oblongatum LATREILLE, 1809

[+ |+

141

Stelis punctulatissima (KIRBY, 1802)

142

Trachusa byssina (PANZER, 1798)

Apidae

143

Anthophora bimaculata (PANZER, 1798)

144

Anthophora plumipes (PALLAS, 1772)

145

Anthophora retusa (LINNAEUS 1758)

146

Bombus bohemicus (SEIDL, 1837)

147

Bombus campestris (PANZER, 1801)

148

Bombus hortorum (LINNAEUS, 1761)

149

Bombus hypnorum (LINNAEUS, 1758)

150

Bombus lapidarius (LINNAEUS, 1758)

151

Bombus lucorum (LINNAEUS, 1761)

152

Bombus muscorum (LINNAEUS, 1758)

153

Bombus pascuorum (ScopoLl, 1763)

+ 4|+ |+

+ 4|+ |+

+ 4|+ |+

154

Bombus pratorum (LINNAEUS,1761)

155

Bombus ruderarius (MULLER, 1776)

4|+ |+ |+

4|+
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Tabela 1 c.d.

Nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu:

sodowego wapienniczego

Lp Gatunek

SobA-MATWY

‘ JANIKOSODA TRZUSKAWICA

rok badan

2007 | 2008

2009 | 2010

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010

156

Bombus rupestris (FABRICIUS, 1793)

+ + + + + + + +

+

157

Bombus sylvarum (LINNAEUS, 1761)

+ + + . + + + +

+ + + + + + + +

158 |Bombus terrestris (LINNAEUS, 1758)

Bombus vestalis (GEOFFROY in FOURCROY,
159 |1785)

+ . . . + . . +

160 |Ceratina cucurbitina (Rossl, 1792)

161 |Ceratina cyanea (KIRBY, 1802) . +

162 |Epeoloides coecutiens (FABRICIUS, 1775)

163 |Epeolus variegatus (LINNAEUS, 1758) +

164 |Eucera longicornis (LINNAEUS, 1758)

165 |Melecta luctuosa (ScopoLl, 1770)

166 |Nomada bifasciata OLIVIER, 1811

Nomada castellana DUSMET y ALONSO,
167 11913

168 |Nomada fabriciana (LINNAEUS, 1767)

169 |Nomada ferruginata (LINNAEUS ,1767)

170 |Nomada flavoguttata (KIRBY, 1802)

171 |Nomada flavopicta (KIRBY, 1802)

172 |Nomada fucata PANZER, 1798 +

+
+
+
4+ |+

173 |Nomada fulvicornis FABRICIUS, 1793

174 |Nomada lathburiana (KIRBY, 1802)

175 |Nomada leucophthalma (KIrBY, 1802)

176 |Nomada moeschleri ALFKEN, 1913

177 |Nomada opaca ALFKEN, 1913

4+ |+
ol
o I I T [

178 |Nomada panzeri LEPELETIER, 1841

P S

+ |+ + |+
+

179 |Nomada ruficornis (LINNAEUS, 1758)

180 |Nomada signata JURINE, 1807

+
|+ |+

+
+

181 |[Nomada stigma FABRICIUS, 1804

182 |Nomada succincta PANZER, 1798

183 | Tetralonia malvae (Rossl, 1790)

Liczba gatunkow 124

135 141

Wyniki monitoringu obszaréw zwigzanych
z oddziatywanie przemystu sodowego

Na obszarach oddzialywania przemyshu so-
dowego, tacznie wykazalismy wystepowanie 159
gatunkéw Apiformes (tab. 1). Szczegdtowsze
informacje dotyczace zmiany liczby gatunkow
w ciggu analizowanego okresu prezentuje rys. 2.

Wystepowanie wickszosci stwierdzonych ga-
tunkow (ok. 78%) udato si¢ potwierdzi¢ w kolej-
nych latach badan, 22% stanowily gatunki niepo-
twierdzone, tj. wykazane tylko raz w ciggu anali-
zowanego okresu (rys. 3).

Do gatunkéw odnotowanych wylacznie na
obszarze oddziatywania zakltadu Soda-Matwy
nalezg: Colletes similes, C. succinctus, Hylaeus
moricei, Andrena chrysosceles, A. fulvida, A. mi-
tis, A. nana, Evylaeus minutissimus, Seladonia
gavarnica, Sphecodes longulus, Melitta leporina,
Megachile pilidens, Anthophora bimaculata, A.

retusa, Bombus hypnorum, Epeolus variegatus,
Nomada castellana, N. fulvicornis (tab. 1).

Natomiast w przypadku Janikosoda byly to:
Andrena bimaculata, A. falsifica, A. labialis, A.
nycthemera, Evylaeus nigripes, Lasioglossum la-
tiventre, Sphecodes ferruginatus, S. geofrellus, S.
spinulosus, Heriades crenulatus, H. truncorum,
Osmia brevicornis, Stelis punctulatissima, Cera-
tina cucurbitina, Nomada stigma (tab. 1).

Wyniki monitoringu obszaréw zwigzanych
z oddziatywanie przemystu wapienniczego

Na obszarach oddziatywania przemystu wa-
pienniczego wykazaliSmy wystgpowanie 141
gatunkow Apiformes (tab. 1). Szczegdtowsze
informacje dotyczace zmiany liczby gatunkow
w trakcie trwania badan monitoringowych, pre-
zentuje rysunek 2. W analizowanym przypadku,
liczba gatunkow potwierdzonych oraz niepo-

185




Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (2), 2017

100 1
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[L. gatunkéw]

Rys. 1. Liczba gatunkéw Apiformes rozpowszechnionych, tj. wystepujacych na wszystkich stanowiskach, roz-
przestrzeniajacych sie, tj. wystepujacych na dwdch stanowiskach, lokalnych, tj. odnotowanych tylko na jednym
stanowisku
Fig. 1. Numbers of widespread species of Apiformes (i.e. common to all the studied localities), of spreading spe-
cies (i.e. fond in 2 localities), and of local species (i.e. found in only 1 locality)
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Rys. 2. Zmiany liczby gatunkow Apiformes w analizowanym okresie badawczym
Fig. 2. Changes in species richness of wild bees (Apiformes) in the study period
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Rys. 3. Liczba gatunkow Apiformes na obszarze objgtym monitoringiem
Fig. 3. Number of species of wild bees (Apiformes) in the monitored area

186



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (2), 2017

twierdzonych w kolejnych latach badan, byta
do siebie zblizona i wyniosta odpowiednio 55%
145% (rys. 3).

Do gatunkéw odnotowanych wylacznie na
analizowanym obszarze nalezaty: Hylaeus diffor-
mis, H. rinki, H. styriacus, Andrena chrysopyga,
A. limata, Evylaeus albipes, Lasioglossum subfa-
sciatum, Rophites canus, Sphecodes albilabris,
Chalicodoma ericetorum, Coelioxys aurolimbata,
Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. mari-
tima, Osmia bicolor, Proanthidium oblongatum,
Trachusa byssina, Bombus campestris, Epeoloides
coecutiens, Eucera longicornis, Nomada fabri-
ciana, N. flavopicta, N. lathburiana, N. ruficornis,
N. succincta (tab. 1).

DYSKUSJA | WNIOSKI

Obszary poprzemystowe sg definiowane jako
»zdegradowane, nieuzytkowane lub nie w pelni
wykorzystane tereny przeznaczone pierwotnie
pod dziatalno$¢ gospodarcza, ktdra zostata za-
konczona” [Ministerstwo Srodowiska, 2004]. Jak
wykazuje wielu badaczy tereny te moga odzna-
czac¢ sie zarowno znikoma, jak i duza réznorod-
nos$cig biotyczng [Benes i in. 2003, Chmura i Mo-
lenda 2007, Davis 1979, Hendrychova et al. 2008,
Novak and Konvi¢ka 2006, Prach i in. 2001, Tro-
pek i Konvicka 2008, Twerd 2011, Wheater i Cul-
len 1997, Vojar 2006].

Koncentrujac swoja uwage na obszarach
przeksztatconych przez przemyst sodowy oraz
wapienniczy na Kujawach stwierdzili$my,
ze dziatalno$¢ antropogeniczna odznaczaja-
ca si¢ niewatpliwa dewastacja Srodowiska,
w tym przypadku, przyniosta rowniez pozy-
tywne rezultaty. Doprowadzita ona do wytwo-
rzenia nowych siedlisk, tworzacych swoiste
wyspy srodowiskowe, ktore staly sie¢ miejscem
bytowania wielu interesujagcych  gatunkow
fauny [Twerd 2011, 2012].

Liczba Apiformes wykazanych z objetego
monitoringiem obszaru, stanowi ponad potowe
(57,73%) gatunkow wystepujacych w obrebie Ni-
ziny Wielkopolsko-Kujawskiej [Banaszak 1982,
2010]. Jest to liczba znaczna, szczegodlnie wobec
stosunkowo niewielkiego obszaru badan i czasu
prowadzonych eksploracji.

Analizujac wystgpowanie Apiformes z zado-
woleniem stwierdziliSmy, ze wigkszo$¢ gatun-

kow udato si¢ potwierdzi¢ w kolejnych latach
badan co sugeruje obecnos¢ stabilnych popula-
cji dzikich pszczot, niezaleznie od stopnia de-
gradacji siedliska oraz prowadzonych zabiegéw
rekultywacyjnych.

Jednoczesnie, wykazaliSmy, ze wigkszo$¢ ga-
tunkéw (ponad 80%) notowaliSmy na obszarach
oddziatywania zaréwno zaktadow sodowych jak
i wapienniczych. Tylko niewielka liczba takso-
noéw zwiazana byla z dang galezig przemystu.
Potwierdza to nasze przypuszczenie, ze praw-
dopodobnie czynnikiem w najwigkszym stopniu
warunkujacym wystepowanie dzikich pszczol sa
korzystne warunki mikroklimatyczne, wynikajg-
ce z duzej zawarto$ci w podtozu weglanu wapnia.

Na podstawie uzyskanych danych mozemy
z duzym stopniem odpowiedzialno$ci stwierdzié,
ze poprzemystowe nieuzytki zwigzane z dziatal-
nos$cig zaktadow sodowych oraz wapienniczych
na Kujawach, stanowig swoiste wyspy srodo-
wiskowe i funkcjonuja jako siedliska refugialne
zaréwno dla dzikich pszczot jak i innych Acule-
ata [Banaszak i Twerd 2010, Twerd 2012]. Row-
niez inni badacze wskazuja, ze powstate w wy-
niku oddziatywania przemyshu wydobywczego
oraz przetworczego surowcow skalnych biotopy,
czesto charakteryzuja sie duza réznorodnoscia
1 moga stanowi¢ siedliska zastepcze dla wielu
grup organizmoéw [Benes i in. 2003, Prach i in.
2001, Tropek i Konvicka 2008, Twerd 2011].

Niewatpliwie dzialalno$¢ czlowieka ma
ogromny wplyw na srodowisko. W wielu przy-
padkach prowadzi ona do zaniku cennych przy-
rodniczo siedlisk. Czesto jednak skutkuje nie
tylko utrzymaniem, ale nawet wzrostem bior6z-
norodnosci w krajobrazach rolniczo-przemysto-
wych. Jednak aby$my mogli prawidtowo oceniac
zachodzace procesy, konieczna jest komplek-
sowa wiedza na temat stanu $rodowiska oraz
poznanie mechanizmow wystepowania 1 roz-
norodnosci poszczegodlnych grup organizméw
na wybranych obszarach.

Podziekowania

Nasze podziekowania kierujemy w strong dy-
rekcji Zaktadu Kujawy oraz Soda Polska CIECH
sp. z 0.0. za udostepnienie do badan obszaru obje-
tego monitoringiem. Osobne podzieckowania do-
tycza rdwniez pracownikow obu przedsigbiorstw,
ktorych bezposrednie zaangazowanie ulatwilo
prowadzenie zamierzonych prac badawczych.
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