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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w wieloleciu 2000-2009 w zlewni $rodlesnego oczka
wodnego nr 1, usytuowanego na terenie Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice, w le$nictwie Wielistawi-
ce. Omawiany obszar lezy w zasiggu Niziny Potudniowo-Wielkopolskiej i stanowi jego potudniowa granice. Pod
wzgledem hydrograficznym obiekt jest czeScig zlewni rzeki Niesob, ktora jest lewobrzeznym doplywem Prosny.
Zlewnia badanego oczka wodnego nr 1 ma powierzchnig¢ okoto 7,5 ha i lesisto$¢ 100%. W badanej zlewni prze-
waza siedlisko lasu mieszanego $wiezego, w mniejszym stopniu wystepuje bor mieszany $wiezy a najmniejsza
powierzchnie zajmuje, wystepujacy w najblizszym sgsiedztwie oczka nr 1, las mieszany wilgotny. W pokrywie
glebowej omawianej zlewni dominuja gleby rdzawe bielicowe o uziarnieniu piasku stabogliniastego. Srodlesne
oczko wodne nr 1, o powierzchni 0,13 ha i glebokos$ci Sredniej 1,0 m, ma charakter oczka wytopiskowego. Bada-
nia wykazaly, ze w analizowanym wieloleciu, w ktorym w przewadze wystepowaly lata przecigtne lub suche pod
wzgledem sum opaddw, zwierciadto wod gruntowych w analizowanej zlewni obnizyto si¢ o okoto 70cm, co przy
sredniej porowatosci utworow glebowych wystepujacych na jej obszarze, wynoszacej okoto 36%, spowodowato
w omawianym okresie ubytek retencji na poziomie 250 mm.

Stowa kluczowe: mikrozlewnia lesna, srédlesne oczko wodne, zwierciadto wod gruntowych

TRENDS IN GROUNDWATER LEVEL CHANGES OF FOREST HABITATS IN SIEMIANICE
FOREST EXPERIMENTAL FARM IN 2000-2009 PERIOD

ABSTRACT

The paper presents the results of the researches carried out in 20002009 period in pond No. 1 catchment. The
pond is located at Siemianice Experimental Forest Farm in Wielistawice forest district. This area is situated at
South Wielkopolska Lowland and constitutes its southern frontier. In terms of hydrography, the object is a part
of Niesob River catchment area, which is a left-bank tributary of the Prosna River. The catchment area is about
7.5 ha and the forestation is 100%. Fresh mixed broadleaved forest is the dominant area of the catchment. Fresh
mixed coniferous forest stands also have a significant share in the catchment area. Moist mixed broadleaved for-
est stands occupy the rest of the area neighboring the No. 1 pond. Albic Arenosols (FAO1988) consist of sand
(USDA) are prevalent in the area. The area of the mid-forest pond No. 1 covers about 0.13 ha. The average depth
of the postglacial pond is approximately 1.0 m. It is worth noting that the average and dry years dominated in the
analyzed period. The researches indicated that the groundwater level lowered by about 70 cm in this period. Reten-
tion decrease calculated for analyzed area was about 250 mm, considering the average soil porosity of about 36%.

Keywords: small forest catchment, mid-forest pond, groundwater table

WSTEP czynia si¢ takze w duzej mierze do podejmowania
szeregu dzialan majacych na celu ochrong zaso-

Monitoring stanow wod gruntowych w sie-  bow wodnych. Jest to aspekt szczegdlnie istotny
dliskach lesnych jest jednym z wazniejszych ele-  w kontekscie wystepujacych z coraz wigkszym
mentéw oceny hydrologicznej roli lasow, przy- nasileniem okresow posusznych. Jak podaja Ke-
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dziora i inni [2014] w okresie ostatnich kilkuna-
stu lat obserwuje si¢ szczegélnie duze zmiany
warunkéw meteorologicznych. Szybki wzrost
sredniej rocznej temperatury powietrza, ktore-
mu towarzyszyl wzrost niedosytu wilgotnosci,
predkosci wiatru i ustonecznienia, spowodowat
znaczny wzrost parowania terenowego w Wiel-
kopolsce. Wedtug Czerepko i innych [2006]
w wyniku rosngcej temperatury powietrza zarow-
no w okresie zimowym, jak i letnim nastepuje
WZrost parowania terenowego i ewapotranspira-
cji, co znacznie poglebia deficyt wody w lasach.
Jak podaje Zabrocka-Kostrubiec [2008] zmiany
stosunkéw wodnych w glebach oraz obnizanie
sie poziomu wod gruntowych sg bardzo dotkliwe
dla lasu. Powoduja one przesychanie siedlisk wil-
gotnych i bagiennych, co prowadzi do zanikania
cennych zespotow roslinnych i lesnych, a tym sa-
mym do zmiany sktadu gatunkowego drzewosta-
néw oraz do zmian ingerujacych w réznorodnosc
biologiczng srodowiska przyrodniczego.

Problem dotyczacy tendencji obnizania si¢
poziomu wod gruntowych w siedliskach lesnych
dotyczy zarowno Polski ale takze innych krajow
Unii Europejskiej. Wedtug ,,Programu adapta-
cji lasow 1 lesnictwa do zmian klimatycznych
do roku 2020” [2013] obecnie w blisko poto-
wie nadlesnictw Polski obserwuje si¢ obniza-
nie poziomu wod gruntowych, czego skutkiem
jest m.in. zanik $rodlesnych bagien i drobnych
akwendw naturalnych, oraz pogorszenie funk-
cjonowania ekosystemow lesnych. Wedtug tego
programu Strategia Les$na Unii Europejskiej
zwraca uwage na potencjalng rol¢ laséw w po-
lityce dotyczacej zmian klimatu. Strategia jasno
wskazuje na potrzebg¢ rozwinigcia zakresu mo-
nitoringu stanu laséw, a w przysztosci roéwniez
adaptacji lasow do zmieniajacych si¢ warunkow
klimatycznych.

Celem pracy bylo okreslenie tendencji zmian
stanow wod gruntowych wybranych siedlisk le-
$nych na obszarze Les$nego Zaktadu Doswiad-
czalnego Siemianice w wieloleciu 2000-2009.

MATERIAL | METODY

W pracy przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzonych w latach hydrologicznych od
2000 do 2009, w zlewni $rédlesnego oczka
wodnego nr 1 usytuowanej w lesnictwie Wieli-
stawice. Lasy tego le$nictwa nalezg do Le$nego
Zaktadu Dos$wiadczalnego (LZD) Siemianice
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ktory

znajduje si¢ okoto 15 km na potudniowy wschod
od Kepna (rys. 1).

Omawiany obszar lezy w zasiegu Niziny
Potudniowo-Wielkopolskiej, na Wysoczyznie
Wieruszowskiej, bedacej zdenudowana rowni-
ng morenowa przecigta biegiem gornej Prosny
[Kondracki 1978]. Zlewnia $rodlesnego oczka
wodnego nr 1, o lesistosci 100% i powierzchni
okoto 7,5 ha, usytuowana jest w zlewni Nieso-
bu, ktory jest lewobrzeznym doptywem Prosny.
W badanej zlewni przewazaja siedliska $wieze
zajmujac 98% jej powierzchni, natomiast w tere-
nie bezposrednio przyleglym do oczka wystepuje
siedlisko lasu mieszanego wilgotnego. W pokry-
wie glebowej omawianej zlewni dominujg gleby
rdzawe bielicowe i rdzawe brunatne o uziarnie-
niu piasku stabogliniastego, ktorego porowatosc¢
ksztaltuje si¢ na $rednim poziomie wynoszg-
cym 35,8%. Srédlesne oczko wodne nr 1, o po-
wierzchni 0,13 ha i glgbokosci $redniej 1,0 m, ma
charakter oczka wytopiskowego.

Stany wod gruntowych w omawianej zlewni
mierzono w 10 studzienkach zlokalizowanych
w dwoch przekrojach przechodzacych przez
reprezentatywne siedliska. Przekroj pierwszy
przechodzacy z potnocy na potudnie obejmuje
studzienki od 1.1 do 1.4, a przekroj drugi prze-
chodzacy z potudniowo-wschodniej czesci bada-
nej zlewni w kierunku péinocno zachodnim obej-
muje studzienki od 2.1 do 2.6 (rys. 1). Pomiaréw
stanow wod gruntowych dokonywano z czestotli-
woscig raz na tydzien.

Analize tendencji zmian stanéw wod grun-
towych przeprowadzono dla studzienek 1.3
i 2.1 usytuowanych w siedlisku boru mieszanego
swiezego (BMs$w) i oddalonych od oczka odpo-
wiednio o 15 mi 10 m, a takze dla studzienki 1.4
zainstalowanej w siedlisku lasu mieszanego swie-
zego (LMs$w) oraz studzienki 2.2 zlokalizowanej
w lesie mieszanym wilgotnym (LMw), ktorych
odlegtosci od oczka wynosza 20 m i 50 m. Wy-
boér wyzej wymienionych do analizy studzienek
podyktowany byt faktem, ze w pozostatych stu-
dzienkach zainstalowanych w omawianej zlewni,
w niektorych latach analizowanego wielolecia,
zwierciadto wody wystepowato ponizej gteboko-
sci ich zatozenia. Ocene dla siedliska boru mie-
szanego $wiezego przeprowadzono na podsta-
wie $rednich wartosci stanéw wod gruntowych
z dwoch studzienek (1.3 12.1).

Warunki meteorologiczne w omawianych
latach hydrologicznych, na tle danych z wielo-
lecia 1974-2010, scharakteryzowano na podsta-
wie uzyskanych wynikow pomiarow z wlasnego
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni $rodlesnego oczka wodnego nr 1 na terenie LZD Siemianice
Fig. 1. Location of pond No 1 catchment at Siemianice Forest Experimental Farm area

posterunku opadowego i obserwacji prowadzo-
nych w stacji meteorologicznej Lesnego Zaktadu
Dos$wiadczalnego Siemianice. Charakterystyke
wilgotnosciowa dla analizowanych lat hydro-
logicznych przeprowadzono wedtug krzywych
prawdopodobienstwa metoda decyli Debskiego
[Byczkowski 1996], z uwzglednieniem nastepu-
jacych kryteriow [Kostrzewa i inni 1994]: ponizej
20%-okres mokry, od 20-39% — okres $rednio mo-
kry, od 40-59%-okres normalny, od 60—79% okres
$rednio suchy, od 80% i powyzej — okres suchy.
Utwory glebowe wystepujace w badanych
siedliskach scharakteryzowano na podstawie
odwiertow wykonanych w miejscach reprezen-
tatywnych, z ktorych pobrano probki gleby do
analiz laboratoryjnych. Sktad granulometryczny
tych utworéw okre§lono metoda areometrycz-
ng Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego,
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z podzialem materiatu glebowego na grupy gra-
nulometryczne wedtug PN-R-04033 [1998]. Za-
siggi typow siedliskowych lasu w zlewni oma-
wianego oczka okreslono na podstawie operatu
glebowo-siedliskowego [1999].

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Obszar Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego
Siemianice potozony jest w poludniowo-wschod-
niej czesci srodkowoeuropejskiej strefy klima-
tycznej, wydzielonej jako makroregion Wyzyn
Dolnoslaskich [Referat...2012]. Sredni z wielo-
lecia 1974-2010 opad roczny na rozpatrywanym
obszarze wynosi 572 mm, przy $redniej tempe-
raturze powietrza ksztaltujacej si¢ na poziomie
9,0°C. Dla poélroczy zimowych wielkosci te, wy-
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niosty odpowiednio 207 mm i 2,4°C, a dla letnich
365 mmi 15,5°C (tab. 1).

W analizowanym okresie pierwsze dwa
lata badan byly pod wzgledem wilgotnoscio-
wym latami mokrymi, w ktérych sumy opadow
byty wyzsze od sredniej z wielolecia o 73 mm
i 117 mm, przy $rednich temperaturach powie-
trza wyzszych od $redniej odpowiednio o 1,4°C
i 1,2°C. W poétroczach zimowych tych lat sumy
opadow byly wyzsze od s$redniej z wielolecia
0 32 mm (2000) i 20 mm (2001), przy tempe-
raturach powietrza wyzszych od sredniej odpo-
wiednio o 1,8°C i 1,7°C. Natomiast w potro-
czach letnich sumy opaddéw przewyzszyty §red-
nig z wielolecia 0 40 mm i 97 mm, przy tempe-
raturach wyzszych od $redniej o 1,1°C i 0,8°C.
Ponadto w analizowanym wieloleciu wystapito
pie¢ lat, ktore pod wzgledem opadow zakwali-
fikowano jako normalne. Stwierdzono réwniez
trzy lata suche, w ktorych sumy opadoéw byly
nizsze od $redniej z wielolecia od 68 mm (2003)
do 112 mm (2005). Duze niedobory opadow
stwierdzono szczegodlnie w potroczach letnich
lat 2004, 2005 oraz 2008, w ktorych sumy opa-
dow bytly nizsze do $redniej z wielolecia az od
112 mm do 127 mm, przy temperaturach powie-
trza zblizonych do $rednie;j.

Natomiast charakteryzujac omawiany okres
badan pod wzgledem s$rednich rocznych tempe-
ratur powietrza to dwa lata z tego okresu moz-
na zaliczy¢ do cieptych, pie¢ lat do normalnych,
a trzy lata do zimnych.

Analizujac charakterystyczne stany wod
gruntowych w badanych siedliskach lesnych
mozna stwierdzi¢, ze w podiroczach zimowych
omawianych lat stany minimalne w siedlisku boru
mieszanego $wiezego (BMs$w) osiggaty wartosci
od 166 cm do 257 cm ponizej powierzchni terenu
(p-p-t.). Natomiast w siedlisku lasu mieszanego
swiezego (LMsw) wielkosci te ksztattowaty sie
na poziomie od 69 cmdo 157 cm, a w zajmujgcym
najmniejsza powierzchni¢ analizowanej zlewni
oczka nr 1, siedlisku lasu mieszanego wilgotnego
(LMw) wynosity od 117 cm do 220 cm (tab.1).

Srednie potozenie zwierciadta wod grunto-
wych w analizowanych poéiroczach zimowych
ksztaltowalo si¢ w siedliskach §wiezych na po-
ziomie od 140 cm do 222 cm (BMsw) oraz od
43 c¢cm do 127 cm (LMs$w), a w siedlisku lasu
mieszanego wilgotnego osiggato ono wartosci od
87 cm do 184 cm. Natomiast maksymalne poto-
zenie zwierciadla wod gruntowych w potroczach
zimowych omawianych lat ksztattowato sie¢
w badanych siedliskach na poziomie od 119 cm

Tabela 1. Pétroczne i roczne sumy opaddéw atmosferycznych oraz Srednie pdtroczne i roczne temperatury powie-
trza w latach hydrologicznych 2000-2009 i ich odchylenia od $rednich z wielolecia 1974-2010

Table 1. Half-year and year precipitation sums and average air temperatures in 2000—2009 hydrological years,
and their deviations from averages of multiyear 1974-2010

Opad [mm] Temperatura [°C]
Wyszczegdlnienie zima lato rok zima lato rok
XI-1V V-X XI-X XI-1IV V-X XI-X
Srednia z wielolecia 207 365 572 2.4 15,5 9,0
Rok 2000 239 405 645 4,2 16,6 10,4
Odchylenie 32 40 73 1,8 1.1 1,4
Rok 2001 227 462 689 41 16,3 10,2
Odchylenie 20 97 117 1,7 0,8 1,2
Rok 2002 212 325 537 2,1 15,5 8,8
Odchylenie 5) -40 -35 -0,3 0,0 -0,2
Rok 2003 150 354 504 0,1 15,9 8,0
Odchylenie 57 -11 -68 -2,3 0,4 -1,0
Rok 2004 272 253 525 3,2 15,0 9,1
Odchylenie 65 -112 -47 0,8 -0,5 0,1
Rok 2005 222 238 460 0,7 16,4 8,5
Odchylenie 15 -127 -112 -1,7 0,9 -0,5
Rok 2006 371 262 633 0,2 16,4 8,3
Odchylenie 164 -103 61 -2,2 0,9 -0,7
Rok 2007 251 301 553 2,4 14,9 8,6
Odchylenie 44 -64 -19 0,0 -0,6 -0,4
Rok 2008 252 245 497 2,7 15,4 9,1
Odchylenie 45 -120 -75 0,3 -0,1 0,1
Rok 2009 184 441 625 1,2 14,8 8,0
Odchylenie -23 76 53 -1,2 -0,7 -1,0
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do 181 cm (BMs$w) oraz od 22 c¢cm do 90 cm
(LMs$w), a w siedlisku lasu mieszanego wilgotne-
good 61 cm do 124 cm.

Nalezy zauwazyc¢, ze charakterystyczne stany
wod gruntowych w badanych siedliskach najbli-
zej powierzchni terenu, w omawianych poétro-
czach zimowych wystapity w poiroczu 2002, kto-
re pod wzgledem opadow byto normalne. Duzy
wplyw na taka sytuacje miato jednak, poprzedza-
jace 1 mokre potrocze letnie 2001.

Natomiast najnizej w analizowanej zlewni
stany charakterystyczne wystapily w poélroczu
zimowym 2009, pomimo iz pod wzglgdem opa-
dow byto ono zblizone do $redniego. Jednak duzy
wplyw na takg sytuacje mialo poprzedzajace to
potrocze, bardzo suche poétrocze letnie 2008,
w ktorym suma opadow byta nizsza od $redniej
z wielolecia az o 120 mm, a zwierciadto wody
w oczku wodnym nr 1 nie wystepowato.

W badaniach przeprowadzonych w zlewni
rzeki tasicy potozonej w granicach Kampino-
skiego Parku Narodowego, Somorowska i inni
[2011] réwniez podkreslali, ze w latach o niskich
opadach atmosferycznych odnawialno$¢ glebo-
wych zasobow wodnych oraz zasobow wod pod-
ziemnych jest ograniczona; woda uczestniczaca
W procesie ewapotranspiracji istotnie zmniej-
sza wowczas zasoby retencyjne zlewni, ktorych
znaczne ubytki wystepuja w poétroczach letnich.

W potroczach letnich analizowanych lat, przy
wyzszych temperaturach powietrza i zwigzanej
z nimi transpiracji drzewostanoéw, stany mini-
malne w siedliskach $wiezych badanej zlewni
osiggaty wartosci od 181 cm do 285 cm (BMsw)
oraz od 81 cm do 164 cm (LMS$w), a w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego wielkosci te ksztat-
towatly si¢ na poziomie od 135 cm do 226 cm

(tab. 3). Srednie polozenie zwierciadla wody
gruntowej wahato si¢ w omawianych potroczach
od 155 cm do 245 cm w siedlisku boru miesza-
nego $wiezego 1 od 54 cm do 133 cm w siedli-
sku lasu mieszanego $wiezego, a w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego osiggato wartosci
od 104 cm do 205 cm. Natomiast maksymalne
stany wod gruntowych w analizowanych siedli-
skach wynosity od 117 cm do 205 cm (BMsw)
iod 23 cm do 105 cm (LMs$w) oraz od 60 cm do
157 em (LMw). Nalezy zauwazy¢, ze stany cha-
rakterystyczne w analizowanych poétroczach let-
nich byly nizsze w omawianej zlewni w porow-
naniu ze stanami w pdtroczach zimowych srednio
0 12 cm w odniesieniu do stanow minimalnych,
a w odniesieniu do stanéw $rednich i maksymal-
nych odpowiednio 0 23 cm i 16 cm.

Mozna stwierdzi¢, ze zarowno w potroczach
zimowych jak i letnich analizowanego wielole-
cia stwierdzono w badanych siedliskach lesnych
trendy obnizania si¢ zwierciadta wod gruntowych
(rys. 2 i rys. 3). W siedliskach $wiezych srednie
stany wod gruntowych obnizyty si¢ w tych potro-
czach o okolo 80 cm, a w siedlisku lasu miesza-
nego wilgotnego wielko$¢ ta ksztattowata sie na
poziomie okoto 100 cm.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze w analizowa-
nych poétroczach zwierciadlo wod gruntowych
w siedlisku lasu mieszanego $wiezego wystepo-
wato najblizej powierzchni terenu, a nie jak zakta-
daja warianty uwilgotnienia siedlisk lesnych [In-
strukcja...2003] w siedlisku wilgotnym (LMw).

Duzy wplyw na taka sytuacje miata odle-
glos¢ studzienki 1.4 reprezentujacej siedlisko
swieze (LMs$w) od oczka nr 1, ktora wynosita 20
m, przy niewielkim nachyleniu terenu. Potwier-
dzito to wczesniejsze badania migdzy innymi

Tabela 2. Charakterystyczne stany wod gruntowych w analizowanych siedliskach lesnych dla pétroczy zimo-

wych lat hydrologicznych od 2000 do 2009

Table 2. Characteristic groundwater levels in analyzed forest habitats in winter half-year of 2000-2009

hydrological year
Stany wod gruntowych (cm p.p.t)
Lata - - -
) minimalne Srednie maksymalne
hydrologiczne

BMs$w LMs$w LMw BMsw LMsw LMw BMsw LMsw LMw
2000 197 118 149 155 69 102 126 28 54
2001 202 120 165 161 70 112 125 24 66
2002 166 69 117 140 43 87 119 22 61
2003 201 122 175 181 92 142 166 70 118
2004 234 138 203 193 103 160 148 56 103
2005 236 126 205 198 90 163 154 48 109
2006 251 156 221 198 108 164 134 37 96
2007 249 155 206 185 89 137 125 36 67
2008 227 152 184 202 108 155 176 76 118
2009 257 157 220 222 127 184 181 90 124
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Tabela 3. Charakterystyczne stany wod gruntowych w analizowanych siedliskach lesnych dla pétroczy letnich
lat hydrologicznych od 2000 do 2009
Table 3. Characteristic groundwater levels in analyzed forest habitats in summer half-year of 2000-2009 hydro-

logical year

stany wod gruntowvwych (cmp.pt.)
groundwaterlevels(cma.s.l.)

250 -

Stany wod gruntowych (cm p.p.t)
Lata - . :
) minimalne Srednie maksymalne
hydrologiczne
BMsw LMsw LMw BMsw LMsw LMw BMsw LMs$w LMw

2000 205 126 172 185 100 145 145 53 91
2001 181 81 135 155 54 104 17 23 60
2002 210 132 188 179 104 157 152 52 102
2003 252 142 220 223 124 189 172 76 124
2004 234 104 211 207 89 180 166 68 121
2005 248 144 211 214 113 179 156 50 115
2006 257 164 213 221 107 180 151 45 84
2007 249 160 200 209 116 160 162 66 107
2008 267 160 226 245 133 205 185 96 135
2009 285 148 224 241 123 195 205 105 157
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Rys. 2. Srednie dla potroczy zimowych stany wod gruntowych w wieloleciu 2000-2009
Fig. 2. Average groundwater levels for winter half-year of 2000-2009 period
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Rys. 3. Srednie dla potroczy letnich stany wod gruntowych w wieloleciu 2000—-2009.

Fig. 3. Average groundwater levels for summer half-year of 2000-2009 period
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Orzepowskiego i innych [2004], w ktorych Auto-
rzy podkreslali, ze w przypadku odpowiedniego
uksztattowania terenu lub nawadniajacego od-
dzialywania zbiornika zwierciadto wody grun-
towe] zazwyczaj najptycej wystepuje w poblizu
akwenu, a najglebiej na terenach wyzej polozo-
nych i znacznie oddalonych od jego brzegu. Na-
tomiast w siedlisku boru mieszanego $wiezego
o glebszym zaleganiu zwierciadta wod grunto-
wych, pomimo niewielkich odleglosci studzienek
2.1 oraz 1.3 od oczka nr 1, zadecydowaty wigksze
od strony ich lokalizacji spadki terenu.
Obnizenie si¢ zwierciadta wod gruntowych
w analizowanych siedliskach byto wyrazne row-
niez w skali catych badanych lat hydrologicznych
(ryc.4). Analizujac $rednie potozenie zwierciadta
wody gruntowej mozna stwierdzi¢, ze w siedli-
skach $wiezych stany wody obnizyly si¢ o 75 cm
(BMs$w) i 63 cm (LMs$w). Natomiast w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego $rednie zwierciadto
wody gruntowej obnizylo si¢ w analizowanych
latach o 77 cm. W ogdlnym ujeciu na omawia-
nym obszarze stwierdzono obnizenie si¢ zwier-
ciadla wod gruntowych o okoto 70 cm, co przy
$redniej porowatosci utworow glebowych w ba-
danej zlewni wynoszacej okoto 36%, spowodo-

wato w analizowanych latach ubytek retencji na
poziomie 250 mm. Duzy wplyw na takg sytuacje
miaty sumy opadéw w poszczegélnych latach,
dla ktorych w minionej dekadzie na obszarze
Les$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice
stwierdzono rowniez trend opadajacy.

Uzyskane w zlewni oczka nr 1 wyniki ba-
dan byly zbiezne miedzy innymi z badaniami
przeprowadzonymi przez Grajewskiego i innych
[2013] na obszarze Puszczy Zielonka, w ktorych
Autorzy réwniez wykazali tendencje obniza-
nia si¢ zwierciadta wod gruntowych, wywotana
miedzy innymi zmniejszaniem si¢ sum opadow.
W analizowanym przez nich regionie obnizenie
zwierciadta wod gruntowych, dla 40 letniego
okresu badan wyniosto okoto 50 cm, przy czym
w ostatnich 7 latach badan (2002-2009) o 20 cm,
a ubytek retencji w zlewni wyniost odpowiednio
160 mm oraz 60 mm. Niekorzystne tendencje
zmian zwierciadta wod gruntowych w minio-
nej dekadzie nie dotyczyly tylko Wielkopolski.
W badaniach przeprowadzonych przez Kostrzew-
skiego i innych [2008] w zlewni jeziora Gardno
na Wyspie Wolin Autorzy roéwniez stwierdzili
w latach 2000-2007 obnizenie si¢ zwierciadla
wod gruntowych o okoto 36 cm. Natomiast No-

opad (mm)
precipitation (mm)
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Rys. 4. Srednie roczne stany wod gruntowych w wieloleciu 2000-2009
Fig. 4. Yearly average groundwater levels in 2000-2009 period
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wicka 1 inni [2015] analizujgc zmiany poziomow
wod gruntowych w dolinie rzeki Odry ponizej
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym, wykazali
ze w latach hydrologicznych 1998-2012 zwier-
ciadto wod gruntowych obnizalo si¢ w I strefie
srednio o 2,35 cm na rok.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone w zlewni $rodlesnego oczka
wodnego nr 1 badania wykazaty, ze zarowno
w potroczach zimowych jak i letnich badanego
wielolecia 20002009 stwierdzono tendencje
obnizania si¢ zwierciadta wod gruntowych.
W skali catych badanych lat hydrologicznych,
w siedliskach $wiezych stany wody obni-
zyly si¢ 0 75 cm (BMs$w) i 63 cm (LMsw).
Natomiast w siedlisku lasu mieszanego wil-
gotnego $rednie zwierciadtlo wody gruntowe;j
obnizylo si¢ 0 77 cm.

2. W ogblnym ujeciu stwierdzono, ze w badane;j
zlewni zwierciadlo wod gruntowych w anali-
zowanym okresie obnizyto si¢ o okolo 70 cm,
co przy S$redniej porowato$ci utworow
glebowych wystepujacych na jej obsza-
rze, wynoszacej okoto 36%, spowodowa-
o w analizowanych latach ubytek retencji
na poziomie 250 mm.

3. Obnizenie si¢ zwierciadla wod gruntowych
w analizowanej zlewni w duzej mierze moz-
na wigza¢ z niekorzystnym, w badanym
wieloleciu przebiegiem warunkow mete-
orologicznych, w szczegodlno$ci z roczny-
mi sumami opadow, dla ktorych w minio-
nej dekadzie na obszarze Les$nego Zaktadu
Doswiadczalnego Siemianice stwierdzono
rowniez trend opadajacy.
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