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STRESZCZENIE

We wspolczesnym krajobrazie wsi, coraz czgstszym elementem instalacji rolniczych jest biogazownia rolnicza.
Nalezy zadac sobie istotne pytanie, czy nowe technologicznie obiekty, jakimi sg biogazownie rolnicza o $redniej
mocy 1 MW, wyszczegoélnione jako inwestycje mogace znaczaco oddzialywaé na srodowisko, w rozwoju rurali-
stycznym stajg si¢ jego integralng czgscia jako nowa forma zabudowy wiejskiej. Nieuchronne dzi§ zmiany w kra-
jobrazie wiejskim i sposéb prowadzenia dziatalnosci rolniczej maja zarowno pozytywny jak i negatywny wpltyw
na $rodowisko przestrzeni wiejskiej. Biogazownie jako nowe obiekty w rozwijajacym si¢ przemysle wiejskim
stanowig niewatpliwe wazny element na drodze pozyskiwania zielonej energii. Najwazniejszym dla powodzenia
powstania i funkcjonowania biogazowni jest jej lokalizacja, ma to znaczenie nie tylko ze wzgledéw ekonomicz-
nych ale rowniez spoleczno-§rodowiskowych jak réwniez krajobrazowych.

Stowa kluczowe: biogazownia, przestrzen wiejska, zmiany srodowiskowe, krajobraz kulturowy

BIOGAS PLANT AS AN ELEMENT THAT HAS A POSITIVE INFLUENCE ON THE
ENVIRONMENTAL CHANGES OF RURAL SPACE

ABSTRACT

In the contemporary rural landscape, an agricultural biogas plant is becoming an increasingly frequent element of
agricultural installations. There is a need to ask an important question: is a new technology, such as biogas plants
with medium power of 1 MW, listed as investments which can have significant environmental impacts? This qu-
estion is becoming an integral part of rural space as a new form of village buildings. The inevitable changes in the
rural landscape and the way of carrying out farming have both a positive and negative impact on the rural envi-
ronment. Biogas plants, as new objects in developing country industries, are undoubtedly an important element
in the way of obtaining green energy. Location is the most important factor for the success of the establishment
and operation of the biogas plant, which is important not only for economic reasons, but also socio-environmental
and landscape reasons.

Keywords: biogas plant, rural space, environmental changes, cultural landscape

WPROWADZENIE blematyka wiejska zajmuje si¢ szereg dyscyplin,
z ktorych kazda w innym ujgciu omawia zacho-

Wraz z uplywajacym czasem zmienia si¢ dzace przemiany. Szerokie i interdyscyplinarne

rowniez krajobraz wiejski i jego przestrzen , do-
tychczasowy sposob uprawy ziemi oraz formy
zagospodarowania terenow jak i towarzyszaca
temu niezbg¢dna infrastruktura techniczna. Wsrod
ludnosci zamieszkujacej te obszary nastepuje
szereg spolecznych przemian, w wyniku czego
pojawiaja si¢ dazenia do efektywniejszego wyko-
rzystania potencjatu zasiedlonych terenow. Pro-

spojrzenie na zachodzaca ewolucj¢ w przestrzeni
wiejskiej jest mozliwe poprzez analizg krajobrazu
kulturowego danego regionu, obserwacj¢ zmian
nastepujacych w zagospodarowaniu przestrzen-
nym i architekturze. Niezmienny jest fakt, iz ce-
lem rolnictwa jest wytwarzanie ptodow rolnych,
jednakze réznorodno$¢ upraw oraz sposob ich
doboru jak i formy uprawy, wraz z zagospodaro-

157



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (5), 2017

waniem plodow stanowig wcigz zmieniajacy si¢
element rozwojowy terenow wiejskich. Analizu-
jac obszary wsi niezaleznie od regionu Polski wi-
doczne jest, iz w ostatnich dziesigcioleciach, pod
wplywem przemian cywilizacyjnych oraz rozwo-
ju przemystu, zaszly duze przemiany w struktu-
rze agrarnej gospodarstw rolnych jak i w zago-
spodarowaniu obszaréw rolniczych. W wyniku
czego nastapily zmiany w stosowanej technologii
oraz produkcji roslinnej 1 zwierzgcej. Zmiany te
wymusity rowniez konieczno$¢ poszukiwania
nowych technologicznie rozwigzan architekto-
nicznych w budownictwie wiejskim, poniewaz
technologia produkcji rolnej i przetworczej wy-
musza stosowanie specyficznych rozwigzan ma-
terialowych oraz konstrukcyjnych. Nowe roz-
wigzania architektoniczne i materialowe musza
sprosta¢ trudnym warunkom S$rodowiska we-
wnetrznego — trudnym zarowno pod wzgledem
fizyki budowli, zagrozenia korozyjnego oraz
zagrozenia pozarowego oraz ochrony srodowi-
ska. Tradycyjna zabudowa wiejska to najcze-
$ciej zabudowa zagrodowa. Charakterystyczne
dla tej zabudowy byt $cisty zwigzek z regionem
[Halicka red. 2013 s. 293]. Dotychczas, najczg-
Sciej kojarzony z terenem wiejskim krajobraz
pol i gospodarstw rolnych wykorzystywany byt
rolniczo, byla to najczgséciej jedyna dziatalnosc
gospodarcza. W obecnych czasach coraz czesciej
obszary te traktowane sg wielofunkcyjnie jako
tereny dziatalnosci rolniczej, miejsca pracy zwia-
zane z nowa dziatalnos$cig przemystowa, produk-

cyjna, oparta na bazie rolnictwa, ktore zostaja
wyposazone w nowa infrastrukture techniczna,
co nie ma juz zwiazku z regionem kraju a jedy-
nie z charakterem funkcji przemystowej. Pola
uprawne podzielone miedzg, badz wysoka zie-
lenig, lasem w tle lub tez jako wieloobszarowe,
nickonczace si¢ pola z uprawa w monokulturze
nie ulegajg jedynie przemianom krajobrazowym,
ale rowniez urbanistyczno-architektonicznym.
Nalezy podkresli¢, iz nowe formy zagospodaro-
wania przestrzennego wprowadzane sg za sprawa
cztowieka dla poprawienia produkcyjnosci dane-
go obszaru i jak najkorzystniejszego wykorzy-
stania lokalizacji pod wzgledem ekonomicznym.
Wiejski krajobraz jest uktadem dynamicznym,
na ktory wpltywaja jego poszczegdlne elementy
i powigzania wystepujace miedzy nimi [Symoni-
des 2010], te elementy krajobrazu mozna réznie
klasyfikowa¢ i analizowaé. Rozrdznia si¢ grupe
krajobrazow kulturowych potnaturalnych, zurba-
nizowanych i rolniczych. Wigkszo$¢ obszarow
rolniczych w Polsce to krajobraz kulturowy ufor-
mowany przez wptywy i dziatalno$¢ cztowieka.
Duza roznorodno$¢ uksztaltowania powierzchni,
wcigz jeszcze niski, na niektorych obszarach, sto-
pien urbanizacji i uprzemystowienia powoduje, iz
zachowane sg w wigkszo$ci kraju obrazy rolnicze
[Kiryluk 2017], fot. 1, fot. 2.

Obszary wiejskie majg istotny wptyw na
zrownowazony rozwoj kraju, powinny by¢ po-
strzegane poprzez pryzmat znajdujacych si¢ tam
zasobOw, poniewaz stanowig one cenne uzupel-

Fot. 1. Krajobraz p6l bez zabudowy rolniczej, wojewddztwo zachodniopomorskie (Fot. autor 2014)
Fot. 1. Landscape of fields without farm buildings, West Pomeranian region

158



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (5), 2017

WA

Fot. 2. Krajobraz p6l bez zabudowy rolniczej, wojewddztwo zachodniopomorskie (Fot. autor 2013)
Fot. 2. Landscape of fields without farm buildings, West Pomeranian region

nienie, juz zgromadzonych zasobow na obszarach
miejskich, wynika to ze ,,Strategii zrbwnowazo-
nego Rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata
2010-2020 przyjetej Uchwata Rady Ministrow
[Strategia 2012]. W nastgpstwie zmieniajacego
si¢ wcigz charakteru prowadzenia gospodarstw
rolnych, zaobserwowa¢ mozna w wielu regionach
kraju rozwdj uprzemyslowionego i intensywnego
rolnictwa. Pocigga to za sobg przemiany zaréw-
no w dziedzinie rolniczej, ale robwniez i inzynie-
ryjnej, czego konsekwencja jest wprowadzanie
nowych elementoéw urbanistycznych i architek-
tonicznych w obszarach wiejskich. Nieodzownie
wpisane w charakter wiejskiej zabudowy stodoty,
kurniki, silosy zbozowe, przydomowe oczysz-
czalnie, zbiorniki wodne, drobne obiekty prze-
tworni przydomowych stanowig nierozerwalng
cze$¢ obiektow tworzacych architekture na te-
renach wiejskich, jednakze charakter ten ulega
przemianom (fot. 3, fot. 4).

Nowym przyktadem coraz czgsciej pojawia-
jacych sie obiektow kubaturowych powstajacych
w uktadach ruralistycznych moga by¢ zarow-
no fermy wiatrowe, fermy fotowoltaiczne, jak
i nowe obiekty technologiczne jakimi sg bioga-
zownie. W opracowaniu uwage poswiecono bio-
gazowniom rolniczym, ktore wykorzystuja jeden
ze sposobOéw pozyskania energii na bazie odna-
wialnych Zrédet energii, dlatego tez stanowig one
obiekt zainteresowania pod wzgledem mozliwo-

sci ich lokowania w srodowisku wiejskim. Loka-
lizacja tych urzadzen nie jest dowolna, regulowa-
na jest szeregiem ustaw i przepisow.

Celem opracowania jest pokazanie kierun-
koéw zmieniajacego si¢ krajobrazu rolniczego
w aspekcie zmian technologicznych, co za tym
idzie wptywu na $rodowisko przestrzeni wiej-
skiej powstajacych nowych instalacji jakimi
sa biogazownie. Analize tego zjawiska dodat-
kowo oparto na autorskich projektach bioga-
zowni, ktore zaprojektowano jako nowe formy
zabudowy w obszarach rolniczych w réznych
uwarunkowaniach krajobrazowych.

BIOGAZOWNIA JAKO WSPOLCZESNY
ELEMENT INSTALACJI ROLNICZE)
W PRZESTRZENI WIEJSKIEJ

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym [tekst jednolity Dz.U. 2016, poz.
778] reguluje system planowania przestrzenne-
go w Polsce, obejmuje ona zasady ksztalttowania
min. studium uwarunkowan i kierunkow zago-
spodarowania przestrzennego gminy oraz miej-
scowych planow zagospodarowania przestrzen-
nego dla obszarow gminy lub jej czesci. Przepisy
uwzgledniaja wymagania ladu przestrzennego,
w tym urbanistyki i architektury, walory archi-
tektoniczne, i krajobrazowe, jak rowniez ochrony
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Fot. 3. Krajobraz p6l z zabudowaniami rolniczymi, wojewddztwo zachodniopomorskie (Fot. autor 2013)
Fot. 3. Landscape of fields with farm buildings, West Pomeranian region

Fot. 4 Krajobraz pol z zabudowaniami rolniczymi, wojewodztwo zachodniopomorskie (Fot. autor 2013)
Fot. 4. Landscape of fields with farm buildings, West Pomeranian region

srodowiska, i1 dziedzictwa kulturowego [Ustawa
2016]. W procesie tworzenia planow zagospo-
darowania przestrzennego sporzadza si¢ szereg
dodatkowych opracowan min. ekofizjografig,
w ktorej okresla si¢ uwarunkowania przyrodnicze
dla r6znych form zagospodarowania i uzytkowa-
nia, przeprowadza si¢ rowniez dla tworzonych
opracowan strategiczne oceny oddzialywania na
srodowisko. Procesy te doprecyzowuje ustawa
o ochronie srodowiska [tekst jednolity Dz. U.
2017, poz. 519]. Istotnym dla ochrony $rodowi-
ska jest wypehienie przez Polske postanowien
Pakietu Klimatyczno-Energetycznego zaktadajg-

160

cego wzrost udzialu odnawialnych Zrodet energii
w finalnym zuzyciu co najmniej do poziomu 15%
w 2020 r., dalszy wzrost to do 20% w 2030 r. [Po-
watka in. 2013]. Wypelnienie postanowien moz-
liwe jest poprzez produkcje energii odnawialnej
np. z biogazu rolniczego. Obserwowany w obec-
nym czasie wzrost zapotrzebowania na energi¢
1 zmniejszajace si¢ zasoby nieodnawialnych Zro-
det, tym bardziej zachecaja do poszukiwania no-
wych technologicznie rozwigzan, pozyskiwania
energii poprzez odnawialne zrodta energii (OZE).
Zdecydowane i skuteczne wsparcie rozwoju
OZE moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju na szerokg
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skale rynku budowy i eksploatacji biogazowni.
Wazrost wykorzystywania odnawialnych zrodet
stwarza warunki do rozwoju energetyki rozpro-
szonej bazujacej na lokalnie dostepnych surow-
cach [Kuziemska in. 2014]. W dokumentach
strategicznych tj: ,,Polityce energetycznej Polski
do 2030 roku” przyjetej w 2009 roku przez Rade
Ministrow zaktada sie, iz do 2020 roku w kazde;j
gminie powstanie instalacja biogazowa. Uzyski-
wana dzieki temu energia odnawialna ma szcze-
golne znaczenie w realizacji przyjetych celow
i wypetniania postanowien Pakietu Klimatyczno-
-Energetycznego przyjetego w 2008 roku przez
Parlament Europejski. Poszukiwanie mozliwych
rozwigzan pozyskania OZE stanowi wiodacy cel
do spehienia przyjetych postanowien, natomiast
sektorowi rolniczemu przypisuje si¢ wiodaca rolg
przy jego realizacji. Celem sektora rolniczego
jest przede wszystkim inwestowanie i eksploata-
cja instalacji agroenergetycznych [Kuziemska in.
2014].Wymienione powyzej cele mozna osiagnac
poprzez rozwdj nowej infrastruktury rolniczej,
budowe min. biogazowni rolniczych dziatajg-
cych w oparciu o dostepna biomase pochodzenia
rolniczego [Myczko red. 2011 s. 7]. Biomasa to
najstarsze wykorzystywane zrodlo energii od-
nawialnej, uogo6lniajac to odpady i pozostatosci,
dlatego tez pozyskiwanie z niej energii odgrywa
wazng rol¢ w ochronie $rodowiska naturalnego.
Biomasa uzywana jest do celow energetycznych
w procesach bezposredniego spalania biopaliw
stalych, gazowych lub przetwarzania na pali-
wa ciekte. W sktad biomasy wchodzg w szcze-
gblnosci substancje pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, stanowig one odpady i pozosta-
tosci z produkcji rolno-spozywczej oraz lesnej,
jak réwniez odpady, ktore ulegaja biodegradacji
[Kuziemska in. 2014].

Biogazownie rolnicze do wytwarzania i ma-
gazynowania biogazu zasilane sg biomasg pocho-
dzenia rolniczego. Zrédta pozyskiwania biomasy
oraz ograniczony ich potencjat sprawia, iz jed-
nym z istotnych czynnikow dla budowy bioga-
zowni jest jej lokalizacja. Przed wyborem miej-
sca wazna jest analiza dostgpnosci substratow,
stanowigcych materiat wsadowy do komory fer-
mentacyjnej. Z punktu widzenia rolniczej przy-
datnos$ci biogazowni, analiz¢ takg mozemy prze-
prowadzi¢ okreslajac rodzaj i ilos¢ surowca na
potrzeby biogazowni oraz analiz¢ potencjalnych
dostawcow [Myczko red. 2011 s. 38]. Ze wzgle-
dow ekonomicznych dla optacalnosci inwestycji
szacuje si¢ dostgpno$¢ surowcoéw, przeprowa-

dza analizy kosztow transportu. Pod wzgledem
prawnym dla mozliwosci realizacji biogazowni
przeprowadza si¢ analizy planéw miejscowych,
uchwatl lokalnych samorzadéw dotyczacych roz-
woju odnawialnych zrodet energii, oraz analizy
uwarunkowan $rodowiskowych i spotecznych.
Efektywne przeprowadzenie procesu inwe-
stycyjnego budowy biogazowni, wraz z doborem
odpowiedniej technologii, a w dalszym etapie po-
prawna i proekologiczna jej eksploatacja wyma-
ga skomplikowanej oraz szczegotowej wiedzy na
kazdym poziomie inwestycji. Interdyscyplinarne
i zespolowe przeanalizowanie cyklu inwesty-
cyjnego daje szans¢ powodzenia. Budowa bio-
gazowni to proces wieloetapowy i zlozony, jest
to proces wciaz ewaluujacy pod wzgledem ure-
gulowan formalno-prawnych. W Polsce energia
z biogazu jest wcigz nowa rozwijajaca si¢ galezia
produkcyjna, wedtug raportu EuroObserv'ER naj-
wigcej biogazu 2010 r. wyprodukowano w Niem-
czech. Polski sektor biogazu powinien skorzystac¢
z dobrych praktyk produkcyjnych w Niemczech
jak rowniez innych krajow np. Danii czy Szwecji.
[Powalka in. 2013]. Obecnie w Polsce w latach
2013-2017 nastapit zauwazalny wzrost budo-
wy biogazowni rolniczych. W 2005 r. powstata
pierwsza biogazownia w Pawtowku, w 2011 bylto
jedynie 17 obiektow, w 2013 funkcjonowaty juz
32 obiekty, wedtug zrodta Agencji Rynku Rolne-
go [Rejestr 2017] na poczatku 2017 ilos¢ ta wy-
nosita juz 85 funkcjonujgcych biogazowni. We-
dhug analiz Bio Alians Doradztwo Inwestycyjne,
firmy ktora gromadzi dane o planowanych i re-
alizowanych biogazowniach rolniczych w Polsce,
przekazywane przez gminy informacje wskazuja,
ze w ostatnim roku liczba wszystkich projektow
wynosita 570, tacznie z istniejacymi i funkcjo-
nujacymi biogazowniami, zgodnie z Rejestrem
[Rejestr. 2017]. Znajdujace si¢ w bazie projekty
biogazowni sg na réznym etapie zaawansowania,
kilkadziesigt projektow jest nie aktywnych ze
wzgledu na wydane negatywne decyzje, protesty
spoteczne, odmowy wydania warunkow przyta-
czeniowych lub rezygnacje inwestorow, jednak
nie oznacza to, iz wszystkie planowane inwesty-
cje powstang (fot. 5) [GLOBenergia 2017].
Majgc na uwadze dostgpne dane, nalezy
stwierdzi¢ iz rozpoczat si¢ nieuchronny rozwoj
rynku biogazowni, a co za tym idzie wzrosta
urbanizacja terenow wiejskich oraz zintensyfiko-
waly si¢ zmiany w krajobrazie. Nalezy zwroci¢
uwage na korzySci i zagrozenia ptynace z budo-
wy biogazowni, ich sposob ingerencji w obszary
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Mapa projektow biogazowych
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Fot. 5. Mapa istniejacych i planowanych biogazowni w Polsce
Fot. 5. Map of existing and planned biogas plants in Poland
(http://globenergia.pl/w-ciagu-4-lat-powinno-powstac-700—-800-biogazowni-rolniczych/
wg Bio Alians Doradztwo/ dostep 27.07.2017)

krajobrazowe i srodowiskowe. Nowe form archi- nym. Uogolniajgc, biogazownia rolnicza sktada
tektoniczne, jakimi sg biogazownie, dotychczas si¢ ze zbiornikow fermentacyjnych, przykrytych
nie stanowity w katalogu obiektow wiejskich  szczelng membrang, zbiornikow wstepnych na
schematu do powielenia lub typu obiektu scha-  biomasg, czasami hali przyje¢ na substraty, zbior-
rakteryzowanego pod wzgledem architektonicz- nikow pofermentacyjnych lub lagun, uktadu ko-
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generacyjnego produkujacego energi¢ zainstalo-
wanego w budynku technicznym lub komorze,
jak rowniez instalacji sanitarnych, zabezpiecza-
jacych, elektrycznych oraz uktadami sterujgcymi
wigzacymi elementy w jedna calo$¢ instalacyjna-
[Kuziemska in. 2014, s. 107]. Przyktadem funk-
cjonujacych biogazowni mogg by¢ obiekty, ktore
zaplanowano w sposob najkorzystniej wpisujacy
si¢ kompozycyjnie w krajobraz wiejski jako ze-
stawione ze sobg elementy kubaturowe o podob-
nej z otoczeniem kolorystyce (fot. 6).

Negatywnymi kompozycyjnie i architekto-
nicznie przyktadami sa, inwestycje realizujace
jedynie schemat technologiczny biogazowni, bez
dbatosci o srodowisko przyrodniczo-krajobrazo-
we. Jedynie $wiadomos$¢ 1 wyczucie estetyczne
przysztego przedsigbiorcy w porozumieniu z au-
torem opracowania moze wplyna¢ na koncowy
efekt kompozycyjny. Catos¢ inwestycji wymaga
przeprowadzenia przez uprawnionego architekta
procesu projektowego i przygotowanie wyma-
ganych pozwolen i uzgodnien do pozwolenia
na budowe. Korzysci ptynace z czerpania z od-
nawialnych zrodet jakie daje produkcja biogazu,
szerokie mozliwosci wykorzystania pozyskanej
energii jako prad, ciepto, gaz-biometan, paliwo
transportowe ukazujg mozliwosci rozwoju catko-
wicie nowej obiektowo architektury w potacze-
niu z instalacjami i zagospodarowaniem terenu,
dlatego tez proces ten wymaga na szeroka skalg
analiz interdyscyplinarnych.

FUNKCJE MALYCH BIOGAZOWNI
W SRODOWISKU PRZESTRZENI
WIEJSKIEJ

Budownictwo rolnicze to rodzaj budow-
nictwa shuzacy gospodarce rolnej lub produkcji
rolnej. Budynki stuzace gospodarce rolnej trak-
towane sg przez ustawodawcg, jak inne rodzaje
budynkow, r6znig si¢ jedynie w pewnych aspek-
tach, jednak podejscie do budowli rolniczych
jest juz catkowicie indywidualne [Halicka red.
2013 s. 24]. Temu zagadnieniu zostat poswigco-
ny odrebny akt prawny, jakim jest rozporzadze-
nie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich
usytuowanie [tekst jednolity Dz.U. 2014, poz.
81]. Rozporzadzenie to definiuje pojecie budow-
li rolniczej, sa to budowle dla potrzeb rolnictwa
i przechowalnictwa produktéw rolnych takie jak:
zbiorniki na ptynne odchody zwierzgce, ptyty do
sktadowania obornika, silosy na kiszonke, silosy
na zboze i pasze, komory fermentacyjne i zbiorni-
ki biogazu. Nie nalezy utozsamia¢ budownictwa
rolniczego z budownictwem wiejskim, ktore sta-
nowi szersze pojecie postrzegane ze wzgledu na
obszar wystgpowania a nie poprzez funkcje, ktéra
spetnia. W chwili upowszechnienia si¢ typowych
rozwigzan budownictwa rolniczego — wiejskiej
infrastruktury technicznej, integralnym elemen-
tem krajobraz staty si¢ roznorakie formy budow-
li rolniczej, silosy zbozowe, zbiorniki na pasze,

Fot. 6. Przyktad biogazowni w Boleszynie
Fot. 6. Example of a biogas plant in Boleszyn

(Fot. Stawomir Ostrowski. https://ro.com.pl/wp-content/uploads/2014/01/boleszynl.jpg / dostep dnia 27.07.2017)
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silosy na kiszonke itp. Niestety pojawily si¢ one
z brakiem jakiegokolwiek poszanowania zastane-
go krajobrazu kulturowego. Stosowane w ubie-
glych dziesigcioleciach materialty budowlane,
niejednokrotnie ulegaty szybkiej degradacji, co
mialo wptyw na wizualng strong¢ obiektéw i ich
odbior w otaczajacym srodowisku. Zauwazalny,
powolny wzrost $wiadomo$ci o poszanowaniu
srodowiska kulturowego, wplywa na dbatos¢
o rozwigzania architektoniczne i dobdr materiatu
przy powstawaniu budowli towarzyszacych go-
spodarce rolnej. Wptywa to pozytywnie na prze-
ksztalcania krajobrazowe oraz architektoniczne
osrodkéw wiejskich. Z chwilg pojawienia si¢
gatezi odnawialnych zrodetl energii, nierozerwal-
nym elementem krajobrazu wiejskiego staty si¢
budowle biogazowni rolniczych z towarzyszaca
im infrastruktura techniczng i budynkami towa-
rzyszacymi. Biogazownia jako obiekt z definicji
o funkcji budowli rolniczej, moze ze wzgledu
na swoja klasyfikacje budowlang by¢ sytuowany
zard6wno w bezposrednim otoczeniu zintensyfiko-
wanej tkani ruralistycznej, jak rowniez polozony
w strefie pol upranych bez kontaktu z jakimikol-
wiek zabudowaniami. Poszczegolne rodzaje lo-
kalizacji implikujg mozliwo$¢ réznych rozwian
pod wzgledem architektonicznych, a co za tym
idzie wizualnym, co z kolei ma istotny wplyw
na przemiany w krajobrazie rolniczym, zarowno
srodowiska naturalnego jak rowniez kulturowe-
g0. Majac powyzsze na uwadze nalezy rozroznié¢
trzy typy lokalizacji:
1. Przestrzen nie zabudowa najczesciej jako pola
uprawne,
2. Przestrzen z zabudowaniami gospodarczymi
o podwyzszonych walorach historycznych.
3. Przestrzen z zabudowaniami gospodarczymi,
pozbawiona charakteru zabytkowego,

Sytuowanie obiektu biogazowni w poszcze-
golnych ze wskazanych typach lokalizacji od-
miennie ksztattuje dalszy rozwoj i charakter ob-
szaru rolniczego. Poszczeg6lne lokalizacje wraz
z zastanym otoczeniem, roéwniez maja wpltywa-
ja na projektowany obiekt biogazowni, poprzez
na przyktad najdogodniejszy sposob lokalizacji
wjazdu, zbiornikéw fermentacyjnych, hali przy-
je¢ na substraty itp, ma to takze wpltyw na cato-
ksztalt wizerunku krajobrazu. Wizualny charak-
ter form rowniez i budowli rolniczych kreowany
jest przy uzyciu zastosowanych materialow ze-
wnetrznych, kryjacych elewacje oraz ksztattuja-
cych jej kolorystyke. Architekt jest osoba majaca

164

wplyw na kreowana forme, a jako gltéwny pro-
jektant jest odpowiedzialny za cate zatozenie pro-
jektowe. Powodzenie inwestycji jest uwarunko-
wane roéznymi procedurami administracyjnymi,
poczawszy od decyzji o warunkach zabudowy,
jesli nie obowigzuje przy wybranej lokalizacji
plan miejscowy, poprzez decyzje¢ srodowiskowa.
Potrzebne sg rowniez karta informacyjna przed-
sigwzigcia, raport o odziatywaniu inwestycji na
srodowisko, decyzja o pozwoleniu na budowg,
warunki przylaczeniowe infrastruktury technicz-
nej. W niektorych przypadkach istnieje rowniez
konieczno$¢ pozyskania zgody weterynarii, w sy-
tuacji uzycia substratow poubojowych, a w miej-
scach o rozbudowanej infrastrukturze meliora-
cyjnej operatu wodno-prawnego oraz pozyskania
decyzji wodno-prawne;.

Analizujac wskazane mozliwosci lokalizacji
biogazowni mozna uzna¢, iz lokalizacjg o naj-
bardziej neutralnym charakterze krajobrazowym
jest usytuowanie biogazowni w terenach pdl
uprawnych. Lokalizacja taka dla zespotu towa-
rzyszacych przedsigwzigciu budowli, ktore sa
w jedynie $cistym powigzaniu technologicznym
narzuconym poprzez wybrang funkcje powodu-
je, iz calos¢ wpisuje si¢ w otaczajacy krajobraz.
Wszystko to mozna osiaggnaé przy zastosowaniu
w tym wypadku jedynie odpowiednio dobrane;j
kolorystyki, w nawigzaniu do otaczajacego Sro-
dowiska naturalnego, dzigki czemu mozna do-
skonale wkomponowac¢ taki obiekt bez uszczerb-
ku dla zastanego krajobrazu. Przyktadem takiej
lokalizacji moze by¢ biogazownia rolnicza we
wsi Ltazniki w wojewodztwie Dolnoslaskim
[Projekt autorski 2016] (fot. 7).

Wybrana i wskazana przez inwestora loka-
lizacja pod projektowang biogazowni¢ to pola
uprawne. Znajdujace si¢ w obszarze niewielkiej
liczacej osiemdziesigciu czterech mieszkancow
wsi Lazniki o tacznym obszarze 94 hektarow, ca-
1o$¢ o jednorodnym charakterze upraw. Atutem
tego usytuowania jest bliskos¢ trakcji energetycz-
nej $redniego napigcia co pozwala ograniczy¢
koszty zwigzane z przytaczeniem obiektu w celu
przysztej sprzedazy energii elektrycznej. W tym
przypadku mamy do czynienia z brakiem istnie-
jacych kubaturowych wyr6znikow w bezposred-
niej przestrzeni otaczajacej projektowane zato-
zenie co powoduje, iz obiekty biogazowni staja
si¢ nowa dominanta krajobrazowa. Projektujac
nalezy w takim przypadku zadba¢ o zastosowa-
nie neutralnej kolorystyki gtownych obiektow,
ktore niejednokrotnie cechuja wielkogabarytowe



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 18 (5), 2017

Fot. 7.Tereny pdl uprawnych pod biogazowni¢ rolniczg w miejscowosci Lazniki (Fot. autor 2015)
Fot. 7. The area of agricultural fields under the agricultural biogas plant in Lazniki

rozwigzania. W sklad przedsiewzigcia wchodzi:
zbiornik buforowy o $rednicy 7 m i wysokosci 5
m, fermentator o srednicy 19 m i wysokosci 20 m,
zbiornik na poferment o srednicy 38 m i wysoko-
Sci facznej z koputa 8,5 m. Wazng role odgrywa
tu zastosowanie odpowiednich rozwigzan mate-
riatowych. W przypadku zaprojektowanej bioga-
zowni wybrano zbiorniki stalowe w kolorystyce
neutralnej, nawigzujacej do otoczenia w tym roz-
wigzaniu zastosowano kolor zielony.

Do najbardziej popularnych i stosowanych
zbiornikéw z uwagi na nizsze koszty wykonaw-

stwa naleza zbiorniki o konstrukcji zelbetowe;.
Niestety takie rozwigzania, w pordwnaniu z za-
stosowaniem zbiornikdw o konstrukcji stalowej
(fot. 8), pomijajac réznice technologiczne, ogra-
niczaja mozliwosci kreacji wizualnej oraz co nie
jest bez znaczenia szybciej ulegaja degradacji
materiatowej. Efekty tej degradacji majgc wptyw
na oglad wizualny rozlozony w czasie, stajac
si¢ niechlubnym $wiadectwem braku dbatosci
o fad przestrzenny (fot. 9.)

Kolejna z mozliwych lokalizacji jest sytu-
owania obiektow biogazowni w przestrzeni zabu-

Fot. 8. Zbiornik stalowy (Fot. autor 2015)
Fot. 8. Steel tank
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dowan gospodarczych o podwyzszonych walo-
rach historycznych. Lokalizacj¢ t¢ uzna¢ mozna
za znaczaco niekorzystna, szczeg6lnie ze wzgle-
du na charakter otoczenia o juz uksztaltowanym
historycznym uktadzie. W omawianym przypad-
ku otoczenie i zabudowania to niejednokrotnie
obiekty o ponad stuletnim rodowodzie powsta-
nia, charakteryzujace si¢, w swych rozwigzaniach
brytowych, dbatoscig o wszelkie detale architek-
toniczne 1 materialowe. Zabudowania te sg Swia-
dectwem dziedzictwa kulturowego, bedace jed-
noczesnie potwierdzeniem cigglosci osadniczej
danych terenow, co zobowigzuje przy projekto-
waniu w tym obszarze do dbalosci o zastany cha-
rakter kulturowy i krajobrazowy. Najczesciej ist-
niejgce w takim obszarze budynki sg pod ochrong
konserwatorska, wpisane do rejestru zabytkow
lub znajduja si¢ w ewidencji gminnych zabytkow.
Taka sytuacja znaczaco ogranicza mozliwosci
zmiany badz ingerencji, nie tylko w zastang bryte
obiektu, lecz rowniez w najblizsze jego otocze-
nie. Powoduje to znaczace utrudnienia, w sytuacji
zamiaru lokalizacji w takim terenie biogazowni
rolniczej, zarowno pod wzgledem prawno- admi-
nistracyjnym jak i technicznym, a co wazniejsze
moze stanowi¢ powazny dysonans w zastanym
historycznym krajobrazie wsi. Przyktadem ta-

Fot. 9. Zdegradowany zbiornik zelbetowy
(Fot. autor 2015)
Fot. 9. Degraded concrete tank
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kiej lokalizacji jest biogazownia rolnicza we wsi
Mitkowo w wojewodztwie zachodniopomorskim
[Projekt autorski 2014] (fot. 11). Zaprojektowana
inwestycja ma powsta¢ na skraju liczacej okoto
dwustu o0sob wsi w obszarze istniejgcej histo-
rycznej zabudowy. Zabudowania datowane sg na
poczatek XIX wieku i wpisane do gminnego reje-
stru zabytkow. Idea wybudowania w tym miejscu
biogazowni zostata podyktowana obecna funkcja
istniejacych obiektow, ktore wykorzystywane sa
na potrzeby gorzelni. Jest to doskonaly przyktad
nadrzednego uwarunkowania lokalizacyjnego,
funkcjg istniejacych zabudowan. Podstawowym
substratem dla tej biogazowni, ktéry ma byc
wykorzystywanym do procesu fermentacji jest
wywar gorzelniany z funkcjonujacej wilasnie
w obiektach zabytkowych gorzelni. W tym przy-
padku planowania biogazowni jednoczesnie roz-
wigzano problem z zagospodarowaniem ciepla,
ktore jest elementem towarzyszacym spalaniu
biogazu, ktore wykorzystywane jest w procesach
technologicznych gorzelni. Realizacja w takich
uwarunkowaniach przestrzennych stanowi jedy-
nie walor ekonomiczny z pomini¢gciem dbalosci
o tad przestrzenny wsi. W aspekcie podtrzymania
pozytywnych wartosci krajobrazu kulturowego
i zastanej tkanki ruralistycznej utrzymano jedynie
chroniony wpisem do ewidencji gminnej obiekt.
Planowana inwestycja powstaje przy zachowaniu
aspektéw ekonomicznych i spetnieniu wymogoéw
formalno- prawnych przy tego typu inwestycjach.

Ostatnim 1 zarazem najbardziej pozadanym
typem lokalizacji jest lokacja z zabudowaniami
gospodarczymi pozbawiona charakteru zabytko-
wego. Stanowi ona warto$¢ zarowno pod wzgle-
dem ekonomicznym, eksploatacyjnym, technolo-
gicznym, a co wazniejsze ze wzgledu na mozli-
wos¢ pozytywnej interakcji z zastanym krajobra-
zem wsi z podniesieniem jego walorow rozwoju
przestrzennego. W takiej sytuacji nowa zabudo-
wa biogazowni stanowi, na tle niejednokrotnie
pozbawionych waloréw estetycznych zabudowan
gospodarczych, element bedacy $wiadectwem
nowoczesnego kierunku rozwoju przestrzenne-
go wsi. Obiekty te, moga swoja forma stanowic
zarazem pozytywng dominant¢ przestrzennag.
W takiej sytuacji projektant ma mozliwos$¢ zasto-
sowania szerokiego wachlarza rozwigzan form
przestrzennych, jak rowniez rozwigzan materia-
towo —kolorystycznych w projektowanych obiek-
tow towarzyszacych. Przykladem takiej lokaliza-
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Fot. 10. Zabytkowe zabudowania gorzelni we wsi Mitkowo (Fot. autor 2014)
Fot. 10. Historic distillery buildings in the Mitkowo village

Fot. 11. Lokalizacja biogazowni rolniczej w bezposrednim sasiedztwie zaktadow migsnych
we wsi Golina (Fot. autor 2014)
Fot. 11. Location of agricultural biogas plant in the immediate vicinity of meat processing factory
in the Golina village

cji jest umiejscowienie biogazowni bezposrednio
przy zabudowaniach zaktadow produkcyjnych
przetworstwa migsnego w kilkutysiecznej wsi
Golina w wojewddztwie wielkopolskim [Projekt
autorski 2014] (fot. 11). Wzorem mozliwosci
dodatkowego taczenia wielofunkcyjnosci przed-
sigwzie¢ 1 wprowadzania form towarzyszacych,
obiektom produkcyjnym, moze by¢ budynek
sterowni wraz z salkg edukacyjna po$wigcong
OZE. Bryle t¢ zaplanowano jako obiekt zespo-
hu biogazowni, zaprojektowanej przy zaktadach
migsnych. W prezentowanej wizualizacja przed-

stawiono obiekt salki edukacyjnej, stanowiacy
czg$¢ zaprojektowanego kompleksu biogazowni
z planowanym rozwigzaniem materialowo-kolo-
rystycznym (fot. 12).

WNIOSKI

Promowanie stosowania energii ze zrodet
odnawialnych, jak réowniez poszukiwanie roz-
wigzan i mozliwos$ci pozyskiwania energii z od-
nawialnych zrodet jest zarowno wynikiem wy-
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Fot. 12. Wizualizacja budynku sterowni biogazowni przy zaktadach migsnych we wsi Golina (Fot. autor 2014)
Fot. 12. Visualization of the biogas control room building at meat processing factory in the Golina village

petiania przez Polske Dyrektyw Parlamentu
Europejskiego oraz coraz wigkszg swiadomoscia
o zapotrzebowaniu na energi¢, pomimo wyczer-
pywaniu si¢ nieodnawialnych zrédetl. Rosngca
swiadomos$¢ ekologiczna w spoteczenstwie staje
si¢ niecodzownym atutem, dla promowania moz-
liwo$ci pozyskiwania energii z OZE. Dobrym
przyktadem edukowania, zwlaszcza w obszarach
wiejskich, w ktorych mozliwo$¢ pozyskiwania
energii odnawialnej jest najwigksze, jest idea
tworzenia centrow i pomieszczen edukacyjnych
przy biogazowniach. Takie rozwigzanie zapro-
ponowano w zaprojektowanej biogazowni we
wsi Golina. Jedyng lokalizacja dla biogazowni
z punktu widzenia wykorzystywanych przez nig
substratow jest wlasnie wie$, poniewaz produk-
cja biogazu jest Sci§le zwigzania z rolnictwem
i przetworstwem rolno-spozywczym. Obiekty te
lokowane sg w roznych przestrzeniach krajobrazu
wigjskiego, jednak poszukuje si¢ najdogodniej-
szego miejsca w celu najlepszego wykorzystania
substratow, powstatych w celowym procesie pro-
dukcji rolniczej, powstata mas¢ pofermentacyj-
ng rowniez wykorzystuje i zagospodarowuje si¢
w obszarach wiejskich. Biogazownia rolnicza jest
specyficznym obiektem budowli wiejskiej, gdzie
zracji pelnionej funkcji jej lokalizacja podporzad-
kowana jest, przede wszystkim uwarunkowaniom
ekonomicznym. Uwarunkowania te, przektadaja
si¢ rowniez na korzysci spoteczne, tworzone sg
W ten sposob nowe miejsca pracy, powstajag nowe
mozliwos¢ dla rolnikow na zagospodarowanie
odpadow z produkcji rolniczej. Pozadanymi ele-
mentami najkorzystniej wplywajacymi na lokali-
zacje biogazowni w jej bezposrednim otoczeniu
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jest, przede wszystkim: bliskos¢ infrastruktury
technicznej, pozwalajaca na sprzedaz wyprodu-
kowanej energii elektrycznej np. linie $redniego
napigcia, zabudowania gospodarskie zwigzane
z hodowlg trzody i bydta ze wzglgdu na mozli-
wos¢ pozyskania substratu w postaci gnojowicy
i oborniku, badz zwigzane z hodowla drobiu. Bra-
ne pod uwagg sa rowniez zaktady przetworcze ta-
kie jak przetworstwa migsnego, pozostawiajace
odpady poubojowe, zaktady produkcji spirytusu
z substratem w postaci odpadu z wywaru go-
rzelnianego oraz wystodziny browarne, zaklady
przetworstwa owocowo-warzywnego z pozosta-
losciami. Lokalizacja obiektu przy polach upraw-
nych jest zabezpieczeniem pozyskiwania réznego
rodzaju kiszonek. Wszystkie lokalizacje zwigza-
ne z bliskoscig zabudowan gospodarczych daja
rowniez mozliwo$¢ zagospodarowania pozyska-
nego ciepla, ktore jest drugim elementem zwigza-
nym z produkcja i spalaniem biogazu rolniczego.
Jednakze procz uwarunkowan ekonomicznych
nie mozna zapomina¢ o uwarunkowaniach zwig-
zanych z zachowaniem ladu przestrzennego oraz
rozwojem krajobrazu tak naturalnego, jak i kul-
turowego wiejskich jednostek osadniczych, jak
réwniez z uwzglednieniem ich przeksztatcen ru-
ralistycznych. Z przeanalizowanych mozliwych
typow lokalizacji wynika, iz najbardziej pozada-
ng przestrzenig spetniajaca wszystkie rozpatry-
wane warunki jest przestrzen z zabudowaniami
gospodarczymi pozbawiona charakteru zabytko-
wego, graniczaca rdwniez z polami uprawnymi.
Taka lokalizacja daje mozliwo$¢ nie tylko spet-
nienia warunkéw ekonomicznych ale réwniez, co
z punktu widzenia architektonicznego jest istot-
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niejsze, daje mozliwo$¢ zaistnienia biogazowni
rolniczej jako element majacy pozytywny wptyw
na rozwdj przestrzenny, bedac pozytywna do-
minantg podnoszacg jako$¢ przestrzeni w jakiej
zostata wybudowana. Z powyzszych przyktadow
wynika, iz obiekty biogazowni rolniczej moga
stanowi¢ pozytywny czynnik majacy wplyw na
zharmonizowany rozwoj przestrzenny krajobrazu
kulturowego wsi. Biogazownie staja si¢ atutem
wsi bedac $wiadectwem nowoczesnych przemian
pod wzgledem technologicznym i architektonicz-
nym. Warunkiem takiego odbioru jest staranny
dobor cech lokalizacyjnych, tak by powigza¢ wa-
runki ekonomiczne oraz technologiczne z kierun-
kami rozwojowymi nowych form przestrzennych
w tkance wiejskiej. Waznym dla odbioru wizual-
nego jest dostosowanie kolorystyki planowanych
obiektow do pobliskiego srodowiska przyrodni-
czego, pozwoli to na uniknigcie chaosu w wizu-
alnym odbiorze tych obiektoéw w otaczajacym ich
srodowisku. Widoczny w ostatnich latach wzrost
ilosci budowy biogazowni dostarcza nowych wzor-
coéw, co moze dodatkowo wptywaé na mozliwosc¢
czerpania dobrych i sprawdzonych rozwigzan przy
przysztych inwestycjach. Powodzenie planowanej
inwestycji zalezne jest rowniez od prawidlowego
przekazanej wiedzy lokalnej spotecznosci, na te-
mat biogazowni oraz korzysci jakie mogg ptynac
z pozyskiwania odnawialnej energii, ale rowniez
dla $rodowiska przyrodniczego. Poprawnie zbu-
dowana i eksploatowana biogazownia, nie jest za-
grozeniem dla srodowiska przyrodniczego, odpo-
wiedni dobor lokalizacji z uwzglednieniem aspek-
tow ekonomicznych, gospodarczych, spotecznych,
architektonicznych i krajobrazowych przyczynia
si¢ do pozytywnego wptywu na srodowisko natu-
ralne 1 kulturowe przestrzeni wiejskich.
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