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STRESZCZENIE

W pracy przeprowadzono ocen¢ zmiany masy odpadoéw komunalnych zebranych w gospodarstwach domowych
poszczegodlnych wojewddztw, po przystapieniu Polski do struktur Unii Europejskiej. W latach 2005-2015 szaco-
wana masa odpadow zebranych w kraju ksztattowata si¢ na poziomie okoto 10 mln Mg/rok, z czego 72% stano-
wity odpady pochodzace z gospodarstw domowych, 23% odpady z sektora publiczno-handlowego, a 5% odpady
z ushug komunalnych. W okresie tym w Polsce zebrane ogdétem odpady komunalne w gospodarstwach domowych
pozyskano w 89% ze strumienia odpaddéw zmieszanych i w 11% ze strumienia odpaddéw zebranych selektywnie.
Na podstawie danych GUS ustalono w pracy ogoélne i okresowe zmiany masy zmieszanych oraz selektywnie
zebranych odpadéw komunalnych w gospodarstwach domowych. Najwigcej zmieszanych odpadéw komunal-
nych zebrano w woj. mazowieckim (15%), a najmniej w woj. $wigtokrzyskim (2%), natomiast najwigcej selek-
tywnie zebranych odpadow komunalnych pozyskano w woj. §laskim (17%), a najmniej w woj. podlaskim (2%).
W pracy ustalono takze maksymalne wskazniki okresowego i rocznego tempa zmiany masy zebranych odpadow
w poszczegolnych wojewddztwach w latach 2005-2015. Najwigkszy wzrost okresowego tempa zmiany masy
zmieszanych odpadow komunalnych stwierdzono w woj. matopolskim (26%), a najwickszy spadek w woj. $wigto-
krzyskim (—15%), natomiast najwickszy wzrost okresowego tempa zmiany masy selektywnie zebranych odpadow
komunalnych stwierdzono w woj. 16dzkim (22-krotny), a najmniejszy wzrost w woj. opolskim (5-krotny).

Stowa kluczowe: odpady komunalne, gospodarstwa domowe, masa odpadow zebranych, odpady zmieszane, od-
pady zebrane selektywnie, wojewodztwa, dane szacunkowe

CHANGE IN THE MASS OF MUNICIPAL WASTE COLLECTED FROM HOUSEHOLDS
IN INDIVIDUAL VOIVODSHIPS

ABSTRACT

The evaluation of change in the mass of municipal waste collected in households of individual voivodships, after
Poland accession to the European Union was realized in the paper. The estimated mass of waste collected in Poland
was about 10 million tonnes per year, 72% of which was from household waste, 23% came from public and com-
mercial waste and 5% originated from municipal services in the years 2005-2015. At the time in Poland, total mu-
nicipal waste collected in households was resulting in 89% of the mixed waste stream and in 11% of the selected
waste stream. The general and periodic changes in the mass of mixed and selected municipal waste collected in
households were analyzed on the basis of data by Central Statistical Office. The greatest amount mixed municipal
waste was collected in the Masovian Voivodship (15%) and the least in Swictokrzyskie Voivodship (2%), but the
majority selected municipal waste was collected in the Silesian Voivodship (17%), whole the least amount — in
Podlasie Voivodship (2%). In addition, the maximum periodic and annual rates of change in the mass of collected
waste in individual voivodships the years 2005-2015 have also been determined. The greatest increase in the pe-
riodic rate of change in the mass of mixed municipal waste was recorded in the Lesser Poland Voivodship (26%)
and the biggest decrease in the Swigtokrzyskie Voivodship (-15%), while the greatest increase in the periodic rate
of change in the mass of selected municipal waste was found in the Lodz Voivodship (22 times) and the smallest
increase in the Opole Voivodship (5 times).

Keywords: municipal waste, households, mass of waste collected, mixed waste, selected waste, voivodships,
estimated data
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WPROWADZENIE

Dziatalno$¢ cztowieka zmierzajgca do za-
spokojenia oczekiwan spolecznych, zwigzanych
Z poprawg poziomu zycia i rozwojem cywiliza-
cyjnym, pociaga niestety ciggly wzrost masy wy-
twarzanych odpadoéw. Zgodnie z ustawa [Ustawa
2012] kazda substancja lub przedmiot, ktorych
posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ si¢ lub
do ich pozbycia si¢ jest obowigzany stanowi od-
pad. W Polsce wytwarza si¢ ponad 141 mln Mg
odpadow rocznie, z czego zebrane odpady komu-
nalne stanowig niespetna 8% [GUS 2006-2016].
Odpady komunalne to odpady powstajagce w mia-
stach i na wsiach glownie w gospodarstwach do-
mowych i u innych wytworcow (drobny handel,
maly biznes, instytucje uzytecznosci publicznej
itp.), majace podobny charakter lub sktad mor-
fologiczny. Doktadne ustalenie masy powstatych
odpadow komunalnych, zgodnie z zapisem usta-
wy, jest zadaniem bardzo trudnym do realizacji
w praktyce, cho¢ istnieje precyzyjny wykaz i spo-
sob ewidencjonowania odpadéw [RMS 2014a,
RMS 2014b]. Dodatkowo gromadzone informa-
cje o odpadach zawarte w bazach danych (Cen-
tralny System Odpadowy), pochodza gtdéwnie ze
sprawozdawczosci, rejestrow i bilansow, sporza-
dzanych przez podmioty gospodarcze prowadza-
ce dziatalno$¢ w roznych sektorach gospodarki
[RMS 2011, RMS 2012]. Niestety nie wszystkie
uprawnione podmioty wywigzuja si¢ w sposob
rzetelny z obowigzku sprawozdawczosci, w wy-
niku czego baza danych o powstatych odpadach
jest niepelna, a zawarte w niej dane nalezy trak-
towac jako dane szacunkowe [GUS 2006-2016].
Szczegotowy analizg zmiany masy zebranych od-

padow komunalnych w latach 2004—2012 w skali
kraju przedstawiono w pracy [Zbronski 2014a],
a w skali poszczegdlnych wojewodztw Polski
w pracy [Zbronski 2014b]. Szacowana masa od-
padow komunalnych zebranych w kraju ksztal-
tuje si¢ od lat na poziomie ok. 10 min Mg/rok
[GUS 2006-2016].

W Polsce odpady komunalne zebrane (OK-Z)
pozyskuje si¢ z trzech zrodet: gospodarstw domo-
wych, sektora publiczno-handlowego i ustug ko-
munalnych. Na przestrzeni lat 2005-2015 zebrano
og6tem ponad 109,5 min Mg odpadow komunal-
nych, z czego ponad 79 mln Mg (72,2%) stanowi-
ly odpady pochodzace z gospodarstw domowych,
ponad 24,8 mIn Mg (22,6%) odpady z sektora
publiczno-handlowego, a blisko 5,68 min Mg
(5,2%) odpady z ushug komunalnych (tab. 1).
W latach 2005-2009 (oprocz 2008 r.) i w latach
2013-2015 zaobserwowano wzrost masy zebra-
nych odpadéw komunalnych w gospodarstwach
domowych, przy czym pochodzaca z nich masa
odpadow wynosita blisko 6,5 min Mg w 2005 r.
i niespetna 8,9 mln Mg w 2015 r., co stanowi-
to wzgledny 36,9% przyrost masy odpadow ze-
branych w tym okresie. W przypadku odpadéw
pochodzacych z sektora publiczno-handlowego
i ustug komunalnych obserwowano przewaznie
trend spadkowy masy zebranych odpadéw, szcze-
goblnie po 2010 r. Dla sektora publiczno-handlo-
wego odnotowano 30,4% spadek masy odpadoéw
zebranych, z poziomu 2,37 mln Mg w 2005 r. do
poziomu 1,65 mln Mg w 2015 r., za$ dla sektora
ustug komunalnych ustalono 33,5% spadek masy
odpadow zebranych, z poziomu 484 tys. Mg
w 2005 r. do poziomu 322 tys. Mg w 2015 r.
[GUS 2006-2016].

Tabela 1. Zrodta pozyskania odpadéw komunalnych zebranych (OK-Z) w Polsce [7]
Table 1. Sources of municipal waste collected in Poland [7]

Rok Gospodarstwa domowe Sektor publiczno-handlowy Ustugi komunalne Ogodtem
[tys. Mg] [%] [tys. Mg] [%] [tys. Mg] [%] [tys. Mg]
2005 6493 69,5 2374 254 484 52 9351
2006 6886 69,7 2371 24,0 620 6,3 9877
2007 7040 69,8 2454 243 589 5,8 10083
2008 6879 68,5 2537 253 620 6,2 10036
2009 6907 68,7 2518 25,0 629 6,3 10054
2010 6896 68,7 2538 25,3 611 6,1 10045
2011 6844 69,6 2382 242 602 6,1 9828
2012 6820 71,2 2295 24,0 466 4,9 9581
2013 7138 75,3 1953 20,6 383 4,0 9474
2014 8240 79,8 1738 16,8 352 3,4 10330
2015 8889 81,8 1652 15,2 322 3,0 10863
2005-2015 79032 72,2 24812 22,6 5678 52 109522
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Gospodarstwo domowe stanowi zespot osob
mieszkajgcych razem Iub osobno i1 wspolnie
utrzymujacych si¢ lub oddzielnie (gospodar-
stwo wieloosobowe 1 jednoosobowe). W 2015 r.
bylo 13 432 tys. gospodarstw domowych w Pol-
sce [GUS 2017], co oznacza, ze statystycznie
na kazde gospodarstwo przypadato rocznie ok.
662 kg odpadow komunalnych. W Polsce od-
pady komunalne zebrane (OK-Z) w gospodar-
stwvach domowych pozyskuje si¢ ze strumienia
odpadow zmieszanych (OK-ZZ) i ze strumienia
odpadow zebranych selektywnie (OK-ZS). Na
przestrzeni lat 2005-2015 zebrano ogdtem po-
nad 79 mln Mg odpadéw komunalnych, z czego
blisko 70,25 mln Mg (88,9%) stanowily odpady
zmieszane, a 8,78 mln Mg (11,1%) odpady ze
zbiorki selektywnej (tab. 2). W latach 2005-2007
i w 2013-2015 zaobserwowano wzrost masy
zebranych odpadow zmieszanych, za$ w latach
2008-2012 jej spadek. Zebrana masa odpadow
zmieszanych pochodzacych z gospodarstw do-
mowych w 2005 r. wynosita blisko 6,3 min Mg,
aw 2015 r. niespetna 6,7 mln Mg, zatem wzgled-
ny przyrost masy odpadéw zmieszanych w tym
okresie wynosit 5,7%. W przypadku odpadow
pochodzacych z selektywnej zbidrki w calym
analizowanym okresie ustalono trend wzrosto-
wy masy odpadoéw pozyskanych z gospodarstw
domowych, przy czym odnotowano ponad
11-krotny przyrost masy odpaddéw, z poziomu
196 tys. Mg w 2005 1. do poziomu 2,23 min Mg
w 2015 r. [GUS 2006-2016].

Od momentu wejscia Polski do struktur Unii
Europejskiej obserwuje si¢ sukcesywny spadek

udziatu odpadow skladowanych oraz wzrost
udziatlu odpadéw wysortowanych ze zmiesza-
nych i wyselekcjonowanych ze strumienia ze-
branych odpadéw komunalnych [Kostecka i in.
2014, Zbronski 2015]. Zgodnie z ustawg [Usta-
wa 2011] zmieszane odpady komunalne powinny
by¢ przetwarzane w ponadregionalnych, regio-
nalnych lub zastepczych instalacjach, wtasciwych
dla obszaru regionu gospodarki odpadami, na
ktérym zostaly wytworzone. Zapewnienie reali-
zacji zapisow ustaw [Ustawa 2011, Ustawa 2012]
umozliwi¢ moze wylacznie sprawnie dziatajacy
zintegrowany system gospodarki odpadami ko-
munalnymi obejmujgcy wszystkie regiony kraju
[Bieganska i Ciuta 2011]. Analizg zasad funkcjo-
nowania systemu gospodarki odpadami komunal-
nymi przedstawiono wyczerpujaco w pozycjach
[Bitlewski i in. 2006, Klatka i Kuzniak 2012,
Rosik-Dulewska 2015].

CEL, ZAKRES | METODYKA

Celem pracy jest ustalenie zmiany masy ze-
branych odpadéw komunalnych z gospodarstw
domowych w poszczegdlnych wojewddztwach
Polski w oparciu o przyje¢te wskazniki.

Zakres pracy obejmuje dwa zrodta pozyskania
odpadow komunalnych zebranych w krajowych
gospodarstwach domowych: odpady zmieszane
(OK-ZZ) i odpady zebrane selektywnie (OK-ZS),
ktorych uzasadnienie wyboru wynika z zestawie-
nia prezentowanego w tabeli 2. Poziomy masy
ogotem zebranych odpadéw komunalnych w spo-

Tabela 2. Zrodta pozyskania odpadow komunalnych zebranych (OK-Z) w krajowych gospodarstwach

domowych [7]

Table 2. Sources of municipal waste collected in domestic households [7]

Odpady komunalne zebrane (OK-Z) w gospodarstwach domowych

Rok Zmieszane (OK-ZZ) Selektywna zbiorka (OK-ZS) Ogétem

[tys. Mg] [%] [tys. Mg] [%] [tys. Mg]
2005 6297 97,0 196 3,0 6493
2006 6627 96,2 259 3,8 6886
2007 6695 95,1 345 49 7040
2008 6428 93,4 451 6,6 6879
2009 6364 92,1 543 7,9 6907
2010 6299 91,3 597 8,7 6896
2011 6172 90,2 672 9,8 6844
2012 6102 89,5 718 10,5 6820
2013 6110 85,6 1028 14,4 7138
2014 6496 78,8 1744 21,2 8240
2015 6658 74,9 2231 25,1 8889
2005-2015 70248 88,9 8784 11,1 79032
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sob ciagly badane sa przez Departament Badan
Regionalnych i Srodowiska Gléwnego Urzedu
Statystycznego, w ramach programu badan staty-
stycznych statystyki publicznej. Przyjeta w pracy
metodyka sposobu gromadzenia i przetwarza-
nia informacji o rocznych poziomach zebranych
odpadow komunalnych pochodzacych z gospo-
darstw domowych wojewodztw, jest zgodna z za-
lecang w opracowaniach GUS [GUS 2006-2016].
W przypadku odpadéw komunalnych ze-
branych z gospodarstw domowych w latach
2005-2015 dla poszczegdlnych wojewodztw
okreslono:
e masy ogélem zmieszanego odpadu

ZZW:IZ(ZZW)i,i:2005,2006...2015, [Mg] (la)

e masy ogélem zebranego selektywnie odpadu

s, = §(ZSW)Z_ ,i=2005,2006...2015, [Mg] (1b)
gdzie: (Z2Z,), (ZS,), stanowig odpowiednio wo-
jewodzkie masy ogoélem zmieszanego
i zebranego selektywnie odpadu w i-tym

roku kalendarzowym,

e udzialy zmieszanego odpadu w zebranym
zmieszanym odpadzie ogotem w kraju

16
UZZW = IOOZZW/jZ ](ZZW)j , [%] (2a)
e udzialy zebranego selektywnie odpadu w ze-
branym selektywnie odpadzie ogotem w kraju

16
Uzs  =100zS VA , [%
W W/JEJ( w)j [%e] (2b)
gdzie: (. ZZW)’., ( ZSW)]. stanowig odpowiednio mase¢
ogbélem zmieszanego i zebranego selek-
tywnie odpadu w j-tym wojewodztwie,

e okresowe zmiany masy zmieszanego odpadu

V44 zzZ

wo = %202015~ %2005 MEl (32)

e okresowe zmiany masy zebranego selektyw-
nie odpadu

ZSWO = ZSW201 5

gdZie: ZZWZOOS.’ ZZ[A/ZDIS’ ZSWZOOS' _ZSW2015 StanOWia(
odpowiednio wojewodzkie masy ogdélem
zmieszanego i zebranego selektywnie od-

padu w 2005 1.12015 .

zs (3b)

w2005 Mél

e okresowe tempo zmiany masy zmieszanego
odpadu

72 =1002Zy /72, 5005 (%] (4a)

e okresowe tempo zmiany masy zebranego se-
lektywnie odpadu

178, =100ZSy0 /7S, 5005 (%] (4b)

e roczne tempo zmiany masy zmieszanego
odpadu

77, =100[(Z )., /(Z ), - 1],

i=2005..2014 [%)]

e roczne tempo zmiany masy zebranego selek-
tywnie odpadu
TZs, =100[(zS,),,/ (ZS, ), -1],

(5a)

(5b)
i=2005..2014 [%]
gdzie: (ZZ,), (ZS,), stanowig odpowiednio
wojewoddzkie masy ogdtem zmieszanego
i zebranego selektywnie odpadu w danym
(i-tym) roku kalendarzowym, a
(zz,).,,, (ZS,).,, w kolejnym (i+1) roku
kalendarzowym.

W celu przejrzystosci prezentowanych wy-
nikdow przyjeto w pracy na rysunkach i w tabe-
lach oznaczenia wojewddztw zgodne z ich wy-
roznikami dla tablic rejestracyjnych pojazdoéw
[RMI 2002]: dolnoslaskie (D), kujawsko-po-
morskie (C), lubelskie (L), lubuskie (F), 16dz-
kie (E), malopolskie (K), mazowieckie (W),
opolskie (O), podkarpackie (R), podlaskie (B),
pomorskie (Q), $laskie (S), swigtokrzyskie (T),
warminsko-mazurskie (N), wielkopolskie (P)
i zachodniopomorskie (Z).

WYNIKI ZMIANY MASY ZMIESZANYCH
ODPADOW KOMUNALNYCH

W latach 2005-2015 zebrano 70,25 min Mg
zmieszanych odpadoéw komunalnych, przy czym
najwigcej pozyskano ich z woj. mazowieckiego
(10,46 mIn Mg; 14,9%), a najmniej z woj. Swigto-
krzyskiego (1,41 min Mg; 2%) — tabela 3.

Sposrod wojewddztw, w ktorych zgromadzo-
no ponad 300 tys. Mg/rok zmieszanych odpadow
komunalnych (rys. 1) mozna wyr6zni¢ trzy grupy.
Dopierwszej grupynalezadwawojewodztwaoma-
sie zebranego odpadu z zakresu 0,8+1,2 mln Mg/
rok: mazowieckie (0,83+1,13 mln Mg/rok) i §lg-
skie (0,87+0,93 mln Mg/rok). W drugiej grupie
wyr6zni¢ mozna kolejne dwa wojewddztwa o ma-
sie zebranego odpadu z zakresu 0,5+0,7 mln Mg/
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Tabela 3. Zmieszane odpady komunalne zebrane z gospodarstw domowych w latach 2005-2015 [7]
Table 3. Mixed municipal waste collected from households in the years 2005-2015 [7]

, zz, uzz, , 7z, uzz,
Woj. o Woj. .
tys. Mg %o tys. Mg %o
D 6843 9,7 R 2519 3,6
C 3811 5,4 B 2006 29
L 2633 3,7 G 4468 6,4
F 2194 3,1 S 9960 14,2
E 4392 6,3 T 1407 2,0
K 4777 6,8 N 2477 3,5
W 10459 14,9 P 6573 9,3
(0] 2020 29 z 3707 53
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Wojewodztwo

Rys. 1. Wyniki zmiany masy zmieszanych odpadéw komunalnych zebranych z gospodarstw domowych w woje-
wodztwach, w ktorych zgromadzono ich ponad 300 tys. Mg/rok [7]
Fig. 1. The results of change in the mass of mixed municipal waste collected from households in voivodships,
where more than 300 thousand tonnes per year were collected [7]

rok: dolnoslaskie (0,57+0,65 mIn Mg/rok)
i wielkopolskie (0,55+0,69 mln Mg/rok). Trze-
cig grupe stanowi pie¢ wojewodztw o masie
zebranego odpadu z zakresu 0,3+0,5 mln Mg/
rok: matopolskie (0,4+0,5 min Mg/rok), po-
morskie (0,37+0,43 mIn Mg/rok), todzkie
(0,37+0,44 mln Mg/rok), kujawsko-pomorskie
(0,32+0,36 mln Mg/rok) i zachodniopomorskie
(0,33+0,35 mIn Mg/rok).

Sposrod wojewddztw, w ktérych zgroma-
dzono ponizej 300 tys. Mg/rok zmieszanych
odpadow komunalnych (rys. 2) mozna wy-
rézni¢ dwie grupy. Do pierwszej grupy nale-
73 trzy wojewddztwa o masie zebranego od-
padu z zakresu 0,2+0,3 miln Mg/rok: lubel-

56

skie (0,22+0,27 mln Mg/rok), podkarpackie
(0,21+0,25 mIn Mg/rok) i warminsko-mazurskie
(0,21+0,26 mln Mg/rok). W drugiej grupie wyrdz-
ni¢ mozna pozostale cztery wojewddztwa o ma-
sie zebranego odpadu z zakresu 0,1+0,2 mln Mg/
rok: lubuskie (0,18+0,21 mln Mg/rok), opol-
skie  (0,16+0,2 min Mg/rok), podlaskie
(0,170,199 mIn Mg/rok) i s$wigtokrzyskie
(0,1+0,15 mln Mg/rok).

Najwigkszy przyrost okresowej zmiany masy
zmieszanych odpadoéw komunalnych (ZZ ) usta-
lono w woj. mazowieckim (167 tys. Mg), a naj-
wigkszy spadek w woj. $laskim (—35 tys. Mg).
Natomiast najwigkszy wzrost okresowego tempa
zmiany masy zmieszanych odpadow komunal-
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Rys. 2. Wyniki zmiany masy zmieszanych odpadow komunalnych zebranych z gospodarstw domowych w woje-
wodztwach, w ktorych zgromadzono ich ponizej 300 tys. Mg/rok [7]
Fig. 2. The results of change in the mass of mixed municipal waste collected from households in voivodships,
where less than 300 thousand tonnes per year were collected [7]

nych (7ZZ ) stwierdzono w woj. matopolskim
(26,3%), a najwickszy spadek w woj. §wigtokrzy-
skim (—14,5%) — tabela 4.

W rozpatrywanym okresie najwicksze
roczne tempo zmiany masy zmieszanych od-
padow komunalnych (7ZZ ) wynosito odpo-
wiednio dla wojewodztwa (tab. 5): lubuskie-
go (wzrost o 16,6% w 2008 r.), matopolskiego
(wzrost o 16,3% w 2014 r.), mazowieckiego
(wzrost 0 16,2% w 2015 r.), t6dzkiego (spadek
0 15,6% w 2011 r.), lubelskiego (spadek o 13,5%
w 2009 r.), wielkopolskiego (spadek o 12,7%
w 2005 r.), warminsko-mazurskiego (spadek
o 12,1% w 2005 r.), swictokrzyskiego (spadek
0 12% w 2012 r.), podlaskiego (spadek o 10,7%

w 2005 1.), opolskiego (spadek 0 9,9% w 2008 1.),
slaskiego (spadek o0 9,9% w 2015 r.), kujawsko-
-pomorskiego (wzrost 0 9,2% w 2006 r.), dolno-
slaskiego (spadek o 8,8% w 2013 r.), podkarpac-
kiego (wzrost o 8% w 2015 r.), zachodniopomor-
skiego (spadek o 5,4% w 2008 r.) i pomorskiego
(wzrost 0 4,3% w 2008 1.).

WYNIKI ZMIANY MASY ZEBRANYCH
SELEKTYWNIE ODPADOW
KOMUNALNYCH

W latach 2005-2015 zebrano 8,79 min Mg
wyselekcjonowanych odpadow komunalnych,

Tabela 4. Okresowe zmiany masy zmieszanych odpadow komunalnych zebranych w gospodarstwach domo-

wych w latach 2005-2015 [7]

Table 4. The periodic rate of change in the mass of mixed municipal waste collected in households in the years

2005-2015 [7]

. V4 TZZ . V4 TZZ
Woj. e e Woj. e e

tys. Mg % tys. Mg %

D -19 -3,0 R 0 0,0
C 40 12,6 B -3 -1,6
L -23 -9,3 G 45 12,2
F 2 1,0 S -35 -3,9
E 6 1,5 T -20 -14,5
K 105 26,3 N 50 24,3
W 167 18,2 P 89 14,9
O -23 -12,5 z -18 -5,1
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Tabela 5. Roczne tempo zmiany masy zmieszanych odpadow komunalnych zebranych w gospodarstwach
domowych [7]
Table 5. The annual rate of change in the mass of mixed municipal waste collected in households [7]

122, , %

Vol 2008 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
D -4,5 2,1 1,4 -8,0 2,6 3.8 1,9 -4,5 -8,8 6,3 1,3
c -5,0 9,2 4,8 -3,9 03 -3,1 34 -0,5 -3,6 3,0 3.2
L 6,1 4,6 0,9 32 135 | -0,7 -3,2 -1,2 1,6 1,9 -2,2
F -1,0 05 153 | 16,6 3.8 7,2 -5,1 4,0 4,4 -2,5 5,1
E -3,8 8,2 -1,5 -2,8 -0,2 6.8 156 | -0,6 -0,3 8,6 1,3
K -1,4 6,4 3,1 -2,9 1,6 -4,2 -2,2 -2,0 8,8 16,3 0,6
W -5,9 14,5 7.6 -9,8 -9,2 -2,7 -5,7 -2,2 1,0 1,4 16,2
0 -9,0 8,7 1,5 -9,9 7,0 -3,6 -2,6 -2,9 -3,0 -3,1 -4,2
R 7,8 3.2 -6,7 1,1 -7,8 1,7 3,4 -0,4 -3,5 57 8,0
B -10,7 2,1 7,7 -6,4 1,1 4,6 57 -3,1 3,0 1,2 1,1
G -2,0 35 3,7 4,3 2,6 -1,0 -3,5 2,3 3,0 -1,9 -1,0
s -0,6 3.2 0,9 -4,9 2,3 -3,9 0,1 2,1 -0,7 7.9 -9,9
T 97 7.2 -2,6 -4,5 -0,7 -8,4 4,3 12,0 | -10,9 9,4 54
N 12,1 9,1 1,6 2,3 -6,3 1,1 -2,3 1,7 4,3 7.4 7.6
P 12,7 -0,6 -2,9 -4,3 2,9 3,0 04 -1,0 4,7 7.4 5,1
z -4,6 -2,4 2,8 -5,4 3,7 -2,9 1,7 1,5 -0,2 03 2,5
PL -4,7 53 1,0 -4,0 -1,0 -1,0 -2,0 1,1 0,1 6,3 2,5

przy czym najwigcej pozyskano ich z woj. §la-
skiego (1,48 mln Mg; 16,8%), a najmniej z woj.
podlaskiego (150 tys. Mg; 1,7%) — tabela 6.
Sposrod wojewddztw, w ktorych zgroma-
dzono ponad 100 tys. Mg/rok selektywnie ze-
branych odpadow komunalnych (rys. 3) moz-
na wyrézni¢ dwie grupy. Do pierwszej grupy
nalezag dwa wojewodztwa o masie zebrane-
go odpadu w okresie lat 2013-2015 z zakresu
150+420 tys. Mg/rok: slaskie (167+417 tys. Mg/
rok) 1 mazowieckie (149+370 tys. Mg/rok).
W drugiej grupie wyr6zni¢ mozna sze$¢ wo-
jewodztw o masie zebranego odpadu w okre-
sie lat 2013-2015 z zakresu 60+180 tys. Mg/
rok: wielkopolskie (100+170 tys. Mg/rok), ma-
lopolskie (89+173 tys. Mg/rok), dolnoslaskie
(73+182 tys. Mg/rok), toédzkie (62+151 tys. Mg/

rok), pomorskie (69+135 tys. Mg/rok) i kujaw-
sko-pomorskie (61+116 tys. Mg/rok).

Sposrod wojewoddztw, w ktorych zgroma-
dzono ponizej 100 tys. Mg/rok selektywnie ze-
branych odpadéow komunalnych (rys. 4) moz-
na wyrézni¢ dwie grupy. Do pierwszej grupy
naleza cztery wojewddztwa o masie zebranego
odpadu powyzej 55 tys. Mg w 2015 r.: podkar-
packie (8+85 tys. Mg/rok), zachodniopomorskie
(7491 tys. Mg/rok), lubelskie (7+77 tys. Mg/rok)
1 opolskie (15+69 tys. Mg/rok). W drugiej grupie
wyrézni¢ mozna pozostate cztery wojewodztwa
o masie zebranego odpadu ponizej 55 tys. Mg
w 2015 r.: warminsko-mazurskie (5+48 tys. Mg/
rok), lubuskie (4+52 tys. Mg/rok), $wietokrzyskie
(3+48 tys. Mg/rok) i podlaskie (3+49 tys. Mg/rok).

Tabela 6. Zebrane selektywnie odpady komunalne z gospodarstw domowych w latach 2005-2015 [7]
Table 6. Selected municipal waste collected from households in the years 2005-2015 [7]

_ ZS uzs _ ZS uzs

Woj. v = Woj. “ =
tys. Mg % tys. Mg %
D 738 8,4 R 370 4,2
Cc 480 5,5 B 150 1,7
L 312 3,6 G 536 6,1
F 215 2,4 S 1480 16,8
E 588 6,7 T 169 1,9
K 801 9,1 N 254 29
W 1253 14,3 P 827 9,4
o) 261 3,0 z 354 4,0
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Rys. 3. Wyniki zmiany masy selektywnie zebranych odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych w woje-
wodztwach, w ktorych zgromadzono ich ponad 100 tys. Mg/rok [7]
Fig. 3. The results of change in the mass of selected municipal waste collected from households in voivodships,
where more than 100 thousand tonnes per year were collected [7]
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Rys. 4. Wyniki zmiany masy selektywnie zebranych odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych w woje-
wodztwach, w ktorych zgromadzono ich ponizej 100 tys. Mg/rok [7]
Fig. 4. The results of change in the mass of selected municipal waste collected from households in voivodships,
where less than 100 thousand tonnes per year were collected [7]

We wszystkich wojewodztwach ustalono
zdecydowany przyrost okresowej zmiany masy
selektywnie zebranych odpadow komunalnych
(ZS,,). Najwigkszy przyrost odnotowano w woj.
slaskim (385 tys. Mg), a najmniejszy przyrost
w woj. warminsko-mazurskim (43 tys. Mg). Na-
tomiast najwiekszy blisko 22-krotny wzrost okre-

sowego tempa zmiany masy selektywnie zebra-
nych odpadéw komunalnych (7ZS ) stwierdzono
w woj. todzkim, a najmniejszy blisko 5-krotny
wzrost w woj. opolskim — tabela 7.

W rozpatrywanym okresie najwigksze rocz-
ne tempo zmiany masy selektywnie zebranych
odpadéw komunalnych (7ZS ) wynosito odpo-
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Tabela 7. Okresowe zmiany masy selektywnie zebranych odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych
w latach 2005-2015 [7]
Table 7. The periodic rate of change in the mass of selected municipal waste collected from households in the

years 2005-2015 [7]

, ) TZS , ZS TZS
Woj. wo wo Woj. wo wo

tys. Mg % tys. Mg %
D 167 1112,7 R 77 962,5
C 102 726,4 B 46 1546,7
L 70 1000,0 G 123 1021,7
F 48 1190,0 S 385 1203,1
E 144 2051,4 T 45 1490,0
K 159 1133,6 N 43 856,0
W 339 1092,3 P 151 793,2
O 54 360,7 z 84 1205,7

wiednio dla wojewddztwa (tab. 8): Swietokrzy-
skiego (wzrost o 155,6% w 2013 r.), todzkiego
(wzrost 0 135,5% w 2014 r.), podlaskiego (wzrost
o 133,3% w 2014 r.), dolnoslaskiego (wzrost
0116,7% w 2007 r.), opolskiego (wzrost 0 107,4%
w 2014 r), warminsko-mazurskiego (wzrost
0 104,8% w 2013 r.), lubuskiego (wzrost o 100%
w 2005 r.), $laskiego (wzrost 0 96,4% w 2014 1.),
zachodniopomorskiego  (wzrost o  85,7%
w 2006 r.), mazowieckiego (wzrost o 76,8%
w 2015 r.), lubelskiego (wzrost o 75% w 2005 r.),
malopolskiego (wzrost o 67,4% w 2014 r.), po-
morskiego (wzrost o 56,8% w 2013 r.), wielko-
polskiego (wzrost 0 55,6% w 2008 r.), kujawsko-
-pomorskiego (wzrost o 52,6% w 2009 r.) i pod-
karpackiego (wzrost 0 50% w 2006 r. i w 2008 1.).

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona ocena zmiany masy zebra-
nych odpadéw komunalnych z gospodarstw do-
mowych poszczegdlnych wojewodztw w latach
2005-2015 pozwolita na sformutowanie spo-
strzezen koncowych:

1) W Polsce zebrano ogélem  ponad
109,5 mln Mg odpadéw komunalnych, z cze-
go ponad 79 min Mg (72,2%) stanowily od-
pady pochodzace z gospodarstw domowych,
ponad 24,8 mln Mg (22,6%) odpady z sektora
publiczno-handlowego, a blisko 5,68 min Mg
(5,2%) odpady z ushlug komunalnych. Za-
obserwowano ok. 37-procentowy wzgledny
przyrost masy odpadéw zebranych w gospo-

Tabela 8. Roczne tempo zmiany masy selektywnie zebranych odpadéw komunalnych z gospodarstw

domowych [7]

Table 8. The annual rate of change in the mass of selected municipal waste collected from households [7]

1ZS,,. %

Vol 5008 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
D 36,4 20,0 16,7 | 154 | 311 -3,4 -7,0 7,5 28,1 918 | 299
c 40,0 14,3 25,0 -5,0 526 | 31,0 -2,6 8,1 525 | 475 | 286
L 75,0 42,9 10,0 182 | 538 5,0 0,0 238 | 500 | 718 14,9
F 100,0 50,0 16,7 | 714 0,0 16,7 | 214 0,0 588 | 741 9.8
E 16,7 57,1 1000 | 45 783 | 122 | 139 17,1 292 | 1355 | 32
K 27,3 64,3 21,7 | 643 19,6 182 | 26,2 -6,1 156 | 67,4 15,9
w 29,2 6,5 54,5 17,6 83 26,2 15,9 137 | 380 | 403 | 768
0 66,7 -53,3 42,9 0,0 300 | 231 18,8 0,0 421 | 1074 | 234
R 14,3 50,0 333 | 50,0 0,0 29,2 9,7 2,9 200 | 405 | 441
B 50,0 33,3 250 | 40,0 0,0 0,0 28,6 0,0 667 | 1333 | 41,1
G -36,8 50,0 0,0 444 | 231 15,6 8,1 100 | 568 | 522 | 282
S 14,3 37,5 136 | 44,0 16,7 2,4 12,8 6,2 62,1 96,4 | 271
T 0,0 66,7 0,0 20,0 16,7 143 | 375 | -182 | 1556 | 913 8,4
N 0,0 80,0 333 | 250 6,7 125 | 222 45 | 1048 | 47 6,2
P 1,8 52,6 24,1 55,6 54 1,7 15,0 145 | 266 | 500 13,1
z -22,2 85,7 154 | 20,0 1,1 5,0 28,6 -3,7 654 | 698 | 252
PL 17,4 31,6 337 | 310 | 201 9,9 12,9 6,5 433 | 694 | 280
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4) Najwickszy  przyrost

darstwach domowych, przy masie odpadow
wynoszacej ok. 6,5 min Mg w 2005 r. i ok.
8,9 min Mg w 2015 1.

2) W Polsce zebrane ogétem odpady komu-

nalne w gospodarstwach domowych pozy-
skano ze strumienia odpadéw zmieszanych
(70,25 min Mg; 88,9%) i ze strumienia od-
padow zebranych selektywnie (8,78 mln Mg;
11,1%). Stwierdzono 5,7-procentowy wzgled-
ny przyrost masy odpadow zmieszanych, przy
masie odpadow wynoszacej ok. 6,3 min Mg
w 2005 r. 1 ok. 6,7 mln Mg w 2015 r. oraz
ustalono ponad 11-krotny przyrost masy od-
padow pochodzacych z selektywnej zbiorki,
z poziomu 196 tys. Mg w 2005 r. do poziomu
2,23 min Mg w 2015 1.

3) Najwiccej zmieszanych odpadéw komu-

nalnych (ZZ ; UZZ ) zebrano w woj. mazo-
wieckim (10,46 mln Mg; 14,9%), anajmnie;j
w woj. $wietokrzyskim (1,41 mIn Mg; 2%),
natomiast najwigcej selektywnie zebra-
nych odpadéw komunalnych (ZS ; UZS)
pozyskano w woj. $laskim (1,48 mIn Mg;
16,8%), a najmniej w woj. podlaskim
(150 tys. Mg; 1,7%).

okresowej  zmia-
ny masy zmieszanych odpadow komunal-
nych (ZZ ) ustalono w woj. mazowieckim
(167 tys. Mg), a najwickszy spadek w woj.
$laskim (35 tys. Mg), natomiast najwigkszy
przyrost okresowej zmiany masy selektywnie
zebranych odpadow komunalnych (ZS, ) usta-
lono w woj. §laskim (385 tys. Mg), a najmniej-
szy przyrost w woj. warminsko-mazurskim
(43 tys. Mg).

5) Najwigkszy wzrost okresowego tempa zmia-

ny masy zmieszanych odpadow komunalnych
(TZZ,) stwierdzono w woj. malopolskim
(26,3%), a najwickszy spadek w woj. $wig-
tokrzyskim (-14,5%), natomiast najwickszy
blisko 22-krotny wzrost okresowego tempa
zmiany masy selektywnie zebranych odpadow
komunalnych (7ZS ) stwierdzono w woj.
todzkim, a najmniejszy blisko 5-krotny wzrost
W woj. opolskim.

6) Najwickszy wzrost rocznego tempa zmiany

masy zmieszanych odpadéw komunalnych
(TZz,) stwierdzono dla wojewddztw: lu-
buskiego (16,6% w 2008 r.), matopolskiego
(16,3% w 2014 r.) i mazowieckiego (16,2%
w 2015 r.), a najwigkszy spadek dla woje-
wodztw: todzkiego (—15,6% w 2011 r.) i lu-
belskiego (-13,5% w 2009 r.).

7) Najwigkszy wzrost rocznego tempa zmiany

masy selektywnie zebranych odpadéw komu-
nalnych (7ZS, ) stwierdzono dla wojewodztw:
swigtokrzyskiego (155,6% w 2013 r.), todz-
kiego (135,5% w 2014 r.) i podlaskiego
(133,3% w 2014 r.), a najmniejszy wzrost dla
wojewddztw: kujawsko-pomorskiego (wzrost
0 52,6% w 2009 r.) i podkarpackiego (wzrost
050% w 2006 1. i w 2008 1.).
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