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STRESZCZENIE

Cho¢ badania nad mechanizmami obronnymi drzew prowadzono w latach 30-tych XX wieku, to dopiero w potowie
lat 80-tych, pod wptywem publikacji Alexa Shigo, rozpoczat si¢ ruch arborystyczny, ktory opierat si¢ na zrozum-
ieniu mechanizmoéw obronnych, fizjologii wzrostu i rozwoju drzew. Zréwnowazone podejscie do ksztaltowania,
sadzenia, pielegnacji i ochrony drzew w roznym wieku wciagz ewoluuje. Zmiany obejmuja szczegdlnie okazy
sedziwe pod wzgledem wieku oraz weterani, wobec ktorych stosowano jeszcze niedawno inwazyjne metody
leczenia i pielggnacji. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie modelu postgpowania z drzewami
sedziwymi. Badaniami objeto reprezentatywng grupe 400 egzemplarzy starszych drzew o wybitnej wartosci pr-
zyrodniczej, historycznej i krajobrazowej, zlokalizowanych na obszarach zieleni komponowanej (parki, skwery,
zielen uliczna) m.st. Warszawy. Drzewa te narazone sg na silng antropopresj¢ i przyspieszong degradacje z pow-
odu niekorzystnych warunkéw siedliskowych i urbanizacji. Przedstawiono sposob waloryzacji tych drzew, oceny
ich stanu zdrowotnego i zywotnosci z uwzglednieniem aspektu bezpieczenstwa ludzi i ich mienia. Okre$lono
zasady post¢gpowania z przedmiotowymi drzewami, aby poprawi¢ ich funkcje biologiczne i mechaniczne, a takze
zminimalizowa¢ ryzyko wypadku.

Stowa kluczowe: drzewa sedziwe i weterani, arborystyka, gospodarka drzewostanem, pielggnacja drzew
sedziwych

Strategy for preservation of veteran trees in the city — a model of conduct
based on plant defense mechanisms and the idea of sustainable development

ABSTRACT

Although the research on the defense mechanisms of trees was carried out in the 1930s, it was not until the mid-
1980s that — under the influence of Alex Shigo — an arborist movement began, which was based on understanding
defense mechanisms, growth physiology and development of trees. A balanced approach to shaping, planting, care
and protection of trees at different ages is still evolving. The changes include particularly the venerable specimens,
for until recently invasive methods of treatment and care were used. The aim of this paper is to present a model for
dealing with veteran trees. The research included a representative sample of 400 older trees with outstanding natural,
historical and landscape value, located in greenery areas (parks, squares, street greenery). These trees are exposed to
strong anthropogenic pressure and accelerated degradation due to unfavorable habitat conditions and urbanization
processes. The method of valorisation of these trees, assessment of their health status and vitality with regard to the
aspect of human safety and their property is presented. The rules for dealing with the trees in question have been
defined to improve their biological and mechanical functions as well as to minimize the risk of an accident.

Keywords: veteran and ancient trees, arboristics, tree stand management, maintenance of old trees
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WPROWADZENIE

Potrzeba ochrony dojrzatych i starszych
drzew w miastach

W trudnych warunkach miejskich znaczna
cze$¢ drzew umiera lub zostaje usunigta przed
osiagnieciem pelnej dojrzatosci. W Ameryce
szacuje si¢, ze drzewa miejskie przecigtnie do-
zywaja okoto 20 lat, przy spodziewanej $red-
niej dtugosci zycia krotszej niz 30 lat [Roman,
Scatena 2011]. Dane te sg zblizone do wynikow
polskich i brytyjskich, gdzie wickszos¢ drzew w
miastach liczy sobie od 10 do 50 lat. W miastach
brytyjskich jedynie 17% drzew dozywa wie-
ku dojrzatego, za$ tylko bardzo niewielu z nich
udaje si¢ osiagnaé wiek sedziwy [Britt, John-
son 2008]. Nastepujace w Polsce w ostatnich
latach zmiany legislacyjne w zakresie prawnej
ochrony drzew tylko pogtebily problem usuwa-
nia ich z przestrzeni zurbanizowanej. W $wietle
tych zjawisk niezwykle istotna staje si¢ potrzeba
wypracowania strategii postgpowania z drzewa-
mi, zwlaszcza weteranami, w wieku dojrzatym,
ktore sa najbardziej narazone na antropopresje,
a nie podlegaja ochronie prawnej jako pomniki
przyrody. W literaturze rozréznia si¢ drzewa se-
dziwe i drzewa weterani. Za drzewa ,,sedziwe”
uznaje si¢ drzewa stare, weteranami uznawane
sg te, ktore wiele doSwiadczyly za swojego zy-
cia i ze wzgledu na wiek, rozmiary, forme¢ lub
lokalizacje, a posiadaja wysoka warto$¢ kultu-
rowa, historyczng, krajobrazowa [Fortuna-An-
toszkiewicz, Lukaszkiewicz 2016]. Z reguty sa
to drzewa rosngce w kolizji z infrastrukturg miej-
ska, posiadajace liczne uszkodzenia, deformacje,
a takze bedace w fazie zamierania z wyraznym
wydzielaniem si¢ posuszu w koronie. Dlatego
s3 one narazone na usuwanie ze wzgledu na za-
grozenie bezpieczenstwa dla ludzi i mienia. Nie
kazde drzewo begdace weteranem jest drzewem
sedziwym. Czgsto drzewa te nie sg wigc objete
ochrong prawng jako pomnik przyrody, stad waz-
ne jest opracowanie dla nich rekomendowanego
planu zarzgdzania [Read 2000, Lonsdale 2013].

Niewiele badan poswigcono drzewom w pel-
ni dojrzatym 1 starzejagcym si¢ [Dujesiefkien et.
al. 2016], jednak wszystkie podkreslaja zaskaku-
jacy wzrost warto$ci przyrodniczej drzew sg¢dzi-
wych, zapewniajacych bogate zycie biologiczne
i mikrobiologiczne. Wedlug danych brytyjskich
ponad 2000 gatunkéw bezkrggowcodw (6% bry-
tyjskiej fauny bezkregowcow) jest zalezne od sie-

dlisk drzew sgdziwych, dlatego usuwanie takich
drzew powaznie narusza réznorodnos¢ biolo-
giczng miast [Alexander 2014]. Zrozumienie roli
starszych drzew w budowaniu bioréznorodnosci
sugeruje koniecznos$¢ stworzenia nowego modelu
teoretycznego i sposobu gospodarowania zasoba-
mi drzew w miastach, ktory uwzglednia zmien-
no$¢ roslin w czasie 1 przestrzeni.

Ewolucja pogladéw na temat postepowania
z drzewami i ich implementacja w Polsce

Cho¢ badania nad reakcjami obronnymi
drzew prowadzono juz w latach 30. i 60. XX wie-
ku [Gorlenko 1962], to dopiero w potowie lat 80.,
pod wplywem publikacji Alexa Shigo, rozpoczat
si¢ ruch arborystyczny, ktory opierat si¢ na zro-
zumieniu reakcji obronnych, fizjologii wzrostu i
rozwoju drzew. Nowoczesna pielggnacja drzew
zainicjowana przez Alexa Shigo w Ameryce, a
dzi§ wcigz ewoluujaca pod wplywem nowych
wynikow badan, ktadzie nacisk na profilaktyke,
poprawe warunkéw siedliskowych, niwelacje
czynnikow stresowych, ograniczanie uszkodzen
drzewa (w tym ci¢¢) do minimum [Lonsdale
2013]. Fundamentalna zasada opieki nad starymi
drzewami glosi, ze wszelkie interwencje powin-
ny by¢ przeprowadzane ostroznie, a zabiegi kon-
serwatorskie dokonywane w sposdb pozwalajacy
zminimalizowac¢ ich negatywne konsekwencje.
Obecnie cel ten osigga si¢ poprzez etapowanie za-
biegow przeprowadzanych w dlugim czasie. Etap
przejsciowy miedzy wiekiem dojrzatym a sedzi-
wym drzewa, widoczny w wycofywaniu si¢ (sa-
moograniczaniu) korony, dat impuls do opraco-
wania techniki znanej jako retrenchment pruning
(ang.) czyli ,,ciecie wycofujgce korone” oficjalnie
wlaczone do brytyjskich norm arborystycznych
w 2010 roku [Lonsdale 2013, Roston-Szeryn-
ska 2013]. Wiedza o mechanizmach obronnych
drzew powinna by¢ wykorzystana w odniesieniu
do rozmiaru i terminu ci¢¢ [Lonsdale 2013].

Zaleca si¢ opracowywac program zarzgdza-
nia dla drzew weteranow, wyrozniajacy si¢ zindy-
widualizowanym 1 holistycznym podejsciem do
kazdego drzewa. Wazne bedg zarowno kwestie
administracyjno-prawne i spoteczne, jak i tech-
niczne. Podstawg sg dziatania promocyjne i roz-
powszechniajgce wiedze o roli drzew starszych w
przestrzeni zurbanizowanej [Read 2000]. Zwraca
si¢ uwage na specyfike oceny drzew weteranow,
gdzie odbiega si¢ od modelu drzewa idealnego i
nie uznaje ubytkow w koronie na poziomie 50%
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objetosci za zniszczenie drzewa. Ocenia si¢ trzy
wazne stany przejSciowe w procesie starzenia si¢:
1) fazg przechodzenia z dojrzatosci w faze s¢dzi-
wa, 2) przechodzenia od staros$ci do odmtadzania,
3) obumierania [Dujesiefkien at al. 2016].

Ruch arborystyczny w Polsce rozpoczat si¢
w potowie lat 90. minionego wieku. Idea arbory-
styczna stoi dzi§ w opozycji do ,,chirurgii drzew”,
rozwijajacej si¢ w Polsce od czasow powojen-
nych w ramach dziatan konserwatorskich wobec
drzew objetych ochrong prawng jako pomniki
przyrody. Odrzuca ona praktykowane przez chi-
rurgéow drzew inwazyjne metody leczenia i po-
prawy statyki starych drzew. Cho¢ krzewienie
arborystyki w naszym kraju jest ideg shuszng i
popierang z uwagi na ogdlnoswiatowe trendy, to
jednak adaptacja i recepcja tej dziedziny moze
budzi¢ zastrzezenia. Istotnym problemem jest
balagan terminologiczny, pojawianie si¢ r6znych
definicji tych samych poje¢, a takze lekcewaze-
nie dorobku krajowego w tej dziedzinie. Z tego
wzgledu autorzy niniejszego artykutu przedsta-
wili model postepowania z drzewami sedziwymi
oparty o mechanizmy obronne roslin i ide¢ zrow-
nowazonego rozwoju, z poszanowaniem dorobku
wypracowanego przez lesnikow i dendrologow w
naszym kraju [Roston-Szerynska 2018]. W opo-
zycji do tradycyjnej diagnozy drzew opierajacej
si¢ 0 model drzewa idealnego i koncentrujacej na
wadach odbiegajacych od normy, uznawanych
jako zagrozenie bezpieczenstwa, autorzy przed-
stawili sposob oceny oparty o reakcj¢ drzew na
uszkodzenia i choroby.

CEL I METODY

W ramach wsparcia dziatan Zarzadu Ziele-
ni m.st. Warszawy opracowano program objecia
specjalistycznymi zabiegami pielegnacyjnymi
»drzew weterandw” w Warszawie. Z otrzyma-
nych 194 zgloszen o drzewach i1 zadrzewieniach
z 14 dzielnic Warszawy i1 14 jednostek admini-
stracyjnych zawierajagcych kilka tysiecy drzew
rosngcych pojedynczo, w grupach lub w uktadach
alejowych, wytypowano 400 drzew do przepro-
wadzenia ogledzin w terenie. Z tej grupy, wybra-
ne 100 egzemplarzy starszych drzew o wybitnej
wartosci przyrodniczej, historycznej i krajobrazo-
wej, zlokalizowanych na obszarach zieleni kom-
ponowanej (parki, skwery, zielen uliczna) pod-
dano badaniom szczegdélowym i opracowano dla
nich kompleksowy program opieki, majacy na
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celu umozliwienie im dalszego zycia i rozwo-
ju. Drzewa te narazone sg na silng antropopresj¢
i przyspieszong degradacj¢ z powodu niekorzyst-
nych warunkow siedliskowych i dziatan urbaniza-
cyjnych. Przedstawiono sposob waloryzacji tych
drzew, oceny ich stanu zdrowotnego i zywotnosci
z uwzglednieniem aspektu bezpieczenstwa ludzi
i ich mienia. Okre$lono zasady postgpowania z
przedmiotowymi drzewami, aby poprawic¢ ich
funkcje biologiczne i mechaniczne, a takze zmi-
nimalizowac ryzyko wypadku.

Celem niniejszego opracowania jest przedsta-
wienie wynikéw badan drzew weterandw rosna-
cych w stolicy kraju. Celem zasadniczym jest za-
prezentowanie modelu postgpowania z drzewami
sedziwymi, stanowigcymi relikty dawnych dzie-
jow o wysokiej wartosci spotecznej, krajobrazo-
wej (symbol miejsca, zdarzen, element kompozy-
cji miasta, punkt orientacyjny itp.) i ekologiczne;j
(bank genow autochtonicznych gatunkow, habi-
tat dzikich zwierzat). Opracowanie ma wskazac
optymalne metody oceny drzew sedziwych i
sposoby postgpowania z nimi, majace na celu nie
tylko realng poprawe warunkow ich bytowania w
miescie, ale rowniez majace wspomoc akcje edu-
kacyjna i uswiadamiajaca o roli dojrzalych drzew
W przestrzeni zycia cztowieka i potrzebie ich ak-
tywnej ochrony i pielggnacji. Autorzy podkresla-
ja wagg szacowania ryzyka wypadku powodowa-
nego przez drzewa, co stanowi czgsty argument
postulujacy za ich usunigciem. Badania dowo-
dza, ze roczny poziom ryzyka stwarzanego przez
drzewa jest ekstremalnie niski [Dujesiefkien et
al. 2016], a problem wypadkow powodowanych
przez wiatrotlomy i wywroty jest demonizowany.
Przyjeto szacunek poziomu ryzyka opracowany
dla naszego kraju i wykorzystano metodg¢ WID
(wizualnej identyfikacji drzew zagrazajacych
bezpieczenstwu), pomagajacg obiektywnie osza-
cowac ryzyko wypadku katastrofalnego w skut-
kach w zaleznos$ci od lokalizacji drzewa, czesto-
tliwosci uzytkowania terenu i rangi miejsca [Ro-
ston-Szerynska 2012, 2013].

W pierwszej kolejnosci przedstawiono za-
sady typowania drzew weteranow i szczegélnie
cennych w przestrzeni miast. Biorgc pod uwage
warunki wzrostu uznano, ze rozmiar drzew nie
moze by¢ kryterium determinujagcym kwalifika-
cje. W ramach oceny warto$ci przyrodniczych,
wzigto pod uwage, oprocz rozmiaru, réwniez
wiek, warto$¢ gatunkowa i ekologiczng drzewa.
Przy ocenie walorow spotecznych i kulturowych
uwzgledniano jego warto§¢ sentymentalng, zna-
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czenie symboliczne, upamig¢tnianie postaci, $wia-
dectwo dziejow oraz znaczenie dla spotecznosci
lokalnej. Na ocen¢ waloréw krajobrazowych
sktadaty sie takie kryteria jak: atrakcyjny pokroj
drzewa, walory ozdobne (barwa, zapach, kwit-
nienie), stanowienie elementu uktadu przestrzen-
nego czy punktu charakterystycznego. Wartos¢
drzew oceniano w skali punktowej, gdzie za
posiadanie przez drzewo danej cechy w duzym
natezeniu przyznawano 1 pkt, za jej wystapienie
w natezeniu $rednim i niskim — 0,5 pkt, a za jej
brak — 0 pkt. Rozmiar drzew weteranow i sedzi-
wych szacowano biorgc pod uwage krajowe wa-
runki wzrostu drzew w miastach. Drzewa danego
gatunku o zblizonych wymiarach do minimalne-
go obwodu pnia kwalifikujacego je do ochrony
nadzwyczajnej uzyskiwalty 0,5 pkt. Maksymal-
ng wartos¢ (1 pkt) uzyskaty drzewa o rozmia-
rach pomnikowych lub zblizonych. Na potrzeby
niniejszego opracowania kryteria oceny wieku
oparto o trzy istotne zdarzenia historyczne (okres
miedzywojenny, okres Il wojny swiatowej i okres
po 1945 r.). Warto$¢ gatunkowa przyjg¢to z me-
tody wyceny wartosci drzew opracowanej przez
Borowskiego i Pstragowska [2009]. Pora roku i
czestotliwos¢ ogledzin drzewa (lato, jesien) nie
pozwolita na kompleksowa ocen¢ zycia biolo-
gicznego na drzewie. Stad za kryterium oceny
funkcji drzewa jako siedliska wzigto pod uwage
slady bytowania zwierzat (1 pkt) oraz obecnosc¢
cech sprzyjajacych wykorzystaniu drzewa jako
habitatu, pozywienia, schronienia dla ptakow,
ssakow, plazow, gadow i bezkregowcow (0,5
pkt). Pozostate czynniki oceniano warto$ciujac
ich obecnos¢ i natezenie. Sumaryczna ilo$¢ punk-
tow, jakg moze uzyskaé drzewo, wynosi 13, przy
czym za drzewa weterani i cenne uznano te, ktore
otrzymaly >8 pkt. Wybrane drzewa o najwyzszej
punktacji (>8 pkt) obj¢to programem i szczegoto-
wymi badaniami.

Na podstawie analizy literatury przedmiotu
oraz wieloletnich badan i praktyki autorzy wy-
brali metody najpowszechniej stosowane w oce-
nie drzew starzejacych si¢ i w wieku dojrzalym.
Zastosowano metode oceny zywotno$ci w czte-
rostopniowej skali Roloffa [2001], ktéra pozwala
na diagnozg¢ fazy zycia drzewa. Badanie kondycji
drzew przeprowadzono z wykorzystaniem meto-
dy oceny uszkodzen Dmuchowskiego i Badurka
[2001]. Diagnozowanie choroby drzew prze-
prowadzono w oparciu o etiologi¢, patogeneze i
symptomatologi¢. Oceniajgc mechanizmy obron-
ne uwzgledniono cztery zasadnicze reakcje drzew

na czynnik chorobowy: 1) przyrost kompensa-
cyjny wzmacniajacy mechanicznie uszkodzona/
zainfekowang strefe drewna; 2) otorbienie zain-
fekowanej strefy drewna (twardziel patologicz-
na, grodziowanie wg teorii CODIT); 3) wytwa-
rzanie mokrej twardzieli lub wodostoju w miej-
scu uszkodzen/ zgnilizny, 4) reakcje gumozowe
(gumy i zywice).

Do oszacowania prawdopodobienstwa zia-
mania si¢ 1 wywrocenia drzew oraz poziomu
zagrozenia bezpieczenstwa zastosowano metode
WID [Wizualnej Identyfikacji Drzew zagraza-
jacych bezpieczenstwu]| wypracowang na grun-
cie polskim [Roston-Szerynska 2012] i metodg
VTA (Visual Tree Assesment). W celu uscislenia
diagnozy stanu wybranych drzew zastosowano
badania przy uzyciu rezystografu E-400 GMBH
Labor. W celu porownania wynikoéw oceny doko-
nano standaryzacji skali pomiarowej. Metodom
VTA i WID przypisano skal¢ punktowg w zakre-
sie 0-6 punktow.

Na potrzeby uszczegélowienia danych (do-
tyczacych czynnika stresowego) wykonywano
m.in. badania gleb (analizy fizykochemiczne,
kwasowosci 1 zwigztosci gruntu - laboratoryjnie
pobranych prébek i badania polowe z wykorzy-
staniem m.in. kwasomierza glebowego ceramicz-
nego z plynem Helliga i wskaznikowego penetro-
metru Model CL-700A firmy ELE International).

Zasady postgpowania z drzewami zaimple-
mentowano z programu zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z drzewami opracowanego przez
Roston-Szerynska [2013] 1 zmodyfikowano
jego tres¢ pod katem indywidualnego podejscia
do drzew se¢dziwych (weteranoéw), ktore pelnig
glownie funkcje przyrodnicze i kulturowe. Pro-
gram ten opiera si¢ o systemy zarzadzania ryzy-
kiem zwigzanym z drzewami funkcjonujace na
$wiecie (standardy niemieckie - FLL, brytyjskie
- GB, amerykanskie- ISA). Zgodnie z ideg zrow-
nowazonego rozwoju program uwzglednia on ra-
cjonalizacje wydatkow i1 naktadow pracy.

WYNIKI
Waloryzacja drzew weteranéw

W grupie 400 egzemplarzy drzew poddanych
waloryzacji znalazly si¢ 24 gatunki. Dominujaca
liczbe stanowig dgby szyputkowe (40% ogodtu),
robinie akacjowe i topole biale (po 8%), kaszta-
nowce biale i jesiony wynioste (po 6%) oraz klo-
ny srebrzyste (4%). W grupie drzew sedziwych
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znalazly si¢ takze cisy pospolite (5 egzemplarzy),
topole czarne, topole wloskie 1 jesiony pensyl-
wanskie i wigzy szyputkowe w liczbie po 4 eg-
zemplarze z kazdego gatunku, a ponadto wiazy
gorskie, dgby czerwone, orzechy czarne, korkow-
ce amurskie, topola kanadyjska i grusze polne (po
3 szt). Pozostate gatunki drzew, tj. lipy drobnolist-
ne, wierzba ptaczaca, morwa biala, lipa krymska,
sosna zwyczajna, klon pospolity czy jabton do-
mowa, wystapity w pojedynczych przypadkach.
W grupie zgloszonych drzew znalazly si¢ eg-
zemplarze nie posiadajace okazalych rozmiarow.
Jednak 10 drzew posiada obwody pni, ktére daja
podstawy do objecia ich ochrong prawna. Sg to
pojedyncze okazy jesionu wyniostego, klonu sre-
brzystego, lipy krymskiej, wiazu szyputkowego,
topoli bialej, topoli czarnej, topoli kanadyjskiej,
a ponadto dwa egzemplarze debu szyputkowego.
Na uwagg zastuguja zinwentaryzowane w dziel-
nicy Ochota cenne odmiany dgbu szyputkowego
(Quercus robur ,Cupressoides’ i ‘Fastigiata’).
Przecigtna ocena waloryzacyjna drzew pod
katem ich warto$ci przyrodniczych, kulturowych
i spotecznych oraz krajobrazowych wynosi 7,65
pkt / 13 pkt i miesci si¢ w zakresie od 4 do 11
pkt. Biorac pod uwage oceniane cechy, najwiecej
drzew (84%) uznano jako cenne dla spotecznosci
lokalnej oraz posiadajgce wysoka wartos¢ gatun-
kowa (83% ogodtu). Wigkszos¢ badanych drzew
posiadata wysokie walory ozdobne (82%), atrak-
cyjny pokroj (79%) i wyrdzniata si¢ sedziwym
wiekiem (71%). Istotng kwestig jest wysoka war-
tos¢ ekologiczna sedziwych drzew, ktore sg sie-
dliskiem wielu organizméw zywych, podnoszac

bior6znorodno$¢ w miastach (70% egzemplarzy).
Az 63% badanych drzew stanowilo element ukta-
du przestrzennego i posiadatlo warto$¢ sentymen-
talng. Zaledwie 34% egzemplarzy poddanych
waloryzacji wyr6znialo si¢ okazatym rozmiarem.
Tylko jeden 1% drzew upamigtnia postac, petniac
wazng funkcje spoteczng i kulturowa. Na rycinie
1 przedstawiono warto$ci oceny z oznaczeniem
mediany, wartosci minimalnej 1 maksymalne;j
oraz odchylenia ¢wiartkowego badanej populacji.
Zauwazono najwyzsza zgodno$¢ oceny cech w
badanej probie w odniesieniu do: wartosci gatun-
kowej, istotnego znaczenia dla spotecznosci lo-
kalnej 1 waloréw ozdobnych. % badanej populacji
uzyskato ocen¢ tych parametrow w wartosci
od 0,82 (0,91) do 1 pkt. Nieznaczna rozpigtos¢
wartosci oceny dotyczyta tez: wieku, rozmiaru,
atrakcyjnego pokroju i funkcji symbolu miejsca.
Najwigksza rozpigtos¢ ocen dotyczyla cechy:
$wiadek dziejow i wartos¢ sentymentalna. Wyni-
ka to z niejednolito$ci Warszawy pod wzgledem
przestrzennym i spotecznym. Cze$¢ drzew obje-
tych programem zlokalizowanych jest w niedaw-
no przytaczonych do miasta dzielnicach (np. We-
sola) lub stosunkowo niedawno. Obszary te majg
charakter lesny, a identyfikacja mieszkancow z
pojedynczymi drzewami jest rzadko spotykana.
Nie stwierdzono zwigzku migdzy liczebno-
scig drzew w poszczegolnych dzielnicach a ich
przecigtng oceng. Najwyzsza przecigtna ocena
waloryzacyjna wyniosta 9,28 pkt w dzielnicy
Wawer; 9,18 pkt w dzielnicy Ochota; 9,09 pkt w
dzielnicy Bemowo i 9,00 — w dzielnicy Wiochy.
Najnizsza srednia ocena drzew wynosi 6,33 pkt

1,20 -
1,00 -
0,80 |

0,60 1
0,40 4 l

020 4 | | 1
0,00 | | : : l : | prreLoe : | : :
X oF @ © K 2 % 53 S & o A
020 1 ® & & & G _é,\"’@ A G SO S R
o & \@b & > & ¢ X Q & & E=)
g S O N S A S
& F P S E &
& oS & & b‘g, & &8 & o Q(\« 2
) & N ® 3 &
& & R = &
RS ® N 3
e Q.é' <
& &
e\@

Rys. 1. Waloryzacja drzew pod katem ich wartoéci przyrodniczych, kulturowych i spotecznych oraz
krajobrazowych [0-1 pkt]
Fig. 1. The valorisation of trees in terms of their natural, cultural, social and landscape values [0-1 point]
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(w dzielnicy Bielany); 6,77 - w dzielnicy Zoli-
borz i 6,9 - w dzielnicy Rembertéw. Najwiecej
drzew sedziwych zbadano w dzielnicy Srédmie-
Scie, Wesota, Bielany i Rembertow. Najmniej
drzew zbadano w dzielnicy Mokotow, Wiochy,
Wola i Praga.

Ocena warunkéw rozwoju

Za najistotniejsze problemy dla prawidtowe-
g0 wzrostu i rozwoju drzew uznano: niekorzystne
warunki glebowe (zbyt mata przestrzen dla ko-
rzenienia si¢ (68% przypadkow) zageszczenie
gleby i1 podloze nieprzepuszczalne(71% ogotu)
oraz uszkodzenia korzeni i korony (kolizja z in-
frastrukturg i komunikacjg (48%). Zaledwie 7%
drzew rosto w optymalnych warunkach (rys. 2).
Przeprowadzone badania glebowe wybranych
drzew wykazaty za wysoki alkaliczny odczyn (pH
7,5-8,6) — niekorzystny dla wigkszosci roslin; co
miato zwigzek z nadmiarem wapnia w podiozu
wokot drzew (Ca 2694-3290 ml/I gleby); Ponad-
to zdiagnozowano: nadmierng szkodliwg zawar-
tos¢ sodu - nawet do 525 ml/l gleby (norma dla
Na: <100 ml/l gleby) i zaburzong warto$¢ NPK
(niedobdr azotu azotanowego (<5 ml/l gleby), ni-
ski udziat azotu amonowego (13-21 ml/l gleby);
niedobor fosforu (37-55 ml/l gleby)). Zasolenie
w okresie letnim obniza si¢ wskutek wyptukania
chlorkow sodu w glgb profilu gleby.

Badane drzewa posiadajg uszkodzenia pnia
(zranienia, dziuple, martwice, rzadziej peknie-
cia), objawy zgnilizny (wycieki, sluzotoki, prze-
barwienia, owocniki grzybow), a takze oznaki
ostabionej zywotnosci (odrosty pedowe czy za-
sychajace konary). Odnotowano kolizje funkcji
miejsca/infrastruktury z drzewem. W przypad-
ku niektorych gatunkéw drzew: np. robinii aka-
cjowej, wierzby bialej czy topoli kanadyjskiej,

trawnik, ekstensywne uiytkowanie terenu _

roboty drogowe/ ziemne

zageszczony grunt- dziki parking, przedepty
linia energetyczna w zasiegu korony
fundamenty, ogrodzenia, stupy

bliskos¢ jezdni

bliskos¢ chodnika

mata przestrzen korzenienia sie

=]

istotnym problemem jest zagrozenie ztamaniem
konarow, stad zalecane sg zabiegi majace na celu
minimalizacj¢ ryzyka ztaman. W przypadku cze-
$ci drzew odnotowano obecno$¢ stabych rozwi-
dlen z dodatkowymi wadami/ uszkodzeniami
ostabiajacymi mechanicznie korong.

Ocena drzew

Wszystkie drzewa poddano wizualnej oce-
nie pod katem witalnosci, kondycji zdrowotnej
opartej o skale uszkodzenia czg¢sci nadziemnej
drzewa. Najczestsze choroby debow to maczniak
prawdziwy 1 zgnilizna biata powodowana przez
hube¢ d¢bowa oraz btyskoporka promienistego.
Na topolach zdiagnozowano obecnos¢ czyreni,
zolciaka siarkowego, grzybow saprofitycznych
na ranach oraz sporadycznie owadow o aparatach
gebowych gryzaco-ssacych (skoczek) 1 mrowek.
U wigkszosci kasztanowcow dostrzezono uszko-
dzenia powodowane przez szrotowka kasztanow-
cowiaczka. Zgnilizna drewna najczesciej jednak
diagnozowana byla w fazie drugiej. Zaskakuje
pozytywna reakcja drzew na zgnilizng i uszko-
dzenia w postaci przyrostu kompensacyjnego lub
stabilizacji ostabionej czesci przez jej skracanie
(korona) lub wysoka zbiezysto$¢ (pien). W nie-
licznych przypadkach dostrzezono stabg reakcje
tkanki kalusowej na zranienia. Zasadno$¢ wy-
konania szczegdtowych badan glebowych doty-
czyla prawie 25% drzew, gléwnie wykazujgcych
objawy niedoborow mikro i makroelementow
lub z oznakami zamierania. Badania techniczne
(oceng stanu zdrowotnoS$ci pni drzew za pomoca
rezystografu) wykonano dla 33% drzew. Szcze-
gotowe rozwigzania techniczne poprawy funk-
cjonowania drzew zwigzane z modyfikacjg pod-
toza 1 przebudowg nawierzchni wokét drzewa w
celu eliminacji kolizji z drzewem oraz poprawy

20 40 60 80 %

Rys. 2. Gléwne problemy dotyczace warunkéw rozwoju drzew s¢dziwych w miastach
Fig. 2. Main problems regarding the conditions for the development of accident trees in cities
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przestrzeni korzenienia si¢ drzew opracowano dla
10% badanych drzew.

Ogolna ocena zywotnosci wskazuje na nieco
stabszy, ale stabilny wzrost drzew objetych bada-
niem. Stosujac metod¢ Roloffa najwiecej drzew
oceniono jako znajdujace si¢ w fazie stagnacji
(57%), z wyraznymi oznakami ostabienia i ubyt-
kami aparatu asymilacyjnego, lecz stabilne. Taki
stan rzeczy jest pochodng fazy rozwojowej drzew
w fazie starzenia si¢. Az 37% drzew wykazuje fazg
degeneracji, a zaledwie 5% wykazuje oznaki za-
mierania (faza rezygnacji). Surowsza okazata si¢
metoda oceny zdrowotnosci drzew na podstawie
uszkodzen Dmuchowskiego i Badurka. Najwiecej
drzew posiada uszkodzenia w koronie stanowigce
od 25 do 50% jej objetosci (41%). Sa to czesto
drzewa silnie podkrzesane lub asymetryczne (z
odcietym konkurencyjnym przewodnikiem). Az
36% posiadato uszkodzenia na poziomie 5-25%
objetosci, a 21% drzew utracito ponad potowe ko-
rony, cho¢ w wigkszosci przypadkdéw dostrzezono
obecnos¢ pedow odroslowych (rys. 3).

Lagodniejsze wyniki oceny daje metoda oce-
ny ryzyka upadku drzewa - VTA. W metodzie
VTA 43% drzew oceniono jako zagrazajace zla-
maniem/wywrdoceniem w stopniu wysokim (klasa
CD). Zaskakuje obecno$¢ drzew w nieznaczacym
ryzyku upadku (az 17%) i niskim ryzyku (12%).
Przy uzyciu metody WID ryzyko ztamania cze-
$ci drzewa nastgpuje dos¢ szybko w kontekscie
korony. Wedtug niej az 41% drzew zostato oce-
nionych jako zagrazajace ztamaniom w koronie.
Jedynie metoda WID posiada czynnik ryzyka,

60 %
50

40

||

30

10

0 |
klasa 0o 1

2

szacujgcy poziom zagrozenia bezpieczenstwa dla
ludzi i mienia. Ryzyko wypadku powodowane
przez niestabilne drzewo okreslono przecigtnie
jako duze (47%) 1 istotne (43%). Gtownym po-
wodem ryzyka wypadku jest lokalizacja drzew
(blisko uczeszczanych drog) i duze rozmiary ich
czesci grozacych ztamaniem (rys. 4).

Wskazania do postepowania z drzewami

Podstawowym elementem strategii zacho-
wania drzew weterandw jest monitoring. Kazde
drzewo w badanej grupie wymaga kontroli, naj-
czesciej co roku (61%) i co dwa lata (31%), rza-
dziej kilka razy w roku i co 3 lata (po 4%).
Z uwagi na wiek, drzewa wydzielaja posusz, stad
usuni¢cie usychajacych konaréw nad drogami i
innymi miejscami przebywania ludzi to wskaza-
nie pojawiajace si¢ az 78% przypadkow. Czesto
wskazywano zastosowanie ci¢¢ postarzajacych
(37%), poprawe warunkéOw powietrzno-wod-
nych zageszczonego gruntu pod drzewem (38%)
i powickszenie strefy korzenienia si¢ (37%). Co
trzecie drzewo wymagalo zatozenia wigzan ela-
stycznych 1 poprawy zasobnos$ci gleby. Waznym
elementem jest uswiadamianie spoleczenstwa o
roli dojrzatych drzew w przestrzeni miast i po-
trzebie troski o nie (25%). W przypadku 23%
drzew wskazano zastosowanie oston czasowych,
chronigcych przed solg, oraz stalych — chronia-
cych przed uszkodzeniami. Objecie ochrong po-
mnikowg z uwagi na duze walory przyrodnicze,
krajobrazowe i kulturowe zasugerowano dla 17%

—&@—witalnos¢ drzew wg Roloffa

i uszkodzenie korony wg Dmuchowskiego i Badurka

Rys. 3. Poréwnanie wynikow oceny witalnosci drzew (skala Roloffa) i ich kondycji na podstawie rozmiaru
uszkodzenia (Dmuchowski i Badurek)
Fig. 3. The comparison of the results of the tree’s vitality rating (Roloff scale) and their condition based on the
size of the damage (Dmuchowski i Badurek)
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Rys. 4. Poréwnanie wynikow oceny ryzyka upadku drzew (metoda VTA) i zagrozenia bezpieczefnstwa powodo-
wanego przez drzewa (metoda WID)
Fig. 4. The comparison of the results of the fall risk assessment (VTA method) and safety hazards caused by
trees (WID method)

drzew. Jedenascie procent drzew objeto szczegod-
lowym opracowaniem poprawy siedliska przez
zastosowanie nowych technologii (podwiesza-
ne chodniki, podbudowa antykompresyjna pod
chodnikami itp.). W zadnym wypadku nie mozna
bylo zastosowac zalecen dotyczacych zachowania
strefy ochronnej korzeni (SOK). Dla 9% drzew
okreslono ten zasieg na poziomie 8 m od pnia.
W pozostalych przypadkach mamy do czynienia
z drzewami rosnagcymi w miejscach kolizyjnych
(misa w chodniku, jezdni, blisko$¢ krawedzi dro-
gi, chodnika, ogrodzenia czy budynku) (rys. 5).
Na podstawie wynikow przeprowadzonych
badan drzew wypracowano model postepowania
z drzewami uwzgledniajacy walory drzewa, szan-
se na jego przezycie, statyke drzewa z aspektem

strefa ochronna korzeni —
przebudowa chodnika, substrat glebowy _
ochrona pomnikowa _
nie cigc€ suszu, nie stosowac cie¢ podkrzesujacych —
ochrona przed solg i uszkodzeniami (ostony) _
uswiadamianie o znaczeniu drzewa _

wiazania elastyczne (poprawa lub zatozenie) _

poprawa zasobnosci gleby _

ciedia postarzajace

powiekszenie misy wokot drzewa

poprawa warunkow powietrzno-wodnych gleby
cieda sanitarne w strefie ryzyka

monitoring

zagrozenia bezpieczenstwa dla ludzi i mienia oraz

realne mozliwo$ci poprawy warunkow jego dal-

szego rozwoju przy zachowaniu funkcji miejsca

(rys. 6). Zawiera on sze$¢ zasadniczych etapow:

e zbior informacji o drzewach, opracowanie
kryteriow waloryzacji drzew, klasyfikacja
1 utworzenie ewidencji drzew sedziwych i
weteranow,

e zebranie danych posrednich i bezposrednich
o drzewach, holistyczna ocena drzew i ich
otoczenia na podstawie obiektywnych metod
przez zespot ekspertow,

e opracowanie wskazan do postepowania z
drzewami i planu zarzadzania drzewem maja-
cego na celu pogodzenie funkcji spotecznych,
przyrodniczych i krajobrazowych miejsca,

20 40 60 80 100

Rys. 5. Zakres i czestotliwo$¢ wskazywanych zabiegdw poprawiajacych rozwéj drzew i minimalizujacych koli-
zje z infrastrukturg miejska
Fig. 5. The scope and frequency of the treatments indicated to improve the development of trees and minimize
collisions with urban infrastructure
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Zgtoszenia i zbiér informacji o
drzewach cennych:

| opracowanie kryteriow wyboru

drzew sedziwych i weteranow

v" jednostki samorzadu
terytorialnego

v" administratorzy terenéw
zieleni
v’ spoteczeristwo

selekcja informacji, ranking drzew,
opracowanie harmonogramu prac

inwentaryzacyjnych

|

{

v' konsultacje specjalistyczne;

v’ szczegotowe badania
techniczne i analizy (np.
glebowe, hydrologiczne itp.)

ogledziny drzew w terenie, ocena:

v" wartoéci krajobrazowych,
przyrodniczych i spotecznych

¥ funkcji biologicznych,

¥" funkcji mechanicznych z aspektem
bezpieczeristwa
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!

|

Opracowanie wskazan do postepowania z drzewem i zmian w otoczeniu,
oszacowanie planu i kosztow dziatan

omisuazosjods eokfelwepelmsn | eufAdowond efady A
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Pozyskanie srodkow finansowych, zabiegi majace na celu poprawe warunkow
zycia drzew sedziwych i weteranow z poszanowaniem funkcji miejsca

| —

Rys. 6. Planowanie cyklu zarzadzania drzewami weteranami
Fig. 6. Planning the veterans tree management cycle

e poszukiwanie §rodkéw finansowych na prze-
prowadzenie zabiegdw i poprawa warunkow
rozwoju drzew sedziwych przy jednoczesnej
dbatosci o bezpieczenstwo ludzi i mienia,

e monitorowanie skutecznosci dziatah na kaz-
dym etapie,

e popularyzacja programu i uswiadamianie o
roli drzew w przestrzeni zycia cztowieka i po-
trzebie ich ochrony.

WNIOSKI

W miastach bardzo niewiele drzew dozy-
wa wieku sedziwego, a nawet dojrzalego, dlate-
go wazne jest podejmowanie krokéw majacych
na celu ich ochrone. Podstawg tych dziatan jest
sporzadzeniu planu zarzadzania drzewami sg-
dziwymi indywidualnego dla poszczegdlnych
przypadkow.

W warunkach miejskich, oprocz wieku i roz-
miaru (cechach typowych dla drzew starszych)
nalezy bra¢ pod uwagg szereg innych cech okre-
slajacych wartos¢ przyrodnicza, krajobrazowa
oraz spoteczng i kulturowa tych drzew. Szczegol-
nie istotne dla drzew zlokalizowanych w Warsza-
wie okazaly sie¢ takie cechy jak: warto$¢ gatunko-
wa, istotne znaczenia dla spoteczno$ci lokalnej,
walory ozdobne, atrakcyjny pokroj i pelienie
funkcji symbolu miejsca.

20

Ocena drzew powinna by¢ holistyczna,
oparta o dane posrednie i bezposrednie. W bada-
niu zywotnosci drzew sedziwych i weteranow w
miastach zaleci¢ mozna stosowanie metody Ro-
loffa, ktora pokazuje witalno$¢ drzewa i jego ro-
kowania na przezycie. Wykorzystywanie meto-
dy oceny opartej o stopien uszkodzenia drzewa
jest nieodpowiednie dla drzew weteranow, ktore
w wielu przypadkach odnawiajg swoje korony z
pedéw odroslowych. Oprocz metody VTA, oce-
niajacej ryzyko upadku drzewa niezbedne jest
szacowanie poziomu zagrozenia bezpieczen-
stwa dla ludzi i mienia, dlatego bardziej przy-
datna okazata si¢ metoda WID zawierajgca oce-
n¢ tych dwoch parametrow. W uzasadnionych
przypadkach mozna zastosowa¢ dodatkowe ba-
dania techniczne. Odsetek drzew wymagajacych
uzycia sprzetu do pomiaru zdrowotnosci tkan-
ki pnia i konardéw jest wyzszy niz w przypadku
drzew mtodszych i wynosi okoto 30%.

Wskazania do postgpowania z drzewami po-
winny si¢ opiera¢ o wiedz¢ na temat fizjologii
drzew sedziwych i ich mechanizmy obronne.
Maja one na celu jak najmniej szkodzi¢ drzewu,
przedluzy¢ jego zycie, przy jednoczesnym re-
spektowaniu potrzeb ludzi i zachowaniu funkcji
miejsca, w jakim drzewo rosnie. Podstawa sku-
tecznych dziatan jest monitoring prowadzony na
kazdym etapie zarzadzania drzewami sedziwy-
mi i weteranami.



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 19 (4), 2018

BIBLIOGRAFIA

1.

Alexander K.N.A. 2004. Revision of the Index of
Ecological Continuity as used for saproxylic bee-
tles. English Nature Research Report ENRRS574,
Natural England.

Borowski J., Pstragowska M. 2009. Lista gatunkow
i wyznaczenie wspdtczynnikow gatunkowych i
przyrostowych wykorzystanych w metodzie wy-
ceny drzew. Instytut Gospodarki Przestrzennej i
Mieszkalnictwa, Warszawa.

. Britt C., Johnson M. 2008. Trees in Towns II: A

new survey of urban trees in England and their
condition and management. UK Department for
Communities and Local Government, London.

Dmuchowski W., Badurek M. 2001. Stan zieleni
przyulicznej w Warszawie na podstawie wielo-
letnich obserwacji i doswiadczen Ogrodu Botan-
icznego — CZRB PAN. Materialy z konferencji
»Zielen Warszawy, problemy i nadzieje — 5 lat
p6zniej”, Warszawa.

. Dujesietken D., Fay N., de Groot J.W., de Berker

N. 2016. Drzewa w cyklu zycia. Europejscy prak-
tycy na rzecz arborystyki. Fundacja EkoRozwoju,
Wroctaw, ss. 136.

Fortuna-Antoszkiewicz B., Lukaszkiewicz J. 2016.
Genesis and characteristics of woodlot forms in the
landscape of southern England. Nauka Przyroda
Technologie, Tom 10, Zeszyt 4, #50. Wydawnic-
two Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Poznan, 1-18.

Gorlenko M. 1962. Odpornos¢ roslin na choroby
zakazne. PWRIL, Warszawa.

8. Lonsdale D. (ed.) 2013. Ancient and other veteran

trees: further guidance on management. The Tree
Council, London, pp. 212.

9. Kosmala M. 2007. Najnowsze sposoby badania i

oceny stanu zdrowotnego drzew. Uprawa i Ochro-
na Drzew 17, 43-51.

10.Kosmala M., Roston-Szerynska E., Suchoc-
ka M. 2009. Metoda oceny kondycji drzew z
uwzglednieniem bezpieczenstwa i uszkodzen me-
chanicznych. IGPiM, Warszawa.

11.Read H. 2000. A veteran trees. A guide to good
management. Englisch Nature, London.

12.Roloff A. 2001. Baumkronen. Verstindnis und
praktische Bedeutung eines komplexen Na-
turphdnomens. Verlag Eugen Ulmer GmbH &
Co, Stuttgart.

13.Roman L.A., Scatena F.N. 2011. Street tree sur-
vival rates. Meta—analysis of previous studies
and application to a field survey in Philadelphia,
PA, USA. Urban Forestry & Urban Greening, 10,
269-274.

14. Roston-Szerynska E. 2012. Ocena zagrozenia
bezpieczenstwa ludzi i mienia przez drzewa o
ostabionej statyce. Uprawa i ochrona drzew, Cza-
sopismo Miedzynarodowego Towarzystwa Up-
rawy i Ochrony Drzew nr 27, L.6dz.

15. Roston-Szerynska E. 2013. The protection of ur-
ban trees and the perceived safety hazard. Sustain-
able development applications journal (Nature in
the city - solutions), The Sendzimir Foundation No
4, 52-65.

16. Roston-Szerynska E. 2018. Chirurg drzew a arbo-
rysta. Zielen Miejska nr 5, 13-15.

21



