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STRESZCZENIE

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w sprzyjajacych warunkach pogodowych w indywidualnym go-
spodarstwie rolnym autora pracy analizowano dynamike wzrostu rzepaku ozimego w okresie zawigzywania i
wypetniania tuszczyn u dwoch odmian (populacyjnej Brendy i mieszancowej Primus F1) rzepaku ozimego. Za-
stosowano wariant wskaznikowej analizy wzrostu dla pojedynczej rosliny. Stwierdzono, ze odmiana mieszanco-
wa charakteryzuje si¢ wyzsza tolerancjg na wystepujace w trakcie zawigzywania i wypehiania luszczyn stresy
biotyczne (choroby i szkodniki) i okresowa suszg¢ (wigksza zdolno§¢ gromadzenia wody), ale tworzy mniejsza
sucha masg¢ oraz wczesniej traci liscie. Odmiana populacyjna wytwarza wigcej suchej masy, wezesnie ustalaja sie
u niej state proporcje poszczegoélnych organéw, ale jest narazona na osypanie nasion. W efekcie rdéznica w plonie
nasion wynosi 0,4 t ha'!. Mieszancowa hodowla rzepaku powinna zatem dazy¢ do wezesnego ustalenia si¢ statych
proporcji udziatu poszczegdlnych organdw w suchej masie calej rosliny.

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, odmiana populacyjna, odmiana mieszancowa, sucha masa, wzorzec dystrybucji

GROWTH ANALYSIS OF RAPE DURING THE BINDING
AND FORMATION OF PODS

ABSTRACT

Field experiment was conducted to analyze the growth dynamics of the oilseed rape and the filling of pods in two types
(cv. Brendy population and cv. Primus F1 hybrid). The variant of quantitative growth analysis for a single plant was
chosen. It was found that the hybrid variety has a higher tolerance to biotic stresses that may occur (pests and diseases)
and periodic drought (increased water storage capacity). However, it created a lower dry weight and lost the leaves ear-
lier. Population produces more dry matter, earlier it establishes a fixed proportion of each organ within, but is exposed
on spill on the seeds. As a result, the difference in the yield of the seed was 0,4 t ha'! in favor of the hybrid. Hybrid oil-
seed rape breeding should strive to early establish a rigid proportion of the various organs of the dry weight of the plant.

Keywords: rape, cultivar population, hybrid variety, dry matter, distribution pattern

WSTEP

Zgodnie z opracowanym w Katedrze Fi-
zjologii Roslin SGGW w Warszawie scenariu-
szem rozwoju polskiego rolnictwa w warunkach
wplywu zmian Klimatycznych do roku 2030 po-
wierzchnia uprawy rzepaku ozimego powinna
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systematycznie wzrasta¢ (Nalborczyk i in. 1995
a, b, ¢). Istotne znaczenie dla plonowania rzepaku
ma réwniez postgp biologiczny. Obecnie wiele
firm hodowlanych preferuje odmiany mieszanco-
we (Rochalska i Orzeszko 2012). Odmiana mie-
szancowa jest to odmiana, ktorej materiat siewny
jest wytworzony za kazdym razem przez krzyzo-
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wanie okreslonych zbiorowosci roslin zgodnie ze
sposobem 1 kolejnosciag podanymi przez zacho-
wujacego odmiang. Odmiany te powoli zaczynaja
wypiera¢ populacyjne .Odmiana populacyjna jest
rodzajem krzyzowania roslin obcopylnych w spo-
sob panmiktyczny. Polega on na swobodnym cat-
kowicie losowym krzyzowaniu. Dzieki wickszej
zmienno$ci genetycznej odmiany mieszancowe
gwarantuja w optymalnych warunkach wysoka
zimotrwato$¢, zadowalajaca wydajnos¢ 1 duza to-
lerancje na choroby grzybowe. Istotne znaczenie
dla plonowania rzepaku ma okres zawigzywania i
wyksztatcania uszczyn (Tommey i Evans 1992).
Pojawiaja si¢c wowczas zawigzki tuszczyn i sys-
tematycznie coraz wiecej tuszczy osigga typowa
dla danej odmiany wielko$¢. Nastgpnie coraz
wigcej tuszezyn dojrzewa az do osiggnigcia pel-
nej dojrzatosci, gdzie prawie wszystkie tuszczyny
zawiazujg brazowo czarne i czarne nasiona (Arty-
szak 1 inni 2010). Procesy plonotworcze w tej fa-
zie najlepiej sledzi¢ stosujac wskaznikowg analizg
wzrostu (Evans 1972, Pietkiewicz 1985a, b, Pala i
Pietkiewicz 2002, Hunt 1990, 2002). Szczegolnie
wariant wzrostu pojedynczej rosliny oparty jest na
zaleznosci wzgledna szybko$¢ wzrostu RGR (ang.
Relative Growth Rate) jako iloczyn jednostkowej
produktywnosci lisci ang. Unit leaf rate) 1 frak-
cji organow asymilacyjnych w masie catej rosliny
(ang. Leaf Weight Ratio). W warunkach polowych
bardzo czgsto taka analize ogranicza si¢ do bada-
nia wzrostu czgéci nadziemnych (Jankowski i Bu-
dzynski 2007, Diepenbrock 2000).

Celem pracy byto okreslenie w fazie zawia-
zywania i wyksztatcania tuszczyn rzepaku ozi-
mego, przebiegu wzrostu i gromadzenia suchej
masy roslin u dwoch odmian populacyjnej i
mieszancowe;.

MATERIALY | METODY

Opis stanowiska badawczego, agrotechniki
i pobér probek do badan

Dos$wiadczenie zostalo przeprowadzone w in-
dywidualnym gospodarstwie rolnym na polu pro-
dukcyjnym w miejscowosci Koszanowo w gmi-
nie Wloctawek, powiatu wloctawskiego, woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego. Gleba dzietek
na ktorych prowadzono doswiadczenie nalezy do
kompleksu I — pszennego bardzo dobrego, klasy
bonitacyjnej Illa, I1Ib, o optymalnym pH, wyso-
kiej zawartosci fosforu i potasu, niskiej magnezu
i mikroelementow. Powierzchnia dziatek wynosi-

fa 3 ha dla odmiany populacyjnej Brendy i 3,7 ha
dla odmiany mieszancowej Primus F1. Przedplo-
nem rzepaku ozimego byla pszenica jara odmiany
Tybalt. Zbior pszenicy nastapil dnia 5.08.2013 r.

W dniu 22 sierpnia 2013 roku wykonano orke
i watowanie gleby. Nastepnego dnia za pomoca
agregatu uprawowo-siewnego przystapiono do
wykonania siewu. Uzyto dwoch odmian rzepa-
ku ozimego: Primus F1 w ilosci 3,1 kg/ha oraz
Brendy w ilosci 3,4 kg/ha. Dzien po siewie zostat
wykonany zabieg chwastobojczy z uzyciem
srodkow Metazanex 500 S.C. w ilosci 1,5 L/ha.
Potaczono ze srodkiem Command 480Ec w ilosci
0,12 L/ha. Warunki pogodowe w trakcie wegeta-
cji byly dos¢ korzystne. Wschody rzepaku byly
petne, 90-100 roslin/m?, rozwoj rozet przebiegat
prawidtowo i rosliny weszly w stan spoczynku
zimowego w dobrej kondycji. Rosliny dobrze
przezimowaty, poniewaz aura byta do$¢ tagodna.
Wiosna rowniez sprzyjata intensywnej wegetacji,
gdyz w miesigcach kwiecien, maj opady atmos-
feryczne zaspokoity zapotrzebowanie rzepaku na
wodg. Dopiero dos$¢ suchy czerwiec mogl nie-
korzystnie wplyna¢ na plony. Wykonano zabieg
srodkiem grzybobdjczym Caryx 240 Sl w ilosci
1 L/ha, poniewaz na ro$linach zaobserwowano
pierwsze objawy suchej zgnilizny kapustnych
(23.09.2013 r.). Zabieg ten potaczono z nawoze-
niem dolistnym, na ktérym zastosowano odzyw-
ke: Adob bor 1 L/ha, Adob mangan 1 L/ha, Adob
molibden 0,2 L/ha oraz siarczan magnezu w ilo-
sci 10 kg/ha. Dnia 2.03.2014 . wysiano pierwsza
dawke azotu w postaci saletry amonowej w ilo-
sci 350 kg/ha. Dnia 23.03.2014 r. rozsiano druga
dawke azotu zawierajagca takze siark¢ w postaci
saletrosanu w ilo$ci 400 g/ha.

Na plantacji zaobserwowano obecnos¢ cho-
wacza czterozebnego, a jego ilo§¢ w zottym na-
czyniu z emulsjg przekraczata prog szkodliwosci
(22 chrzaszcze w naczyniu), wobec tego w dniu
28.03.2014 r. zastosowano srodek Nurella 550
EC w ilosci 0,6 L/ha. Zabieg ten potaczono z na-
wozeniem dolistnym w postaci odzywek (Adob
bor 1 1/ha, Adob mangan 1l/ha Adob molibden
0,21/ha) oraz siarczan magnezu w ilosci 10 kg/
ha. Podczas lustracji 20 kwietnia 2014 r. zaob-
serwowano intensywny rozwo6j roslin jak row-
niez obecno$¢ stodyszka rzepakowego. Na nie-
ktorych roslinach zaobserwowano nawet po 2
sztuki owadow. W zwigzku z tym zastosowano
srodek Proteusz 110 OD potaczony zapobie-
gawczo ze §rodkiem grzybobdjczym Toprex 375
S.C. w ilosci 0,5 L/ha. Z ponownej obserwacji

37



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 19 (5), 2018

21 maja 2014 wynikalo, ze na ro$linach poja-
wily si¢ pierwsze objawy czerni krzyzowych, w
zwigzku z tym zastosowano $rodek Amistar 250
S.C. Dzigki wybraniu $§rodkoéw o dtugim terminie
dziatania w pdzniejszym terminie zaobserwowa-
no, ze plantacje wykazuja dobrg zdrowotnos¢.
Zabiegu desykacji nie wykonywano, poniewaz
rosliny rownomiernie dojrzewaly.

W okresie od dnia 15.05.2014 r. do zbioru
nasion analizowano wzrost i gromadzenie masy
poszczegdlnych organdéw rosliny. W przedzia-
fach co dwa tygodnie pobierano z obu pdl po
7 roslin kazdej odmiany. Za kazdym razem
analizowano $wiezg i suchg mase todyg, lisci i
luszczyn. W tym samym czasie lustrowano stan
roslin na plantacjach. Otrzymane pierwotne
dane umozliwily wyznaczanie wskaznikow
analizy wzrostu pojedynczej rosliny ujetych w
zaleznosci:

RGR =ULR - LWR,

gdzie: ULR — jednostkowa produktywnos¢ lisci,
LWR - frakcja organdéw asymilacyjnych
(lisci),
RGR — wzgledna szybkos¢ wzrostu.

W dniu 21.07.2014 r. nastgpit zbior nasion
rzepaku odmiany Primus F1 (wilgotnos¢ 7,8),
a trzy dni p6zniej odmiany Brendy (wilgotnos¢
7,9%). Otrzymane wyniki dotyczace $wiezej i
suchej masy catej rosliny i poszczeg6lnych or-
ganow poddano dwukierunkowej analizie wa-
riancji ANOVA stosujac pakiet Statistica 4.1.
Czynnikami do§wiadczenia byly odmiana i ter-
min pomiaru.
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Swieza i sucha masa roslin i poszczegélnych
organow

Najwyzsza §wieza mas¢ zanotowano dla od-
miany Primus F1 w zbiorze drugim, natomiast u
odmiany Brendy najwyzsza mase¢ osiggnicto w
zbiorze trzecim. Najmniejszg mas¢ zaobserwo-
wano w zbiorze pierwszym. Po zbiorze trzecim
zaobserwowano w kazdym kolejnym zbiorze
spadek $wiezej masy. W pierwszych dwoch zbio-
rach warto$ci NIR byly nieistotne, natomiast w
po6zniejszych wartosci NIR bytly istotne (Rys. 1a).

Najwieksza suchg mas¢ zanotowano dla od-
miany Brendy w zbiorze pigtym, natomiast dla od-
miany Primus F1 sucha masa byta najwigksza w
zbiorze drugim. Najmniejsza sucha mase zaobser-
wowano w zbiorze pierwszym. W kazdym ze zbio-
réw zanotowano wicksza suchg mase dla odmiany
Brendy. W pierwszych dwoch zbiorach warto$ci
NIR byly nieistotne, natomiast w pdzniejszych
zbiorach wartosci NIR byty istotne (Rys. 1b).

Najwyzszg $wiezg mas¢ lodyg zanotowano
dla odmiany Primus F1 w zbiorze drugim, nato-
miast u odmiany Brendy najwyzszg $wiezg mase
lodyg zanotowano w zbiorze trzecim. Najmniej-
$za mas¢ zaobserwowano w zbiorze pierwszym.
W kazdym ze zbiorow $§wieza masa lodyg byla
wyzsza u odmiany Brendy , poza zbiorem drugim
gdzie u odmiany Primus F1 zanotowano wyz-
sza masg¢, niz u odmiany Brendy. W pierwszych
dwodch zbiorach wartosci NIR byly nieistotne,
natomiast w pdzniejszych zbiorach wartosci NIR
byly istotne (Rys. 2a).

M Brandy

11 Primus F1

2.07.29

Termin pomiaru

Rys. 1a. Zmiany w fazie zawigzywania i wypehiania tuszczyn $§wiezej masy roslin odmian rzepaku ozimego
Brendy i Primus F1
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Rys. 1b. Zmiany w fazie zawigzywania i wypelniania tuszczyn suchej masy roslin odmian rzepaku ozimego
Brendy i Primus F1
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Rys. 2a. Zmiany w fazie zawigzywania i wypehiania tuszczyn $wiezej masy todyg roslin odmian rzepaku ozi-
mego Brendy i Primus F1
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Rys. 2b. Zmiany w fazie zawigzywania i wypetniania luszczyn §wiezej masy tuszczyn roslin odmian rzepaku
ozimego Brendy i Primus F1
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Najwyzsza mas¢ zanotowano dla odmiany
Primus F1 w zbiorze drugim, natomiast u odmia-
ny Brendy najwyzszg $wiezg mase¢ tuszczyn za-
notowano w zbiorze trzecim. Najmniejsza §wieza
mas¢ zanotowano w zbiorze pierwszym dla obu
odmian rzepaku ozimego. W kazdym ze zbiorow
wigksza $wiezag mas¢ miala odmiana Brendy,
poza zbiorem drugim gdzie zanotowano wyz-
szg mase, niz u odmiany Brendy. W pierwszych
dwoch zbiorach wartosci NIR byty nieistotne,
natomiast w pozniejszych zbiorach warto§ci NIR
byly istotne (Rys. 2b).

Swieza masa lici najwyzsza dla obu odmian
byta w zbiorze pierwszym, kolejno masa ta stop-
niowo malata by w zbiorach IV i V wartosci te
oscylowalty w granicy 0. W kazdym z pigciu
zbiorow wyzsza $wieza mas¢ liSci miata odmia-
na Brendy. Tylko w trzecim zbiorze warto$§¢ NIR
byla istotna, w reszcie zbioréw warto$¢ ta byta
nieistotna (Rys. 2c).

Najwyzsza suchg mase todyg zanotowano dla
odmiany Primus F1 w zbiorze drugim, natomiast
dla odmiany Brendy sucha masa todyg najwigk-
sze byla w zbiorze pigtym. Najmniejsza $wiezg
mas¢ todyg zanotowano w zbiorze pierwszym. W
kazdym zbiorze, poza drugim zbiorem najwick-
szg suchg mase¢ todyg miata odmiana Brendy. W
pierwszych trzech zbiorach warto§¢ NIR byla
nieistotna, natomiast w kolejnych zbiorach war-
tos¢ ta byla istotna (Rys. 3a).

Najwyzsza suchg masg tuszczyn dla odmiany
Primus f1 zanotowano w zbiorze czwartym, nato-
miast dla odmiany Brendy w zbiorze pigtym Naj-
mniejszg suchg mas¢ zanotowano dla obu odmian
w zbiorze pierwszym. W kazdym zbiorze wyzsza

30,0

miata odmiana Brendy. Tylko w pierwszym zbio-
rze warto$¢ NIR nie byla istotna, w reszcie zbio-
row warto$¢ NIR byla istotna (Rys. 3b).
Najwigksza suchg mase lisci dla obu odmian
zanotowano w zbiorze drugim. W kazdym ze
zbioré6w wyzsza suchg mase lisci miata odmiana
Brendy . Po zbiorze trzecim sucha masa lisci dla
obu odmian miata warto$ci bliskie zeru. Wartos¢
NIR istotna byta tylko w zbiorze trzecim, w resz-
cie zbiorow wartos¢ ta byta nieistotna (Rys. 3c).

Analiza wzrostu pojedynczej rosliny

Zmiany procentowego udziatu poszczeg6l-
nych organéw w masie calej rosliny odmiany
Brendy, od pierwszego do drugiego zbioru roslin,
zaobserwowano intensywny spadek masy lisci na
rzecz wzrostu masy todyg i tuszczyn. W kolejnych
zbiorach masa lisci byta bliska zera, natomiast
udziat todyg 1 tuszczyn ksztattowata si¢ na podob-
nym poziomie do zbioru drugiego (Rys. 4a).

Zmiany procentowego udziatu poszczegodl-
nych organéw w masie calej ro§liny Primus F1, w
pierwszych dwoch zbiorach zmniejsza si¢ udziat
liSci w masie catej rosliny przy czym frakcja tusz-
czyn nie zmienia si¢ w tym okresie, natomiast
wyraznie wzrasta udziat todyg. W kolejnych
zbiorach zwigkszat si¢ udziat tuszczyn na rzecz
spadku udziatu todyg (Rys. 4b).

Wskaznik szybkosci wzrostu calej rosliny
(RGR) ksztaltowat si¢ nastepujgco — zarowno dla
RGR 1 i RGR 2 catej rosliny rzepaku ozimego
odmiany Brendy oraz Primus zanotowano spadek
szybko$ci wzrostu masy. W RGR 3 calej rosliny
rzepaku ozimego Brendy oraz Primus F1 wzrost
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Rys. 2¢. Zmiany w fazie zawigzywania i wypetniania tuszczyn §wiezej masy lisci roslin odmian rzepaku ozime-
go Brendy i Primus F1
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Rys. 3a. Zmiany w fazie zawigzywania i wypetniania tuszczyn suchej masy todyg roslin odmian rzepaku ozime-
go Brendy i Primus F1
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Rys. 3b. Zmiany w fazie zawigzywania i wypehiania tuszczyn suchej masy tuszczyn roslin odmian rzepaku
ozimego Brendy i Primus F1
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Rys. 3¢. Zmiany w fazie zawigzywania i wypetniania tuszczyn suchej masy lisci roslin odmian rzepaku ozimego
Brendy i Primus F1
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go Primus F1

szybkosci, natomiast w RGR 4 dla odmiany Bren-
dy zanotowano spadek szybkosci wzrostu, ktory
byt wigkszy jak u odmiany Primus F1 (5a).

RGR tuszezyn u odmiany Brendy na poczatku
pomiarow maksymalnej wartosci wskaznik malat
bardzo szybko by juz od drugiego terminu po-
miarowego utrzymywac si¢ na znacznie nizszym,
ale w miarg statym poziomie. Szybkos¢ wzrostu
huszczyn odmiany Primus F1 byta na samym po-
czatku znacznie nizsza niz u odmiany Brendy i
utrzymywala si¢ na tym poziomie w calym prze-
dziale czasowym I i II . Po czym jakkolwiek sys-
tematycznie zmniejszata si¢ by pomiedzy trzecim
a czwartym pomiarem osiggneta wartosci ponizej
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zera . To jednak w okresie od drugiego do trze-
ciego pomiaru wyraznie przewyzszata RGR tusz-
czyn u odmiany Brendy (Rys. 5b).

Wskaznik RGR lisci ksztaltowat si¢ nastepu-
jaco — zarowno dla RGR 1 1 RGR 2 lisci rzepaku
ozimego odmiany Primus F1 zanotowano obni-
zenie szybkosci, natomiast RGR 1 1 RGR 2 lisci
rzepaku ozimego odmiany Brendy zaobserwowa-
no wzrost. RGR 3 lisci rzepaku ozimego odmiany
Primus F1 zanotowano wzrost, a w RGR 3 lisci
rzepaku ozimego odmiany Brendy zanotowano
minimalny wzrost. W RGR 4 lisci rzepaku ozi-
mego odmiany Brendy oraz Primus F1 zaobser-
wowano spadek (Rys. 5¢).
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Rys. 5a. Zmiany wzglednej szybkosci wzrostu roslin (RGR) rzepaku ozimego odmiany brendy i primus F1
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Rys. 5b. Zmiany wzglednej szybkosci wzrostu (RGR) tuszczyn rzepaku ozimego odmiany Brendy i primus F1
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Rys. 5¢. Zmiany wzglednej szybkosci wzrostu (RGR) lisci rzepaku ozimego odmiany Brendy i Primus F1
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Rys. 6a. Frakcja organéw asymilacyjnych (LWR) lisci rzepaku ozimego Brendy i Primus F
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Rys. 6b. Zmiany w fazie jednostkowej produktywnosci lisci ULR roslin rzepaku ozimego odmiany brendy i
primus F1 przy uwzglednieniu zaleznosci liniowej pomiedzy wzrostem masy lisci i calej rosliny

W dwoch pierwszych pomiarach wskaznika
LWR (frakcja organow asymilacyjnych lisci)
zanotowano obnizenie frakcji lisci, nastgpnie w
kolejnych pomiarach nastgpil mniejszy spadek
warto$ci LWR dla odmiany Primus F1 (Rys. 6a).

W kazdym pomiarze wskaznika ULR (jed-
nostkowa produktywnosci liSci) przy zaleznosci
liniowej dla odmiany Brendy rzepaku ozimego
wystapit wzrost warto$ci, natomiast dla odmia-
ny Primus F1 w dwoch pierwszych pomiarach
zanotowano spadek, a nastepnie wzrost wartosci
wskaznika ULR (Rys. 6b).

DYSKUSJA

Niewielkie roznice w plonie mozna wyjasni¢
dzigki zastosowaniu w badaniach metody wskaz-
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nikowej analizy wzrostu pojedynczej rosliny do
przesledzenia szybkosci i wielkosci tworzenia
biomasy rzepaku w fazie BBCH (70-79) two-
rzenia i wypetiania si¢ tuszczyn (Diepenbrock
2000). Porownujac zmiany w trakcje wegetacji
swiezej 1 suchej masy catych roslin wida¢, ze
poza drugim terminem pomiaru (30.05.2014) w
przypadku $wiezej masy wickszg biomase wy-
twarzat rzepak odmiany populacyjnej. We wspo-
mnianym terminie roslina mieszanca byta o 50
gramow cigzsza od tej z odmiany populacyjne;j.
Z analizy zmian masy poszczegoélnych organow
wynika, ze w tym terminie u pierwszej z odmian
swieza masa lodyg byla cigzsza o 40 gram. Z
analizy zmian masy poszczegdlnych organow
wynika roéwniez, ze w tym terminie u mieszanca
$wieza masa tuszczyn byla cigzsza o 10 gram. Te
rozbiezno$¢ wyjasnia wigksza zawarto$¢ wody w
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Swiezej masie mieszanca . Na gromadzenie wody
ma wplyw silny system korzeniowy (Tommey
and Evans 2007). Z analizy wzglednej szybkosci
wzrostu calej rosliny wynika, ze na samym po-
czatku w okresie od 15 do 30 maja rosliny miaty
taka samg szybkos¢ wzrostu, aczkolwiek odmia-
na mieszancowa zaczynata wzrost od znacznigj
nizszej suchej masy. Po czym wzrost roslin ustat.
Poczatkowa wartos¢ RGR rzepaku jest typowa
dla danych literaturowych, wziawszy pod uwage
moment rozpoczgcia pomiardéw na polu (Jankow-
ski and Budzynski 2007). Pomigdzy 30 maja, a 14
czerwca (drugi przedziat czasowy) w doswiadcze-
niu wystapity bardzo silne ulewy, ktére spowodo-
waty wznowienie wzrostu roslin i stad dodatnie
wartosci RGR. Pomiedzy trzecim, a czwartym
przedzialem czasowym (29.06-12.07) rzepak od-
miany mieszancowej zaczat zamiera¢, natomiast
masa populacyjnego rosta z bardzo niska, ale statg
RGR. Wplyw na takie ksztaltowanie suchej masy
todyg mialy zgromadzone zapasy wodne ro$lin
mieszanca. Zaobserwowano silniejszy system ko-
rzeniowy roslin mieszanca (Kvet et al. 1971).

Z poroéwnania wzorcow dystrybucji suchej
masy wida¢, ze kluczowe znaczenie dla plonowa-
nia rzepaku maja procesy zachodzace pomigdzy
pierwszym, a drugim terminem pomiarowym.
Dotycza one charakteru konkurencji miedzy or-
ganowe] uwzgledniajacej zagospodarowanie
niszy powstalej po zasadniczej redukcji lub wy-
eliminowaniu udziatu liSci w masie catej rosliny.
W tym czasie u odmiany populacyjnej dochodzi
do uksztattowania si¢ statych udziatow tusz-
czyn i todyg i wynikajacego stad stosunkow tych
udziatow . U odmiany mieszanca w tym samym
okresie miejsce w zanikajacych udziatu lisci zaj-
muje okoto 30 procentowy wzrost udziatu todyg
przy statym 20% udziale tuszczyn w masie ca-
tej rosliny. W nastepnym przedziale czasowym
pomiedzy terminami 30.05-14.06 intensywnie
rozrastajace si¢ tuszczyny niemal w catosci po-
wigkszaja swoj udzial o udziat dotychczasowe-
go przyrostu procentowego todyg. Stata propor-
cja pomiedzy tuszczynami, a lodygami ustala
si¢ pomigdzy czwartym, a pigtym terminem
pomiarowym(29.06-12.07).

Wyzsza frakcje lisci (LWR) miata odmiana
populacyjna przy czym charakter zmian tej
frakcji u obu odmian byt podobny. Wzgledna
szybkos¢ wzrostu RGR definiowana jest jako
iloczyn jednostkowej produktywnosci lisci
(ULR) i ich frakcji (LWR) (Pala and Pietkiewicz
2002). Aby prawidtowo wyznaczy¢ ULR nalezy

najpierw poznac charakter zaleznos$ci w trakcie
wegetacji pomigdzy szybkos$ciami wzrostu lisci
i catej rosliny. Z przeprowadzonych poréwnan
wynika, ze dla odmiany mieszancowej lepsza
jest zalezno$¢ liniowa, a dla odmiany popula-
cyjnej kwadratowa. Przy uwzglednieniu tych
zaleznosci wynika, ze forma populacyjna u, kto-
rej utrzymywala sie do konca stata frakcja lisci
wytwarzata ze stata jednostkowa produktywno-
$cig biomase. W odroznieniu od formy popula-
cyjnej u mieszanca poczatkowo liscie zaczely
zamiera¢ doprowadzajac do ujemnych wartosci
ich ULR.W zwigzku z polepszeniem warunkow
wilgotno$ciowych po wytworzeniu nowych lisci
tych ULR przyjeta wartosci dodatnie. Z uwagi na
to, ze liScie na ros$linie p6zniej znowu wcezesnie
zamarty byloby bezcelowym wyznaczanie war-
tosci wskaznika. Omowione powyzej wskazniki
daty jednoznaczng odpowiedz, dlaczego plony
nasion rzepaku ozimego byly zblizone (Kasa i
Konda 1986). Wskutek bardziej rownomierne-
go kwitnienia ro$lin rzepaku ozimego odmiany
mieszancowej wystgpity w otrzymanych nasio-
nach réznice wilgotno$ci nasion. W odréznieniu
od odmiany populacyjnej mieszaniec szybciej i
rownomierniej dojrzewa co przektada si¢ na niz-
sza wilgotnos$¢ nasion.

WNIOSKI

1. Przeprowadzona analiza wzrostu w wariancie
dla pojedynczej rosliny przyniosta odpowiedz
w jaki sposob ksztattuje si¢ masa poszczegol-
nych organdw rosliny w okresie zawigzywania
i wypehiania tuszczyn u rzepaku ozimego.

2. Odmiana mieszancowa jest bardziej odporna
od populacyjnej na wystepujace podczas we-
getacji stresy, natomiast odmiana populacyjna
dtuzej utrzymuje liscie, co wpltywa na lepsza
fotosyntezg rosliny.

3. U odmiany populacyjnej ustala si¢ bardzo
wczesnie frakcja todyg i tuszezyn, natomiast u
mieszanca kosztem masy todyg zwicksza sie
udziat masy tuszczyn.

4. Przeprowadzona wskaznikowa analiza wzro-
stu potwierdzita, ze odmiana populacyjna nie
wykorzystata do konca swoich mozliwosci
produkcyjnych wskutek osypania si¢ nasion,
natomiast odmian¢ mieszancowg trzeba nadal
udoskonala¢ np. w kierunku ustalenia statych
wzorcoOw dystrybucii.
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